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L&i néi dau

TCVN 8610:2010 twong dwong véi EN 1160:1997 véi cac thay dbi
bién tap cho phép.

TCVN 8610:2010 do Ban k¥ thuét tiéu chuan quéc gia TCVN/TC 58
Chai chira khi phéi hop voi Vién Dau khi Viét Nam bién soan, Téng
cuc Tiéu chudn Po Iwong Chét lvgng d& nghi, B6 Khoa hoc va
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Khi thién nhién héa long (LNG) —

~ A « K . ~ < - - A >
Hé thong thiet bi va lap dat — Tinh chat chung cua LNG
Liquefied natural gas (LNG) —
Equipment and installations — General characteristics of LNG

1 Pham vi ap dung

Tiéu chuan nay quy dinh cac tinh chat clia khi thién nhién héa Iong (LNG) va cac vat liéu siéu lanh
duwgc str dung trong cong nghiép LNG. Tiéu chuén cling dwa ra hwéng din vé cac van dé an toan va
strc khoe. Tiéu chudn nay dong vai trd nhw mét tai ligu tham chiéu nhdm bd sung cho cac tiéu chuén
khac clia TCVN/TC 58, LNG - Hé théng thiét bi va I&p dat. Pay 1a mot tai liéu chudn dé st dung cho
nhimg ngudi thiét ké hodc van hanh cac nha may LNG.

2 Tailiéu vién dan
Cac tai liéu vién dan duwdi day 1a can thiét khi ap dung tiéu chun nay. Déi voi céc tai liéu vién dan ghi

nam cong b thi ap dung ban dwoc néu. Ddi voi cac tai liéu vién dan khong ghi ndm cdng b thi ap
dung phién ban méi nhét, bao gém ca cac ban sira ddi (néu co).

TCVN 8611:2010 (EN 1473), Khi thién nhién héa Iong (LNG) — Hé thong thiét bj va Iap dat — Thiét ké
hé théng trén bo.

3  Thudt ngir va dinh nghia

Trong tiéu chudn nay str dung dinh nghia sau:

3.1

Khi thién nhién héa léng (Liquefied natural gas, LNG)

H&n hep cac hydrocacbon tdn tai & trang thai Idng, khong mau, c6 thanh phan chu yéu 1a khi metan va
6 thé gdm mét Irgng nhé etan, propan, nito hodc cac thanh phan khac thwéng tim thdy trong khi
thién nhién.
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4 Chir viét tat
Tiéu chudn nay str dung cac chi viét tat sau:

— LNG: Khi thién nhién héa léng (Liquefied natural gas);

RPT: Sy chuy&n pha nhanh (Rapid phase transition);

BLEVE: Sv nd do gian n& hoi clia chét 1dng sdi (Boiling liquid expanding vapour explosion);

SEP: Cong suét phat xa bé mat (Surface emissive power).

5 PDaic tinh chung ctia LNG

51  Quy dinh chung

Nhirng ngudri 1am viéc va thao tac lién quan dén LNG can ndm r5 tinh chét clia ca hai san pham khi va
I6ng.

Nguy co tiém tang trong qué trinh xr Iy LNG xuét phat chd yéu tir 3 tinh chét quan trong sau:

a) LNG v cung lanh. Tai 4p suat khi quyén, tiy thudc vao thanh phan, LNG sbi & khoang —160 °C.
Tai nhiét d6 nay, hoi san pham nang hon so véi khéng khi xung quanh (xem vi du & Bang 1);

b) Mot lvgng rat nhd chét 1dng co thé chuyén héa thanh mét thé tich khi. Mgt thé tich 1dng LNG c¢6 thé
sinh ra x4p xi 600 thé tich khi (xem vi du trong Bang 1);

¢) Twong ty cac hydrocarbon thé khi khac, khi thién nhién dé bat chay. Tai diéu kién mai trwdng, gidi
han hén hgp c6 thé bat chay voi khdng khi xap xitir 5 % dén 15 % thé tich.

5.2  Cac tinh chat cua LNG

521 Thanh phin

LNG la mdt hén hop cac hydrocarbon, gdm chli yéu la metan va co thé bao gém mét lwgng nhé etan,
propan, nito' hay cac thanh phan khac thudng tim thay trong khi thién nhién.

Céc tinh chét vat ly va nhiét déng hoc clia metan va cac thanh phén khac clia khi thién nhién cé thé tim
thdy trong cac sach tham khdo (xem Phu luc A) va céc quy luat tinh toan nhiét dong hoc.

Cac ndi dung trong tiéu chuén nay 4p dung cho LNG c6 ham lwgng metan Ion hon 75 % va ham legng
nito nhd hon 5 % (tinh theo phan tram thé tich).

Méc du thanh phan cF\inh ctia LNG la metan nhung khéng thé gia dinh réng LNG 1a metan tinh khiét dé
wé&e doan cac tinh chat cla né.

Khi phan tich thanh phan LNG, can d3c biét quan tdm dén viéc l4y miu dai dién d& tranh gay ra két
qua phan tich sai do cac tac dong cla viéc chung cét, Phwong phap théng dung nhét 1a phan tich mot
dong khi nhé clia san phdm dugc hoa hoi lién tuc béng thiét bi chuyén dung dugc thiét ké dé cung cap
mdt mau khi dai dién cla chét Idng ma khéng can cét phan doan. Phwong phap khac 1a 1y mau & dau
8
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ra clia thiét bj hoa hoi sén phdm chinh. M&u nay sau d6 co thé dwoc phan tich bang cac phwong phap
séc ky khi thong thuong, nhu dwoc quy dinh trong tigu chuén ISO 6568 hosic ISO 6974.

5.2.2  Khéilwgng riéng

Khéi lvgng riéng cia LNG phuy thudc vao thanh phan va thudng ndm trong khoang tir 430 kg/m® dén
470 kg/m®, nhung trong mét vai trrdng hop c6 thé 18n t6i 520 kg/m®. Khéi lwgng riéng ciing 1a mét ham
clia nhigt do chat long véi gradient vao khodng 1,35 kg.m™°C™". C6 thé do tryc tiép khéi luong rigng
nhung théng thwdng gia tri nay dwgc tinh toan tir thanh phan da dugc xac dinh béng phuwong phap
phan tich séc ky khi. Nén dung phuong phap nhw dwgc néu trong tiéu chuén I1SO 6578.

CHU THICH: Phuong phap nay thuong dugc biét dén vi tén goi la phuong phap Klosek McKinley.

5.2.3 Nhiétdo
LNG c6 nhiét d s6i phy thudc vao thanh phan va thuwéng ndm trong dai tr —166 °C dén -157 °C & ap
suét khi quyén. D4 bién thién nhiét do séi theo ap suét hoi I3 khodng 1,25x10* °C/Pa.

Nhiét 3o LNG thwdng dugc do bang cap nhiét dién ddng/niken-ddng hodc dung nhiét ké& dién tré platin
nhw md ta trong tiéu chuén 1ISO 8310.

5.24 Cac mau LNG dién hinh

Ba mau dién hinh clia LNG dugc trinh bay & Bang 1 dwéi day cho thdy rd sy bién ddi tinh chét theo
thanh phan.

Bang 1 - Vi du vé cac miu LNG dién hinh

. Soae T e e £ R Mau Mau Mau
Tinh chét tai diém so6i & ap suét thweong NG1 | N2 | LNG 3
Ham lwgng mol, %
N 0,50 1,79 0,36
CH, 97,50 93,90 |87,20
CHe 1,80 3,26 8,61
CiHs 0,20 0,69 2,74
i-C4Hso - 0,12 0,42
I'I-C4H10 - 0.15 0.65
CsHqz - 0,09 0,02
Phan t& lvong, kg/kmol 16,41 17,07 | 18,52
Nhiét o séi, °C -162,6 | —-165,3 | —161,3
Khéi lugng riéng, kg/m® .4316 | 4488 | 4687
Thé tich khi (do & 0 °C, 101325 Pa)/thé tich chét Idng, m*m® 590 590 568
Thé tich khi (do & 0 °C, 101325 Pa)/khéi lwgng chat 1dng, m*10°kg | 1367 | 1314 | 1211

5.3 Sw héa hoi ciia LNG

5.3.1  Tinh chét vat Iy cta khi héa hoi
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LNG duoc tdn chira khéi luong 1én dwéi dang chéat ldng séi trong cac bé chira I6n cach nhiét. Bat cir
sy rd ri nhiét nao vao trong bé chira s& lam cho mét lwgng chéat 16ng héa hoi thanh khi. Khi nay dwoc
goi la khi héa hoi. Thanh phan clia khi héa hoi sé phu thudc vao thanh phél‘l clia chét 16ng. Vi dy, khi
héa hoi cé thé gdm 20 % nito, 80 % metan va mét long vét etan. Ligng nito' trong khi hoa hoi c6 thé
gép khodng 20 1an so véi lvong nito trong LNG.

Khi LNG héa hoi, nito va metan nhe nén bay 1&n triwérc, bo lai chét 1dng chiém da phén Ia hydrocacbon
I&n hon.

Khi héa hoi dwdi —113°C déi véi metan nguyén chat va —85°C déi véi metan ¢6 20 % nito thi nang hon
khang khi tai didu kién thwong. O didu kién binh thudng, ty trong clia cac khi hda hoi nay so véi khdng
khi x4p xi béng 0,6.

5.3.2 Sy bay hoi tire thoi

Nhu cac chét 1dng khac, néu LNG c6 4p suét bj giam xudng thdp hon 4p suét sbi ctia n6, vi du khi bj
dwa qua mdt van, mot lugng chét 16ng sé bay hoi va nhiét do chét 16ng sé giam xudng dén diém séi
méi tai 4p suét nay. Diéu nay dwgc goi la bay hoi tirc thoi. Vi LNG 1a mdt hdn hop nhiéu thanh phin,
thanh phan khi bay hoi tirc thdi va chét 16ng con lai s& khac véi khi hda hoi va chét 16ng nhu da néu
trong 5.3.1.

M&i mirc giam 10° Pa khi bay hoi tirc thei cia 1 m® chét Iong tai diém sbi clia n6 (twong tng véi dai 4p
sut tir 1x10° Pa dén 2x10° Pa) sinh ra x4p xi 0,4 kg khi.

Viéc tinh toan chinh xac hon ¢ vé khéi lgng va thanh phan san phdm 16ng va khi clia cac luu chét da
thanh phén bay hoi tire thdi nhue LNG 1a rét phirc tap. Cac phép tinh cho qua trinh bay hoi tire théi nay
cén phai sir dung dén cac phwong phap nhiét dong Iwc hoc da dwoe cdng nhan hay cac chwong trinh
phan mém mé phdng thiét bi trén may vi tinh két hop voi co s& dir liéu thich hop.

54 RoriLNG

541 PDiactinhcia LNGrori

Khi LNG chay tran trén mat d4t (do sy ¢b ro ri), chét Idng ban d4u s6i manh, sau d6 suét bay hoi giam
nhanh dén mét gia tri khong ddi co thé xac dinh bai tinh chat nhiét clia m&t dat va thu nhiét tir méi
triedng xung quanh.

Suét bay hoi néi trén c6 thé giam di dang ké néu st dung cac bé mat cach nhiét & noi c6 kha nang xay
ra ré ri nhwr trong Bang 2 duéi day. Day la cac sb liéu duoc xac dinh tir thye nghiém.

Khi hign tuong ro ri xuét hién trén mét nuée, sy dbi luu trong nwéc manh dén mire sudt bay hoi cia
LNG trong cuing khu virc vin én dinh. Mlrc d clia qua trinh rd ri LNG s& Ion dan cho dén khi luong khi
bay hoi bdng véi lvgng khi héa 16ng sinh ra do sy ré ri.

10
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Bang 2 - Suét bay hoi

Suat bay hoi trén mét don vj dién tich
Vat ligu sau 60 s dau tién sau ro ri
kg/(m?.h)
Cét liéu bé tong 480
Cat wot 240
Cat kho 195
Nwérc 190
Bétdng chuan 130
Bétdng keo nhe 65

5.42 Gian né va khuéch tan cac dam may khi

Bau tién, khi héa hoi cé nhiét d gan nhw LNG va c6 mat dé phan tir cao hon khang khi. Khi nay treéc
tién sé tao thanh mét |&p trén mat dat cho dén khi né hap thu nhiét tr moi trwerng va &m Ién. Khi nhiét
dd tang dén khoang —113°C ddi voi metan tinh khiét hodic —80°C ddi v&i LNG (phu thudc vao thanh
phan clia no), khi nay tré nén kém dam dac hon khong khi. Tuy nhién, chi khi nhiét d& cia hén hep khi
héa hoi va khong khi tang thi né méi bay 1én cao va lam cho hén hop dé loang hon khong khi.

Su o ri, gidn né va khuéch tan clia cac dam may khi Ia rat phirc tap va thwong duwgc dy doan qua cac
mé hinh trén may tinh. Cac dy bao nhw trén dwoc thwe hién bdi nhém chuyén gia trong finh vige nay.

Tiép theo sy rd ri, cac dam swong mi dwoc hinh thanh béi sw nguwng tu clia hoi nude trong khéng khi.
Néu c6 thé nhin rd dwoc (vao ban ngay va khdng co swong mi ty nhién), cac dam swong mu nay gidp
nhan biét quang dwdng di chuyén cla khi héa hoi va dam may sé& dua ra d4u hiéu v& mirc do bét Ira
ctia hén hgp khéng khi va khi héa hoi.

Khi bé chira chiju 4p hodc dwdng éng bi rd ri, LNG sé& phun thanh tia vao khéng khi va ddng théi vira
gian n& vira héa hoi. Qua trinh nay giéng nhw qua trinh trén cwéng dd 1én véi khong khi. Phan 16n

LNG dwoc chira trong may khi lic ban d&u nhw mét khéi khi. Lwong LNG nay cudi cing cling bay hoi
hét khi tron Ian véi khéng khi.

5.5 Tinh bt chay
HBn hgp khdng khifkhi thién nhién cé thé bét chay khi nbng dd khi thién nhién trong khoang tir 5 % toi
15 % thé tich.

5.5.1 Chay vang LNG (pool-fire)

Nang legng phat xa bé mat clia ngon Ilra tir chay viing LNG ¢é dwong kinh Idn hon 10m c6 thé rét cao
va dugc tinh bang gia tri do dong blrc xa t&i va dién tich viing chay xac dinh. Nang lwgng phat xa bé
mat phy thudc vao kich thudc viing chay, sy bdc khoi va cac phuong phap do. Véi lwgng mudi than
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tang thi nang lugng phat xa bé mat giam. Phu luc A bao gdm mét danh sach tham khdo ma cé thé
dung dé xac dinh nang lbong phat xa bé mat ddi véi trwdng hop da cho.

5.5.2 Sy gia ting song ap suét va hau qua

Trong dam may tw do, khi thién nhién chay & van téc nhd tao ra ap suét du thdp hon 5x10° Pa bén
trong dam may. Ap suét cao hon c¢é thé xuét hién trong viing khi bj tdc nghén hodc bj giam ham nhw
cac khu vire ¢6 nhidu thiét bi hodc nha clra.

56 Viéc tdn chira LNG

Tai nhiét do thwdng, khong thé hda 16ng khi thién nhién bang cach tang ap suét. Tai bat ki 4p suét nao,
phai ha nhiét @ clia khi xubng dudi —80°C trwéc khi hoa 16ng né. Diéu nay cé nghia 1a mdt lugng LNG
b4t ki bi giam gilr, chdng han gi®ra hai van ho&c trong bé chira khong c6 théng hoi, va sau dé duoc
lam néng Ién, thi 4p sut sé tang 1én dén khi 1am cho hé théng bdn chira bj hdng. Do d6, cin phai thiét
ké hé théng théng hoi va/hodc van xa ap phl hep cho nha may va cac thiét bj van hanh LNG.

§.7 Cac hién twong vat ly khac

5.71  Cuédn xoay (rollover)

Thuét nglr cudn xody dung dé chi qué trinh ma mét lwong I6n khi thoat ra tir bé chira LNG trong
khoang thei gian ngdn. Hién twong nay cé thé gay qua ap cho bé chira néu khong cb bién phap ngan
chan hay thiét ké dy phong. Day Ia hién twgng bay hoi do hoa tron cac Ip LNG cb sy chénh léch vé ty
trong va nhiét dg trong bé chira.

Trong bé chira LNG c6 kha niing phan thanh hai tdng hoac viing vat chét 8n dinh, thwdng la do két qua
ciia viéc pha trdn khéng déu gitra LNG méi va cac san pham khac dudi day voi ty trong khac nhau.
NGi trong mét viing thi ty trong chét 1dng la ddng nhat nhung phan phia dwéi ciia viing lai duoc hinh
thanh bdi chat 1dng cé ty trong cao hon & trén. Hé qua I3, do s ro ri nhiét vao bé chira, két hop voi sw
truyén khéi va truyén nhiét gitra cac viing cling voi viéc héa hoi & bé& mat chét I8ng, cac viing s& can
bang vé ty trong va cudi ciing trdn 1an vao nhau. H8n hop téc thoi ndy dugc goi 1a cudn x0dy va néu
(cling thworng xdy ra) chét Idng & phan day clia ving c6 nhiét do qua cao so V&i ap suét trong khoang
hoi clia bé chra, cudn xoéy sé ddng théi tang Ién cung voi s ting ciia hoi san pham. Sy tang nay déi
khi xay nhanh va lan rgng. Déi khi, ap suét trong bé 1én cao t¢i mirc c6 thé kich hoat van xa 4p.

Trwdc day, ngudi ta cho rang khi khdi lwgng riéng cla Iép trén 16n hon khdi lwvgng riéng clia lop dwéi
thi hién twgng ddo nguwoc sé xuéf hién, do d6 cb tén 1a cudn xody Nghién ciru gén day chi ra réng hé

qua cua hién tugng chénh Iéch ty trong khéng phai sy ddo ngwgc ma 1a sy hoa trén tée d6 cao xay ra
nhw miéu ta & trén.

Truwéc khi cac sy ¢b cugn xody tiém &n xdy ra thwéng xuét hién mét khoang thei gian trong dé téc do
bdc hoi thap hon dang ké so véi binh thwdng. Vi thé nén giam st chit ché suét bay hoi d& dam bao
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rang chat Iong khéng bj tri nhiét bén trong. Néu nghi ngé hién tuong do xay ra, can thiét phai thr tao
dong luén chuyén d@é gia tang qua trinh hoa tron.

Co thé ngan chin dugc hién twong cudn xody bang cach quan Iy tét viéc tdn chira san pham. LNG tir
nhiéu nguén va c6 thanh phan khac nhau can phai dugc bao quan trong cac bé chira riéng biét. Néu
bién phap nay khdng kha thi, viéc pha trén cén phai dugec tién hanh ki lwdng cling véi qua trinh nap
chét 16ng vao bé.

Ham lugng nito cao trong LNG dy phéng cé thé ciling 1a nguyén nhan gay ra hién twong cudn xoay
ngay sau khi dirng nap nhién liéu vao bé chira. Thyc nghiém cho thdy ring cé thé ngan chan hién
tweng cudn xody nay bang cach duy tri ham lwong nito trong LNG dwéi 1 % va giam sat chét ché suét
bay hoi.

5.7.2  Chuyén pha nhanh (RPT)

Khi hai chat I6ng & hai nhiét 6 khac nhau tiép xtc véi nhau, co thé xay ra lyc gay nd & mot vai tinh
hudng. Hién twong nay dwoc goi la chuyén pha nhanh (RPT), 6 thé xay ra khi LNG va nuéc tiép xuc
v&i nhau. Méc du khong xay ra chay nhung hién twong nay co tit ca cac tinh chat khac clia sw nd.

Céc hién tweng RPT do LNG ro ri trén nuwée hiém khi xay ra va khéng gay ra hau qua nghiém trong.

Sw tuong ddng gitra ly thuyét dugc ap dung phd bién vai két qua thye nghiém co thé tom tit nhu sau:
Khi hai chét 16ng & nhiét @ khac nhau tiép xuc tryc tiép voi nhau, néu nhiét do (biéu dién theo K) cla
chét nong hon Ién hon 1,1 14n nhigt do s6i clia chét lanh hon, mic gia ting nhiét do ciia chét lanh hon
nhanh dén mrc nhiét d6 bé mit co thé vret qua nhiét dd tac thei & tam (khi xuét hién cac bot khi trong
chét 16ng). Trong mdt s truéing hop, chét Ing qua nhiét nay bay hoi trong thdi gian ngén théng qua
co ché phan (ng day chuyén phirc tap va do dé tao ra lwgng hoi véi tée dd clia qua trinh nd.

Vi dy, va cham co hoc tao diéu kién cho cac chét Idng tiép xdc véi nhau tét hon va hién twong nay
dwgc st dung dé tao ra RPT trong céc thi nghiém véi LNG hay nito 16ng trén nwérc.

Nhiéu chwong trinh nghién ciru dang dwoc tién hanh dé co thé Iy gidi tét hon vé hién tweng RPT, danh
gid dwgc d§ nghiém trong cuta hién twong va xac dinh cac bién phap phang ngira cé bao dam khéng.

5.7.3  Swnd do gidn n& hoi cua chit 16ng s6i (BLEVE)

B4t ki chat 1dng nao gan hodc tai diém sdi va virgt qua mdt gia tri 4p suét nhét dinh sé& hoéa hoi rét
nhanh néu bj giam &p dot ngdt do sy cé & hé théng ap suét. Qua trinh gian n& manh liét ndy cé thé day
toan bd phan bé bj hw hong di xa t&i vai tram mét. Hién tLro'ng nay dugc goi la sw nd do gidn nd hoi
ctia chat Iéong sbi (BLEVE).

BLEVE khong chéc sé& xay ra d6i vai hé théng LNG vi LNG hozc dugc chira trong bé cé thé bi hdng do
ap suét thap (xem Phu lyc A.5) va tc db tién trinh bay hoi nhd, hodc dwoc chira va van chuyén trong
céc bdn chju ap cach nhiét va dwong 6ng vén da dwoc bao vé khoi cac thiét hai do hda hoan.
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6 Vit liéu stir dung trong xdy dwng

6.1 Vit liéu sir dung trong cong nghiép LNG

Phén I6n céc vét ligu théng thudng diing trong xay dung sé bi hdng do gay gion khi tiép xuc véi nhiét
dd cye thép. Dac biét Ia khi gioi han bén gay clia thép cacbon lai rat thap tai nhiét d clia LNG (160 °C).
Vat liéu dwoc str dung khi tiép xtc véi LNG phai dwoc chirng minh ¢6 tinh chiu gay gion.

6.1.1  Vat liéu tiép xic trwc tiép
Céc vét ligu chinh khong bi hoa gion khi tiép xuc tryc tiép véi LNG va cac rng dung tdng quan cla
ching dugc liét ké trong Bang 3. Danh sach nay con chwa ddy du. Thanh phan héa hoc va dac tinh

clia thép khéng gi va cac hop kim nhiét dd thap chinh dwoc dua ra trong Phuy luc B.

Bang 3 - Cac vt liéu chinh st dung tiép xuc tryc tiép véi LNG va (g dung chung

Vit ligu

(!ng dung chinh

Thép khéng gi

Bon chira, cén truc xuét hang, dai é¢ va buldng,
dwdng 6ng va khdp ndi, may bom, bd trao dbi nhiét

Hgp kim niken, hop kim sat-niken

Bon chira, dai éc va buldng

Hep kim nhém

Bdn chira, bo trao ddi nhiét

Déng va hep kim déng

Gioang, mét chju mai moén

Soi amiang”, chat dan hbi (elastome)

Gioang, miéng dém

Bétong (dy trng luc)

Bé& chira

Epoxit (keo, nhyra)

Vé may bom

Nhwa epoxy

Vat liéu cach dién

Sai thiy tinh

V6 may bom

Than chi (Graphite)

Gioang, hép nép bit

Floetylen propyolen (FEP)

Vat liéu cach dién

Polytetrafloetylen (PTFE)

Giodng, hdp nép bit, b& mat chiu lwc

6.1.2

Polytriflomonocloetylen (Kel F)

B& mat chiu lwc

Hgp kim cing stelit?

B& mat chiu Iye

' Khéng st dyng si amisng cho cac I4p diat méi.

2 Stelit: Co 55 %, Cr 33 %, W 10 %, C 2 %.

Vét ligu khong tiép xuc tryee tiép v6i LNG trong diéu kién van hanh binh thwéng
Céc vt liéu chinh dugc sir dung & nhiét d6 thap nhung khéng dwoc thiét ké dé tiép xuc tree tiép trong

diéu kién van hanh binh thwéng duoc dwa ra & Bang 4. Danh sach nay con chwa day du.
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Bang 4 - Céc vat liéu chinh khéng tiép xuc trwc tiép voi LNG
trong diéu kién van hanh binh thwong

Vit liéu ’ng dung chinh
Thep khéng gi hop kim thap o O bi

Bétong (cbt thép chiu lyc) Bé chira

Bétong keo bé ngan

Gb (g6 mém, gb dan, gb xép nhe) V4t liéu cach nhiét

Chét dan héi (elastome) Matit, keo

Len thuy tinh V4t liéu cach nhiét
Bong khoang Vat liéu cach nhiét
Mica tréc manh Vit liéu cach nhiét
PVC Vit liéu cach nhiét
PS V4t liéu cach nhiét
Polyuretan Vat liéu cach nhiét
Polyisoxyanurat Vat liéu cach nhiét

Cat Pé ngan
V4t liéu cach nhiét

Canxi silicat
Silic dioxit (thuy tinh)
Thay tinh bot Vat liéu cach nhiét, dé ngan
Peclit V4t liéu cach nhiét

6.1.3 Thong tin khac

Do ddng, ddng thau va nhém c6 nhiét dd néng chay thap va c6 thé bi hong khi LNG rd ri bj bét Itra nén
thwdng stz dung thép khdng gi va thép 9 % niken. Bg trao ddi nhiét thudng duoc lam bang nhém. Ong
va tAm trao ddi nhiét cia nha may héa l6ng dwgc bao vé bdi mét budng thép goi 1a hp lanh. Cac mai
treo bén trong bé chira ciing c6 thé dwoc l1am bing nhdm.

Théng thwrong thi cac thiét bi dwoc thiét ké chuyén dung cho 6xy Idng hodc nito 16ng ciing phi hop abi
véi LNG.

Can phai tinh dén d sut gidm nhiét A6 clia chét 1dng khi c6 hién tuong gidm &p trong thiét ké cac thiét
bi cho LNG & diéu kién van hanh thong thwéng tai 4p suét va nhiét dé cao hon.
62 (Png suét nhiét

HAu hét thiét bi chiu nhiét @ siéu lanh dugc str dung trong hé théng thiét bj LNG sé trai qua qua trinh
lam lanh nhanh ti nhiét 46 méi tredng xudng nhiét 4o LNG.

Céc bién thién nhiét @ xay ra trong qua trinh 1am lanh gay ra c4c (rng suét nhiét nhét thoi, tudn hoan
va c6 gia tri Ion nhét doc theo thanh bé tiép xuc tryc tiép voi LNG.
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Cac (g suét nay gia ting theo chidu day cla vat liéu, va khi chiéu day nay vuot qua khoang 10 mm
thi gi tri cac (ng sudt trd nén dang ké.

Tai cac diém t6i han dc biét, (rng suét chuyén tiép hay va cham c6 thé dwoc tinh bang phwong phéap
da dwgc cong nhan va dwoc kiém tra dd gay gion.

7  An toan va sirc khoe

Duwéi day la cac huéng dan cho ngwdi tham gia van hanh nha may LNG.

7.1 Tiép xdc lanh

LNG & nhiét do thdp c6 thé gay nhidu anh hwdng téi cac bd phan clia co thé tiép xic véi n. Néu
ngudi tiép xtc khdng dwoc bao vé thich hop trong méi tredng nhiét do thap, c6 thé anh hwdng bét Igi
t&i cac phan xa va kha nang van dong.

7.1.1  Cach xir ly cac vét bong lanh

Tiép xtc v&i LNG co thé gay céc higu (g rop da gan gidng nhu vét bdng. Khi thoat ra tir LNG rét lanh
va c6 thé gay bong lanh. Cac mé nhay cdm nhw & mat co thé bj hw hai do tiép xdc véi khi lanh nay cho
du thai gian tiép xuc rat ngén khong anh huwdng dén phan da & mat va tay.

Céac bd phan co thé khéng dwgc bao vé thi khdng dwoc phép cham vao dudng dng hoic bé chira LNG
khong cé cach nhiét. Cac thanh phén kim loai cwe lanh c6 thé dinh chat vao da thit va c6 thé 1am rach
da khi cb géng g& ra.

7.1.2 Bodnglanh

Khi tiép x(c véi hoi va khi lanh ¢6 thé gay bdng lanh nang. Viing vét thuong thudng c6 cam giac lanh
buét nhung kinh nghiém cho thay déi khi lai khéng dau.

7.1.3  Anh hwong cua hoi lanh téi phdi

Hit phai khi cuc lanh c6 thé 1am tdn thwong téi phéi. Tiép xdc trong thoi gian ngén co thé gay ra kho
thé.

7.1.4  Hathan nhiét

& 10 °C, viéc ha thép than nhiét cé thé gay nguy hiém. Nguoi bi ha than nhiét nén dwoc dua ra khoi
khu vire lanh va nhanh chéng Iam 4m trong mét bén tdm néng véi nhiét dd khoang tir 40 °C dén 42 °C.
Khéng dwoc lam 4m than nhiét bing cach swéi.

7.1.5 Quinaobaohd

Trong trwedrng hop cb thé phai tiép xac véi LNG khi van hanh, phai bao vé mét bing mét tAm chén phu
ho'p hodc bing kinh bao hd.
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Khi lam viéc véi khi hay chéat Idng lanh nén thwéng xuyén mang géng tay da. Gang tay nén deo ldng dé
cb thé dé dang thao bé khi chat 16ng dinh vao hoac bén vao chang. Ngay ca khi st dung gang tay, chi
nén cadm, ndm thiét bj trong mdt thori gian ngén.

Nén st dung quan yém khdng thdm hoac loai quan 4o twong tw, tét nhét 1a khéng co tui hodc tui kin,
va quan nén duoc di trim ra bén ngoai gidy éng hodc gidy da. Néu quan 4o bj dinh chét léng hodc hoi
lanh c&n dwoc hong khd trwdc khi di vao mét khu vire kin hodc gan ngudn bét Ita.

Nguwoi van hanh nén biét rdng quan 4o bdo hd chi la mét bién phap bao vé dbi véi LNG tinh c& vang
tring va cén tranh tiép xuc véi LNG.
7.2  Tiép xtc v&i khi

7.21 Tinh déc
LNG va khi thién nhién déu khong dc.

7.2.2 Ngat khi

Khi thién nhién vén 1a mat khi gay ngat. Ham lwgng oxy binh thudng clia khéng khi chiém 20,9 % thé
tich. Moi trwong chira it hon 18 % oxy la co kha nang gay ngat. Trong tredng hop ndng dd khi thién
nhién cao c6 thé gay budn ndn hodc chong mat do bi gidm oxy trong mau. Tuy nhién néu roi bd noi
tiép xdc, cac triéu chirng sé mét di nhanh chéng. Phai do ham lugng oxy va hydrocarbon trong khong
khi tai noi co thé cé khi thién nhién treérc khi vao.

CHU THICH: Ngay ca khi ham lugng oxy di dé khéng gay ngat, van phai kiém tra kha néng bét chay trivéc khi
dwa ngudi vao. Chi duoc kiém tra bang dung cu chuyén dung.

7.3  Cac bién phap phong chéng chay

Nén s dung binh chira chay dang bt kho (tét nhét 12 kali cacbonat) khi van hanh LNG. Nguwoi tham
gia van hanh LNG phai dwoc dao tao cach str dung binh chira chay dang nay khi c6 hda hoan do chét
I6ng gay ra.

Co thé sir dung bdt chira chay c6 bdi sé n& cao hodc bot chira chay tao mang dé chira chay ving.

Phai c6 mdt ngudn cip nudc dé lam mat va tao bot néu c¢é sén thiét bj can thiét. Khdng nén dung nwéc
dé dap Ira.

Viéc thiét ké phong va chéng chay tuan theo TCVN 8611 (EN 1473).

7.4  Mui

Hoi LNG khéng mui.
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Phy luc A
(Tham khao)
Vit liéu co6 thé sir dung tiép xtc véi LNG
Pay la phuy lyc phan loai nhi¥ng vat liéu chinh co thé tiép xdc voi LNG.

Thanh phan hoa hoc hodc tinh chét co hoc clia cac vat liéu duoc bidu thj trong cac Bang A.1 dén A.6
tuan theo cac tiéu chudn quéc té.

Bang A.1 dwa ra gia trj nang lwgng va dap KV (J) & —196 °C

Bang A.1 — Thép khéng gi & nhiét d méi trerng va nhiét dé thip dé lam cac la/ban va thanh

Sie : Nang lwgng va dap
Ki hiéu loai theép KV(J]g“
i 2 Py (-196 °C)
Mac thép S0 hiéu
Doc Ngang
X2CrNi18-9 1.4307 - 270
X2CrNiMo17-12-2 1.4404 90 70
X2CrNiMo17-12-3 1.4432 90 70
X2CrNiMo18-14-3 1.4435 90 70
X5CrNi18-10 1.4301 a0 70
XB6CrNiTi18-10 1.4541 90 70
X6CrNiMoNb17-12-2 1.4580 90 70
X5CrNiMo17-12-2 1.4401 90 70
X3CrNiMo17-13-3 1.4436 90 70
X2CrNiMo18-154 1.4438 90 70
X2CrNiN18-10 1.4311 90 70
X2CrNiMoN17-13-3 1.4429 90 70
X2CrNiMoN18-124 1.4434 90 70
X2CrNiMoN17-13-5 1.4439 90 70
X1NiCrMoCu25-20-5 1.4539 90 70
" Cac gia tri nsing lugng tac dong KV (J) & -196 °C déu tuan theo tiéu chuin clia Phap vi hién chira cé tiéu
chuén Chau Au cho thép khéng gi chiu ap.
CHU THICH: Thanh phan héa hoc xem EN 10088-1. Tinh chét co hoc xem EN 10088-2.

Bang A.2 — Thep khong gi & nhiét dd méi trieorng
va nhiét 3 thip dé 1am dai éc va buldng

Mac thép

X5CrNi18-10
X4CrNi18-12
X5CrNiMo17-12-2
X3CrNiMo17-13-3

CHU THICH: Tinh chat co hgc xem EN 10088-1.
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Bang A.3 - Thép khong gi & nhiét dé méi trwong va

nhiét dé thap cho cac thanh

Ki hiéu loai thép

Mac thép S6 hiéu
X2CrNi18-9 1.4307
X2CrNiMo17-12-2 1.4404
X2CrNiMo17-12-3 1.4432
X2CrNiMo18-14-3 1.4435
X5CrNi18-10 1.4301
X6CrNiTi18-10 1.4541
X6CrNiMoNb17-12-2 1.4580
X5CrNiMo17-12-2 1.4401
X3CrNiMo17-13-3 1.4436
X2CrNiMo18-15-4 1.4438
X8CrNiS18-9 1.4305
X2CrNiN18-10 1.4311
X2CrNiMoN17-13-3 1.4429
X2CrNiMoN17-13-5 1.4439
X1NiCrMoCu25-20-5 1.4539

CHU THICH:

Tinh chét co hoc xem EN 10088-3.

Tinh chét héa hoc xem EN 10088-1.

Bang A.4 - Thép khdng gi & nhiét dé mdi trieong va

nhiét do thap cho rén thép

Ki hiéu loai thép

Mac thép S hiéu
X2CrNi18-9 1.4307
X2CrNiMo17-12-2 1.4404
X2CrNiMo17-12-3 1.4432
X5CrNi18-10 1.4301
X6CrNiTi18-10 1.4541
X4CrNiMo17-12-2 1.4401
X2CrNiN18-10 1.4311
X6CrNiNb18-10 1.4550
CHU THICH:  Tinh chét co hoc xem EN 10222-6.

Tinh chéat héa hoc xem EN 10088-1.

TCVN 8610:2010
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Bang A.5 - Hop kim niken va hop kim sét - niken

S Thanh phén héa hoc Tinh chét co hoc
Mic thep Tiéu chuén tham khao Tiéu chuin tham khao
FeNi40LC EN 26501 EN 26501
X8Ni9 (1.5662) EN 10028-4 EN 10028-4
) " ISO 6208
FeNi32Cr21AITi 1ISO 9722 ISO 9723
: ; ISO 6208
FeNi32Cr21AITIHC ISO 9722 1SO 9723
. ISO 6208
NiCr15Fe8 1ISO 9722 1SO 9723
' ISO 6208
NiMo16Cr15Fe6W4 1SO 9722 1SO 9723
. ISO 6208
NiMo28 ISO 9722 1SO 9723
Béng A.6 — Hop kim nhom
Ki hiéu hop kim Thanh phan héa hoc Tinh chét co hoc
$b hiéu Céng thirc hda hoc | Tiéu chudn tham khao | Tiéu chuén tham khao
EN 482
EN AW-5083 | EN AW-AIMg4,5Mn0,7 EN 573-3 prEn 754-2
prEN 755-2
EN 482
EN AW-5086 EN AW-AIMg4 EN 573-3 prEn 754-2
prEN 755-2
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