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VËt liÖu chÞu löa - Ph|¬ng ph¸p x¸c ®Þnh khèi l|îng riªng 
 

Refractory materials - Method for determination of specific mass  

 

Tiªu chuÈn n�y thay thÕ cho TCVN 177 : 1965  

Tiªu chuÈn n�y quy ®Þnh ph|¬ng ph¸p x¸c ®Þnh khèi l|îng riªng cho vËt liÖu  

(bao gåm s¶n phÈm v� nguyªn liÖu).  

1. ThiÕt bÞ thö  

Tñ sÊy cã bé phËn ®iÒu chØnh nhiÖt ®é;  

B×nh khèi l|îng riªng dung tÝch 25ml 

C©n ph©n tÝch cã ®é chÝnh x¸c 0,001g; 

Phô tïng c©n thñy tÜnh cña c©n ph©n tÝch (h×nh 
1)  

Cèc cã ®é ch¶y tr�n; 

B×nh hót Èm;  

ThiÕt bÞ hót ch©n kh«ng;  

2. ChuÈn bÞ mÉn thö  

2.1. MÉu tõ s¶n phÈm v�i miÕng mÉu sao cho mÆt 
cña miÕng mÉu l� mÆt ngo�i cña s¶n phÈm v� tæng khèi l|îng c¸c miÕng kho¶ng 
150g. Sau ®ã nghiÒn nhá th�nh h¹t 2mm v� dïng ph|¬ng ph¸p chia t| lÊy 25 - 50g 
®Ó l�m mÉu trung b×nh  

Sè c«n l¹i ®|îc l|u ®Ó thö l¹i khi cÇn thiÕt.  

2.2. §èi víi nguyªn liÖu vôn lÊy l50g dïng ph|¬ng ph¸p chia t| lÊy 25 - 50g ®Ó l�m mÉu 
trung b×nh. Sè cßn l¹i ®|îc l|u ®Ó thö l¹i khi cÇn thiÕt. 

2.3. MÉu ®· lÊy theo ®iÒu 2.1 v� 2.2 ®|îc nghiÒn trong cèi thÐp v� s�ng qua s�ng cã 
®|êng kÝnh lç 0,2mm. PhÇn cßn l¹i trªn s�ng, tiÕp tôc ®|îc nghiÒn cho tíi khi lät 
hÕt qua s�ng ®ã.  

R¶i bét ®· s�ng trªn giÊy l¸ng v� s¹ch, dïng nam ch©m hót hÕt m¹t s¾t. 

2.4. MÉu thö ®|îc ®ùng trong b×nh hoÆc bao kÝn cã ®¸nh sè kÝ hiÖu.  

2.5. Tr|íc khi thö mÉu ph¶i ®|îc sÊy kh« ®Õn khèi l|îng kh«ng ®æi ë nhiÖt ®é 105 -
1100C.  

Khèi l|îng kh«ng ®æi l� khèi l|îng m� hiÖu sè giñahai lÇn c©n kÕ tiÕp nhau 
0,1% khèi l|îng mÉu khi thêi gian sÊy gi÷a hai lÇn c©n kÕ tiÕp ®ã kh«ng Ýt 
h¬n 1 giê. Sau ®ã gi÷ mÉu trong b×nh hót Èm cho ®Õn khi ®em thö. §èi víi  
mÉu lÊy tõ s¶n phÈm míi ra lß th× kh«ng cÇn ph¶i sÊy. 

3. TiÕn h�nh thö 

3.1. Khèi l|îng riªng cña vËt liÖu chÞu löa ®|îc x¸c ®Þnh b»ng c¸ch c©n thñy tÜnh mÉu 
thö ®· t¸ch hÕt kh«ng khÝ. 

T¸ch kh«ng khÝ theo mét trong hai ph|¬ng ph¸p: 
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- Ph|¬ng ph¸p ch©n kh«ng; 

- Ph|¬ng ph¸p ®un s«i. 

3.1.1. Ph|¬ng ph¸p ch©n kh«ng ¸p dông cho nh÷ng vËt liÖu chÞu löa cã t¸c dông víi 
n|íc. Khi ®ã ph¶i c©n thñy tÜnh trong dÇu ho¶. Ph|¬ng ph¸p n�y còng ¸p dông cho 
nh÷ng vËt liÖu chÞu löa kh«ng cã t¸c dông víi n|íc v� c©n thñy tÜnh trong n|íc. 

3.1.2. Ph|¬ng ph¸p ®un s«i chØ ¸p dông cho nh÷ng vËt liÖu kh«ng cã t¸c dông víi n|íc 
v� c©n thñy tÜnh trong n|íc. 

3.2. C©n b×nh khèi l|îng riªng ®· sÊy kh« v� ®Ó nguéi ®Õn nhiÖt ®é trong phßng. LÊy 5 g 
mÉu thö cho v�o b×nh c©n thËt cÈn thËn, rãt v�o b×nh mét l|îng chÊt láng (n|íc hay 
dÇu ho¶) b»ng 1/4 thÓ tÝch b×nh ®Ó röa s¹ch mÉu thö bªn trong th�nh b×nh v� lÊy 
to�n bé mÉu thö ngËp trong chÊt láng. 

3.3. T¸ch kh«ng khÝ khái mÉu thö b»ng ph|¬ng ph¸p ch©n kh«ng ®|îc tiÕn h�nh nh| 
sau: 

§Æt b×nh khèi l|îng riªng trong b×nh hót Èm hay trong b×nh thñy tinh hót ch©n 
kh«ng, trªn n¾p cã èng v� ven nèi víi m¸y hót ch©n kh«ng. B¬m ch©n kh«ng ph¶i 
b¶o ®¶m  sao cho ¸p suÊt kh«ng khÝ cßn l¹i trong b×nh lín h¬n 3 - 4 mm thñy ng©n. 
KiÓm tra ¸p suÊt kh«ng khÝ trong b×nh b»ng ch©n kh«ng kÓ thñy ng©n tr|íc khi sö 
dông ch©n kh«ng kÕ, cÇn kiÓm tra cét thñy ng©n (kh«ng ®Ó bät khÝ n»m trong ®ã). 
Thêi gian ®Ó b×nh chøa mÉu thö trong b×nh hót ch©n kh«ng l� 30 phót. Sau ®ã më 
van tõ tõ cho kh«ng khÝ lät v�o b×nh. 

3.4. T¸ch kh«ng khÝ khái mÉu thö theo ph|¬ng ph¸p ®un s«i ®|îc tiÕn h�nh nh| sau: 

§Æt b×nh khèi l|îng riªng chøa mÉu thø ®· ®|îc cè ®Þnh ë vÞ trÝ h¬i nghiªng gi¸ ®ì 
3 ch©n, v�o dung dÞch muèi b·o hßa ngËp ®Õn 1/4 chiÒu cao cña b×nh. §Æt d|íi ®¸y 

b×nh mét tÊm l|íi kim lo¹i, tõ tõ ®un v� ®Ó s«i dung dÞch muèi trong 30 phót (chó ý 
kh«ng ®Ó mÉu thö tr�n khái b×nh khi ®un s«i). Sau ®ã lÊy b×nh khèi l|îng riªng chøa 
mÉu thö ra khái dung dÞch råi l�m nguéi b»ng n|íc l¹nh v� röa muèi b¸m ngo�i 
b×nh. 

3.5. Sau khi t¸ch kh«ng khÝ khái mÉu thö b»ng mét trong hai ph|¬ng ph¸p trªn, ®æ chÊt 
láng (n|íc hay dÇu ho¶ ®· t¸ch hÕt kh«ng khÝ b»ng c¸ch ®un s«i hay hót ch©n 
kh«ng trong 15 - 20 phót) v�o tíi m¹ch møc cña b×nh khèi l|îng riªng. §Ó b×nh 
chøa mÉu thö v� chÊt láng cã cïng nhiÖt ®é phßng, cÇn ®Æt b×nh v�o n|íc cÊt hay 
dÇu ho¶ trong 2 giê. 

3.6. TiÕn h�nh c©n thñy tinh b×nh khèi l|îng riªng chøa mÉu thö nh| sau: lÊy ®Üa c©n 
bªn tr¸i ra treo v�o ®ã mét qu¶ c©n (1) cã mãc (2) råi c©n b»ng khèi l|îng ë ®Üa c©n 
bªn ph¶i. Treo d|íi qu¶ c©n mét d©y treo (4) v� b×nh khèi l|îng riªng (5). Vßng 
treo l�m b»ng ®ång ®|êng kÝnh l - l,5 mm. §©y treo b»ng ®ång ®|êng kÝnh 0,3 – 
0,4mm. Nhóng b×nh, vßng treo v� mét phÇn d©y treo ngËp trong cèc thñy tinh cã 
èng tr�n ®Ó gi÷ møc chÊt láng cè ®Þnh. Sau ®ã c©n thñy tinh ®Ó x¸c ®Þnh khæi l|îng 
cña mÉu thö, vßng treo v� d©y treo (h×nh l). 

Chó thÝch:  

1. N|íc ®Ó v�o cèc ph¶i lÊy tõ chËu n|íc ®· dïng ®Ó ®iÒu hßa nhiÖt ®é;  

2. Quanh b×nh kh«ng ®|îc cã bät khÝ, muèn vËy th× ®Æt b×nh v�o chÊt láng ph¶i ®Æt h¬i 
nghiªng v� xoay quanh trôc th¼ng ®øng. 
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3.7. Sau khi c©n thñy tÜnh xong, ®æ mÉu thö ra, röa s¹ch b×nh råi ®æ n|íc hay dÇu ho¶ 
v�o tíi v¹ch mèc cña b×nh khèi l|îng riªng v� c©n thñy tÜnh nh| trªn ®Ó x¸c ®Þnh 
khèi l|îng b×nh kh«ng chøa mÉu thö, vßng treo v� d©y treo.  

4. TÝnh kÕt qu¶  

4.1. Khèi l|îng riªng (Ur) cña vËt liÖu chÞu löa, tÝnh b»ng g/cm2 theo c«ng thøc: 

 

Trong ®ã: 

m - Khèi l|îng mÉu thö, tÝnh b»ng g;  

V - ThÓ tÝch thùc tÝnh theo c«ng thøc:  

 

Trong ®ã : 

U1-  Khèi l|îng riªng cña chÊt láng (n|íc hay dÇu háa) tÝnh b»ng g/cm3 

m1- Khèi l|îng b×nh chøa mÉu thö cïng víi vßng v� d©y treo, tÝnh b»ng g; 

m2- Khèi l|îng b×nh kh«ng chøa mÉu thö cïng víi vßng v� d©y treo, tÝnh 
b»ng g. 

4.2. Khèi l|îng riªng cña n|íc thay ®æi theo nhiÖt ®é nh| sau :  

l3 r 190C  0,999g/cm3 

18 r 230C  0,998g/cm3 

24 r 270C  0,997g/cm3 

28 r 310C  0,996g/cm3 

4.3. Khèi l|îng cña dÇu háa x¸c ®Þnh b»ng c©n ph©n tÝch nh| sau:  

C©n b»ng qu¶ c©n (1) v� d©y treo (3) víi ®Üa c©n bªn ph¶i, mãc v�o ®ã mét vËt thuû 
tÜnh h×nh trô nh| chiÕc ®Üa, thÓ tÝch 3 - 4cm3 C©n thñy tÜnh vËt ®ã trong n|íc cÊt (m1) 
trong dÇu ho¶ (m2) v� trong kh«ng khÝ (m3). Khèi l|îng riªng cña dÇu háa (U®) tÝnh 
b»ng g/cm3 theo c«ng thøc: 

 

 

 

Trong ®ã :  

m1 - khèi l|îng vËt thñy tÜnh c©n trong n|íc cÊt, tÝnh b»ng g;  

m2 - khèi l|îng vËt thñy tÜnh c©n trong dÇu háa, tÝnh b»ng g;  

m3 - khèi l|îng vËt thñy tÜnh c©n trong kh«ng khÝ, tÝnh b»ng g; 

Un - khèi l|îng riªng cña n|íc cÊt, tÝnh b»ng g/cm3  
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Khèi l|îng riªng cña dÇu háa tÝnh chÝnh x¸c ®Õn 0,001g/cm3 

4.4. Khi x¸c ®Þnh khèi l|îng riªng cña mçi lo¹i vËt liÖu ph¶i thö hai mÉu thö. §é chªnh 
lÖch kÕt qu¶ cña 2 mÉu thö kh«ng lín h¬n 0,005g/cm3. NÕu lín h¬n 0,005 g/cm3 th× 
ph¶i lÊy 2 mÉu kh¸c v� thö l¹i. 

4.5. KÕt qu¶ thö l� trung b×nh céng cña 2 lÇn thö v� tÝnh chÝnh x¸c ®Õn 0,001g/cm3. 

KÕt qu¶ thö ph¶i ghi v�o b¶ng (xem phô lôc) 

 

 

Phô lôc 

B¶ng ghi kÕt qu¶ x¸c ®Þnh khèi l|îng riªng cña vËt liÖu chÞu löa 

 

Tªn xÝ nghiÖp (nh� m¸y) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

Tªn v©t liÖu……………… ……………. thuéc l« . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . …………… 

 

Sè mÉu 
thö 

Khèi 
l|îng 

mÉu thö 
m(g) 

Khèi 
l|îng 

b×nh cã 
mÉu d©y 
treo vßng 
treo m1(g)

Khèi 
l|îng 
b×nh 

kh«ng 
d©y treo 
vßng treo 

m2(g) 

Khèi 
l|îng 

riªng cña 
chÊt láng 
U1 (g/cm3)

Khèi 
l|îng 

riªng cña 
vËt liÖu 
chÞu löa 
Uv (g/cm3) 

Ghi chó 

       

 

NhËn xÐt v� kÕt luËn      §é bÒn nÐn cña l« s¶n xuÊt  

     RN= ……….N/mm2 

Ng�y……. th¸ng……. n¨m 19….. 

Ng|êi thÝ nghiÖm  

(KÝ tªn) 
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