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TIEU CHUAN QUOC GIA TCVN 9383:2012

Thir nghiém kha ning chiu Ira - Cira di va cira chan ngan chay

Fire resistance test - Fire door and shutter assemblies

1 Pham vi ap dung
Tiéu chudn nay mé ta phugng phap thir nghiém xac dinh kha ning chiu lifa cda cac loai cira nhu clta di,
cita chan, oia sb,.. dudc thist ké dé I3p dat trong cac & clfa nam trong bd phan ngan cach theo
phuang thing dimg €6 yéu cdu vé kha ndng chiu Iffa. Cu thé gdm cac dang clia sau {xem hinh minh
hoa trong Phu luc D):
- Cia ban |& va clra xoay theo tryc diing;
- Cua trugt theo phuong ngang, clia trugt theo phuong ding, cilfa toan méng;
~  Cita chan dang sat xép c6 1 18p vo bing kim loal, khéng cach nhiét;
- Cua trugt cé canh gap;
- Cilamdlat
Ciia cudn.
Co thé ap dung tiéu chudn nay dé thir nghiém kha nang chiu Ia cla mét sé loai cifa ra vao ding cho
thang méy,
2 Tailiéu vién din
TCVN 9311:2012, Thix nghiém khé ning chiu lira clla vét lifu va két cu - Phén 1: Yéu cdu chung

BS EN 1634-1:2000, Frre resistance tests for door and shutter assemblies — Part 1 Fire door and
shutter (Thir nghiém kha nang chiu lia ciia cifa di va clta chdn — Phan 1 Cda df va cla chdn ngin

chay)

EN 1363-2:1999, Fire resistance tests - Part 2 Alternative and additional procedures (Thir nghiém khé
nang chiu Ita - Phan 2. Nhing quy trinh thd nghiém bé sung va thay thé).

EN ISO 13943, Fire safety - Vocabulary (An toén chay - Tirvung )

3  Thuat ngir va dinh nghia

Cac thuat ngif va dinh nghia néu trong ISO/DIS 13843, TCWN 8311:2012 clng nhu cac thudt nglr va
dinh nghfa dudi ddy duoc ap dung trong tiéu chudn nay:
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31

Ctra di hodc clra chan {Door or shutter assembly)

La mét cum hoan chinh bao gém tat cd cac bd phan nhu khudn hoac thanh din huéng, ban canh cla,
1&m clfa cudn hodic tam cira xép, v.v, diing d& chan kin céc & clfa trong nhimg bd phan ngan cach. Cac
clfa nay con phai co day dl cac chi tiét khac, néu dugc sl dung trong thyc té nhu cac tam bit ¢d dinh
canh clfa, tam kinh quan sat hoic tam bit c& dinh phia trén, clng 14t ¢a cac phu kién ciia cifa ké ca chi
tiét gioang bit (diing dé ngan can Ilfa hodc khéi hay ding cho nhimg muc dich khac nhu théng gié hoac
cach am).

BE mo ta cla véi day dl cac bo phan va chi tiét nhu trén, trong tigu chudn cén sl dung thuét ngir *Cum

cura”
3.2

Phu kién cira (Door hardware)

La nhimng chi tiét nhu ban 18, tay cdm, kho4, thanh kéc md khin cdp, ndp che & khod, tdm gén chir, tdm
day clia, bé phan truat, thiét bi déng md, bé phan dién, day din, v.v. ¢6 thé duac 13p hoac phai I3p vao
cum cifa,

3.3

Mé& vé mat phia (Single action)

Md vé duy nhat mot phia clia cénh clra.

3.4

Mé vé hai phia (Double action)

Md theo ¢ hai phia clia canh clfa.

35

Gio#ng ngin I(ra (Fire seal)

La giozing dudc gan vao mép clia canh hodc khudn cifa v muc dich kéo dai thdi gian dam bao tinh
toan ven ciia cum cifa khi chiu Iia.

3.6

Giodng ngén khéi (Smoke seal)
La gioang dudc gan vao mép cla canh hodc khuén clfa vdi muc dich ngan can su lot qua clia khéi hodc
khi ndng.

3.7

M3t san (Floor)
8
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LA bé mat trén clia mot ba phan ding dé mé phong san nha, dat nam ngang phia dudi cum cua dugc
thir nghiém. Mat san phai kéo lién tuc tir bé mat khong tiép xuc vai Ida sang bé mat tiép xuc vdi lda cla

cum cifa.

i

Thanh bau ctfa (Cill)

L4 bé phan ndi & phia dudi hai thanh khudn doc clia cifa, thanh nay c6 thé duoc dat kin trong san hoac
d& 16 trén san va nhin thay duoc.

39

Khe ha (Gap)

La khoang thong giifa hai bé mat hoac mép quy udc ké nhau, vi du gilta mép clia canh cifa va hém cia
khuén (xem thém vi du tir Hinh 9 d&n Hinh 12).

310

Lién két xuyén (Through connection)

La chi tiét d& c6 dinh hoac dé gilr khodng cach, chay xuyén tir mat nay qua mat kia cla cdu tric cita
hodc gan két truc tiép hai bé mat clfa vao nhau.

311

K&t cau ga dé tiéu chuan (Standard supporting construction)

La mét dang két ¢3u duoc sir dung d€ ga dd cum clia thlr nghiém va day kin miéng 1o dét. Két cdu ga
d8 tiéu chudn phai cé kha nang chiu Ia cén thiét va anh hudng cla n6 dén cum cifa trong qua trinh th
nghiém phai dudc danh gia.

3.12
Két ciu ga dd thuc té (Associated supporting construction)
La mét két cdu cu thé ma trong thulc té cum clia thir nghiém ducc 14p dat vao. N6 cling dugc sir dung

dé day kin miéng 16 va ¢ khd nang nhét dinh vé chiu gidn nd nhiét cling nhu nga@n can su truyén nhiét
cé thé x3y ra trong thue &,

3.13
Mau thir nghiém (Test specimen)

La mét cum cita di hodc cifa chin dugc I4p dat trong két cdu ga dd tiéu chudn hosc két cdu ga da thuc
1& cho phép c6 thé ti&n hanh thif nghiém.

3.14
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Thanh dé ngang (Transom)
La mét thanh chay ngang néi t thanh khudn doc nay sang thanh khudn doc kia va nam sal mép lrén
cung ctia tam canh cilta dé phan cach tam canh clfa vdi Tam bit & dinh phia trén (Hinh 24).

3.15

Tam bit co dinh phia trén (Transom panel)

La mét tam cd dinh dat phia trén clia clfa, cac canh dudc bao quanh bdi cac bé phan 13 thanh khudn
ngang trén cung, cac thanh khuon doc va thanh dé ngang (Hinh 24, Hinh 27).

3.18

Tam canh gia phia trén (Flush over panel)

La mét tdm ndm phia trén cla tdm clfa, duge cé dinh vao gilta thanh khuén ngang trén cing va hai
thanh khudn doc, khéng ¢ thanh d6 ngang. TAm nay cé chiéu day va hinh thiic bén ngoai giéng hét
tam clfa (Hinh 23).

317

Tam bijt ¢ dinh canh cira (Side panel)

L& mot tdm ¢o dinh gan vao mét bén clia clfa va la mol phan clia mau thir nghiém (Hinh 27)
3.18

Tam clra chinh (Primary leaf)

La t&m canh cflfa 16n nhit ho%c c6 gén tay ndm, dudc coi 14 tdm clfa o6 hoat déng chli dao trong mot
cum clra nhiéu canh. Néu céc t&m céanh cla cum ctlia nhigu canh ¢d kich thudc nhu nhau va tat ca déu
¢6 tay ndm (hoac nhimg phu Kién khac, vi du: tdm cham ddy clta) thi cum clfa dé dugc coi la khong cb
t&m clta chinh,

4  Thiét bi thir nghiém

Céc thiét bi thir nghiém phai phi hap véi nhimg yéu cu néu ra trong TCVN 9311:2012 va néu cd yéu
cdu bd sung khac thi con phai phi hgp vi tiéu chudn EN 1363-2:1999

5  Yéu cdu vdi céng tac thi nghiém

5.1 Diéu kién thir nghiém

Céc diéu kién vé gia tang nhiét va ap Iuc cling nhu ap suét khi trong 10 thf nghiém phai tuan thd nhimng
yéu ciu néu ra trong TCVN 9311:2012, néu cb yéu ciu bd sung khac thi con phai phi hdp véi tiéu
chudn EN 1363-2:1999

5.2 Yéu cdu vé an toan thd nghiém

10
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Moi ca nhan hay té chiic quan Iy hay trién khai thif nghiém theo tieu chuan nay can chu y, day la dang
thir nghiém chay thuong cé cac yéu 6 nguy hiém nhu kha nang sinh khéi lan khi déc. Mat khac, do kich
thurdic va trong lugng mau thudng ldn, van d& an toan cho ngudi va thiét bi trong qua trinh ché tao mau
va ti€n hanh thit nghiém can dugc quan tam chat ché.

Truée khi ti€n hanh thit nghiém phai cé danh gia vé cac y&u t8 rii ro va tinh nguy hiém ddi véi sitc khoé
con ngudi dé dua ra nhimg chi dan vé an toan cho toan b cong tac thir nghiém. Can cé ban chi dan an
toan thi nghiém. Ngoai ra ciing cén cd chudng trinh tap huan thich hdp cho cac ca nhan co lién guan
dén céng tac th nghiém. Nhan vién cla phong thif nghiém phai tuan thd ding nhing diéu trong ban
chi d3n an toan thir nghiém tai moi thai diém.

6  Mau thir nghiém

6.1 Kichco

M&u thir nghiém va moi bo phan thudéc mau phai cd kich thude gidng nhu thuc t&, trit khi bi han ché bdi
kich thudc ca miéng lo (théng thudng kich thudc miéng 10 thir nghiém 1a 3 m x 3 m). Néu cac cum cifa
khéng duoc thit nghiém biing kich thuéc thue thi phai thir nghiém véi kich thube 16n nhat cé thé dudc,
theo quy dinh trong 7.2.3.

6.2 Sé lugng

S¢ lugng mau thir nghiém phai dam bao theo yéu ciu néu ra trong TCYN 9311:2012, Néu thir nghiém
chi dugc tién hanh trén mét phia, do nguyén nhén cum cita cb c8u tao déi ximg hodc do loai clfa cin
thit nghiém chi yéu céu chiju Ifa trén mot mat nhal dinh, thi nhing diéu nay phai dudc ghi cu thé vao
bao cao.

6.3 Thiét ké

Bé c6 duoc pham vi (ng dung két qua thir nghiém rong nhét, khi thiét ké mAu thir nghidm va lia chon
két cdu ga dd phai dua trén nhing yéu cdu néu trong 13.

Ngudi d4t hang thir nghiém phai cung céip cho phdng thir nghiém céc tri s6 khe hd theo thiét ké (xem
3.9), ké ¢a cac gi4 trj dung sai.

Vdi nhiing cum cifa ¢6 lap cac Tam bit ¢ dinh canh cita, TAm cénh gia phia trén hodc T4m bit cd dinh
phia trén, c6 kinh hay khéng cé kinh, thi nhimg bd phan nay phai duoc thdr nghiém nhu mét phan clia
cum clfa. TAm bit c& dinh canh clta luén phai dat d bén cé lap bo phan chét cifa.

Mau thir nghiém phai dai dién hoan toan cho cac cum clfa du dinh st dung trong thuc t&, bao gém tat
ca cac 16p hoan thién bé mat cling nhu cac chi tiét 13p dat khong thé thiéu clia mau va cb thé anh
hudng d&n su lam viéc ciia mAu trong qua trinh thir nghiém.

6.4 Ché tao miu

Mau thir nghidm phai duoc ché tao tun thi theo cac yéu céu néu ra trong TGVN 9311:2012.

11
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6.5 Kiém tra, xac nhan

Ngudi dat hang tht nghiém phai dua ra cac chi tidu ky thuat dau vao vé cau tao clia mau dé phong thir

nghiém tién hanh kiém tra va x&c nhan trudc khi tién hanh thir nghiém. Nhimg huéng dén chi tiét vé

cong tac kiém tra, xac nhan mau thit nghiém dudc trinh bay trong TCVYN 9311:2012.

Néu viéc kiém tra cac chi tiéu ky thuat trén mau cd thé gay ra khuyét tat hosic hu hdng mau thir nghiém

va viéc kiém tra cac chi tiéu ki thuat cling khéng thé thuc hién dugc trén mau da qua thir nghiém, thi:

a) Phong thir nghiém can yéu cdu dudc kiém tra trong qua trinh ché tao tai ndi san xuat clia
nhitng cum cla sé dudc lam th nghiém; holc

b) Phang thif nghiém yéu cau nguéi d&t hang thir nghiém phai cung cép thém mét bd mau
hodc mét phan clia cum mau tuong tu dé kiém tra riéng, ngoai sé Iugng mau thir nghiém
chiu lfa theo yéu ciu. M3u dua vao lam thir nghiém dugc 1dy ngiu nhién trong s6 mau
dude gtli dén, nhiing mau con lai dugc ding dé kiém tra céc chi tiéu k§ thuat ddu vao.

7  Lép dyng mau thir nghiém

7.1  Nguyén tic chung

M3&u thir nghiém phai dudc Iap dat cang gifing vdi cach I13p dat trong thuc t& cang tot.

Mau thir nghiém phai duge |ap dat trong két cdu ga dd tuong tu két ciu gé dd du kign duge st dung
trong thue té. Cau tao clia liégn két gila mau clra va két cdu g4 48, bao gbm tat ¢ cac chi tiét dinh vit...,
phai giéng nhu cdu tao dudc s dung trong thuc t& va phai dugc coi la mét bd phan cia mau thl
nghiém, Khi |&p dat, b& mat cla clra, khudn va bé mat tip xtc véi Ila cha két cdu g& dd phai ndm
trong ciing mét mét phing, trif khi cdu tao thue t&€ khéng cho phép lEp dat nhu vay.

Toan bd bé mat clia mau thir nghiém clng vdi phan kich thudc t8i thiéu cla két cdu ga d@ nhu néu
trong 7.2.3 phai cung chiu tac déng cla diéu kién nhiét thif nghiém.

7.2 Kétcau ga de

7.2.1 Nguyén tic chung

Kha n#ng chiu Iifa clia cAc loai k&t c8u ga d8 phai duoc xAc dinh trong mét thir nghiém riéng khéng
cung véi thr nghiém d6t cla cum clfa. Kha nang chiu Ira d6 t8i thiéu cling phai tuong duong véi khé
nang chiu Ifa du kién clia cum clfa dugc thit nghiém.

7.2.2 K&t c8u g4 da tidu chudn

Viéc sif dung kél cdu ga dd tiéu chudn phai ddm bdo phan &nh qua trinh st dung théng thudng trong
thuc t& clia cum cifa. Nguyén tic xem xét 4p dung két qué thir nghiém mau trén két ciu ga dd tiéu

chuén cho nhimg truéing hop thue t€ |Ap dat trén cac két cdu ga da khéc tiéu chuén duge trinh bay trong
13.5.

Cach Iua chon két cdu ga da tiéu chudn tuan theo chi dan trong TCVN 9311:2012.

12
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7.2.3 Lap dung két ciu ga do tidu chuan hoac cac két cau ga do thyc té

Cac két cau ga da va hinh thifc lap dat cac dang clfa can thif nghiém duge minh hoa tif Hinh 1 d&n Hinh 8.
Nhimg vach ngan hoac tuong trong cac két cau ga do tiéu chudn dang mém va cac két cdu ga da thuc
té, phai dugc lap dung dé cac bién-théng diing clia két cau ga dd co thé cong vénh W do theo phudng
vudng géc vél mat phang cdia chung. Tic |4 cac bién thang dimg clia két ciu ga dé khong bi lién két
ngan can cong vénh ngoai mat phang.

Tudng trong cac két ciu ga dd tiéu chudn dang cing phai dudc Iap dung dé cac bién thang dimg khong
dude cong vénh Iy do theo phudng vudng goc véi mat phang mau. Tl 1a nd phai duge cé dinh vao
khung chila mau theo cach thdc sé s dung trong thuc té.

Két cidu ga dd phai dugc ché tao trong khung g& mau phi hdp vdi cac yéu cdu néu trong TCVN
9311:2012. Két ciu ga da phai duoc ché tao trudc khi cum méu duoc chén Idp vao, nhung phai chira ra
mét khoang cd kich thudc thich hgp, ngoai trif trudng hdp trong thuc t€ nd dudc lap dat cung v&i cum
clta bang cac phuong phap ¢6 dinh theo thiét k&. O hai bén va phia trén cla 6 tréng chita ra dé I3p cum
clia phai c6 mét viing dién tich thudc k&t cdu ga d8 vai bé rdng t6i thi€u 1a 200 mm phai chiu su tac
dang cla mai truéng nhiét da thir nghiém trong 16. Ngoai pham vi 200 mm tinh tir mép 6 tréng 1ap mau
co thé tang chiéu day cia k&t cdu ga da. Cé thé sif dung két ciu ga da dé thir nghiém cho nhidu miu
trong clng mét I2n thir nghiém véi diéu kién khodng cach gilta cac mép phia trong clia mau ciing nhu
kheang cach tir mép ngoai cac méu téi mép cla 16 d6t ddm bao 18n hon hosc bing cac gia tri nha nhat
theo quy dinh,

Néu trang thuc t&€ chan clia cum cifa la san nha thi canh dudi cling clia 6 tréng I&p mau phai mo phdng
tinh lién tuc ctia san nha béng mét tdm vat liéu cing, khéng chay véi bé rong nhd nhit ddm bao khoang
céch tinh 1 moi bé mat bén cla cum cifa (c6 nghia 12 bé mat tigp xc véi Iia va bé mAt khdng tidp xdc
véi Iia) ra d€n mép tam la 200 mm. Mat san cla I6 thi nghiém clng ¢ thé dudc coi 1a mét phin cia
mat san mé phong néu cao do clia né bang vdi cac do cla canh dudi cing cla cum mAu thif nghiém.
N&u cum cifa 6 thanh biu cia thi nd phai dugc dat bén trong hoac & mat trén clia phdn san md phdng.
Néu theo thigt k& cum cifa khong dugc 1dp & cao trinh mat san va ¢b khudn clfa d cd 4 canh cla 6 tréng
lap mau thi chi cdn 13p d4t trong pham vi chiéu day tuang ma khéng cin cb phdn san md phdng.

CHU THICH: Néu cum cliz duge thir nghiém cling vdi mat san mé phéng bing vat liéu khong chay sé khing dai dign dude
cho trudng hop clfa dude |3p dat phia trén cla mot san lam bing val ligu chay duge vi du: g holic tham.

7.3 Khe hd

Viéc can chinh céc tdm canh clfa va cac khe hd phai ndm trong gidi han cho phép cia gia tri thiét ké do
ngudi dat hang thir nghiém quy dinh. Kich thudc nhimg khe hd nay phai dai dién cho céc gia tri sdf dung
trong thue té&.

13
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Dé két qua thlr nghiém co pham vi ap dung truc tiép Idn nhat, cac khe hd can phai dude didu chinh ndm
vao khoang gila gia tni trung binh va gia tri 16n nhét trong khodng gia tri vé khe hé do ngudi dat hang
thd nghiém quy dinh.

CHU THICH: 1- Mt cum clfa co khodng gia tri vé khe hd che phep khi 1ap datla 3 mm dén 8 mm thi nén duge thir nghiém vai
khe hd nam trong khoang 1 5.5 mm dén 8 mm

CHU THICH: 2- Vi dy v& viéc do khe hd duge trinh bay tr Hinh 9 dén Hinh12,

CHU DAN:
1- Thanh sudn dimg bang thép ti€l dign C

2- Tdm Op ngoai day 12,5 mm
3- Vit ¢ dinh bé tri theo khoang cach 300 mm

Hinh 1 - Vi du v& c&u tao tiét dién ngang clia két cdu ga dd tigu chuin dang mém (tham khio
thém chi tiét trong TCVN 9311:2012)
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CHU DAN:

1- K8t cau g4 da tiéu chudin (khéi tudng xay)
2- Cum cita (mAu thir nghiém)

3- Khung chifa miu thir nghiém

CHU THICH: Phidn 1 va 2 hgp thanh k&t cdu thl nghigm

Hinh 2 - Vi du mat cym cifa dugc Iap dat trong keét cau ga da dang cimg
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A-A

CHU DAN:

—
[

Két c&u ga dd tieu chudn hoac két cau ga da thue 18
2- Cum cla (mdu thi nghiém)

3- Khung chira mau thir nghiém

4- Mep W do duge chén val liéu cach nhigt

Hinh 3: Vi du mét cum cifa dugc 13p dit trong két cau ga dé tiéu chuin dang mém hoc
két cdu g4 45 thuc té
16



CHU DAN: ()
1- San béng vat liéu cliing v& khong chay dugc

2- K&t c4u g4 datidu chudn

3- Ké&tciu ga dd thuc t&

4- Mép t do dudc chén val iéu cach nhigt

5- Mau thir nghiém

TCVN 9383:2012

Kich thudce tinh bang milimét

_ann
=
1 2
(d)

Hinh 4 - Vi dy vé mat cit ngang khi I3p dat mot s6 dang mau thif nghiém la cira ban 18

17
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Kich thude tinh bang milimét
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CHU DAN:

1- San bang val ligu clng va khéng chay dudc
2- Chi li#t thanh vang chan ¢é hém

3 MAu thir nghiém

4- Két clu ga da

5- Khung chira mau

Hinh 5 - Vi dy vé mit cit doc khi lip dt cac mau thif nghiém la clra ban 18
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Kich thude tinh bang milimet

a)
| 2204
b) i
[_)20 a_ &
L
af
(]
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!
s 2 4
CHU THICH:
a) Mat cét thea phudng ding
b} Mat cét theo phudng nim ngang
CHU DAN:
1- Kétcaugadd

2- San bling vat lidu citng va khong chay dugc

3- Méu thit nghiém
4- Khung chita méu

Hinh 6 - Vi du v& cac chi tiét khi 13p dat mau clra truot
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Kich thudc tinh bang milimét
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CHU THICH:

a) Mat cat theo phudng dimg

b) Mat cét theo phuong ndm ngang

CHU DAN:

1- Kél ¢du ga da

2- San bing vat liéu elng va khang chay dute

3- M&u thi nghiam
4- Khung chifa miu

Hinh 7 - Vi du vé cac chi tiét khi ldp dat mau cua xép
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Kich thudc tinh bang milimet

b)
200 3 S
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CHU THIiCH:

a) Mat cdt theo phuong dimg
b} Mat cét Iheo phudng ndm ngang

CHU DAN:
1- Két cau ga da
2- 3an blng vt lidu clng va khong chay duge
3- M3u thi nghigm
4- Khung chifa mau
Hinh 8 - Vi du vé céc chi tiét khi l&p dit mau cia cuén

21
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o e

CHU DAN:

& - Cac khe ho can do

Hinh 9 - Vi dy vé céac khe hd cén do trén mat cit theo phudng thing dimg déi véi cac miu cifa
ban Ié va cua xoay quanh truc dimg

22
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CHU DAN:
& - Cac khe hd can do

CHU THICH:

a) Cifa cd 1 canh
h) Cira 6 2 cénh

TCVN 9383:2012

Hinh 10 - Vi du vé céc khe hd cdn do trén mit cét theo phudng nim ngang déi vl cac miu cira
ban I& va cira xoay quanh truc dimg
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CHU DAN:

& - Cac khe hd can do
1- Mép ti€ép xlc
CHU THICH:

a) Cira trugt
b) Cira cudn
¢) Clra x&p

Hinh 11 - Vi du vé viéc do khe hé theo mit cit ngang
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CHU DAN:
& Cac khe hd cdn do

CHU THICH:

a) Cia trugt
b) Cira cudn
¢) Cira xép

Hinh 12 - Vi dy v& viéc do khe hd theo mit cit doc theo chiéu cao cira

8 Cac digu kign cdn dam bao khac

81 D¢ am

Mau thr nghiém phdi duge dudng hé tun thi theo cac yéu cdu néu ra trong TCVN 9311:2012.
Phu luc A néu nhimg yéu cdu déi véi vigc dubng hé cac két clu ga da.

8.2 Bao duing cd hoc

25
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Can tham khao tiéu chuan vé& san pham cilfa dé bigt nhimg chi liét yéu cau bao dudng cad hoc trude khi
ti€én hanh th nghiém dat, cu thé la kiém tra su van hanh, kiém tra dé rd cla cac lién két hoac kha nang
tu dong cla cua,

Nhiing yéu cdu vé tinh bén viing dudc dé cap trong cac tiéu chuan vé san pham.
9  LAp dit cac dau do
9.1 Pau do nhiét

9.1.1 Pdu do nhiét Iip trong 16 thir nghiém (tdm do nhigt)

Phai stf dung cac ddu do nhiét phit hgp véi TCVN 9311:2012. Cac dau do nhiét nay phai dugc phén bé
déu khdp trén mdt mat phiing thdng dimg quy udc, cach mat phdng gan nhat cia mdu mot khodng la
100 mm (xem Hinh 13). Mat dé bé tri d4u do nhiét ph3i d3m bao trén bé mat ti€p xtc vdi Ilfa cha mau,
ol mdi viing dién tich khdng qua 1,5 m? cb it nhat mét dau do nhiét va t8i thiu phai ¢6 bdn ddu do nhiét
cho toan bd mau. Cac dau do nhiét phai dugc I3p dat véi mét A (xem TCVN 9311:2012) cha dau do
huéing vao méat tuding phia sau cla khong gian lo.

9.1.2 D4u do nhiét ding cho bé mét khéng tiép xdc vai Itra

9.1.2.1 Nguyén tic chung

NEu khéng cén danh gia cic chi tidu vé cach nhiét clia mau cla thi khéng phai do nhigt d clia bé mat
khéng tiép xuc véi Iira do d khéng cén bé tri dau do nhiét trén bé mét nay.

Péi véi cac mau can danh gia vé tiéu chi cach nhiét thi phai sir dung cac dau do nhiét cé dang nhu mé
ta trong TCVN 9311:2012 & b& mat khéng tiép xic vdi lita dé do cac gia trj nhiét 4o gia tang trung binh
va nhiét do gia tang 6n nh&t clia bé mat nay. Phai tuan thd nhitng nguyén téc chung dé 14p dat va théo
dd cac dau do nhiét, dudc trinh bay trong TCVN 9311:2012,

Vigc danh gia tinh cach nhiét dua trén quy trinh thir nghiém bd sung dugc thuc hién ddng thdi véi cac
yéu cdu clia quy trinh thir nghiém thdng thudng (nhu néu trong 9.1.2.4). Ngudi dat hang thif nghiém
phai chi dinh & cho phong thir nghiém néu ¢ yéu cau danh gia su lam viéc ciia cum clfa dufa trén quy
trinh thif nghiém b sung vi viéc do doi hdi phai sir dung thém céac ddu do nhiét.

Khéng cén do nhiét do clia két ciu ga da@ do d6 khong cin gdn cic dau do nhigt vao két cau ga do

mau.

Cac ddu do nhiét phai ducc [4p dat cach xa nhimg chi tiét bang kim loai mot khoang t&i thiéu [a 50 mm,
Ti Hinh 14 dén Hinh 27 trinh bay vi du vé vi trf clia cac du do nhiét trén bé mit khang tiép xuc véi lfa.
9.1.2.2 Nhiét db gia tiing trung binh clia bé mat khong tiép xac vdi lira

Ding 5 ddu do nhiét (d&i vdi clta canh don hodc canh kép), mét chiéc dat @ trong tam clia cac canh,
b&n chigc con lai dat & vi tri trung tam clia 4 mang dién tich thuéc céc géc phén tv canh cifa. Cac dau
do nhiét nay phai dat cach xa mot khoang téi thiéu la 50 mm tinh tir cac chi tiét nhu mach néi ghép, nep
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gia cudng hoac bo phan Lién két xuyén trong tam cura. Ngoai ra chung con phai dat cach cac meép cua

canh cifa hoac mep clia 16p v bang kim loai mét khoang t6i thiéu la 100 mm.

D6 vai cac cum clfa c6 nhilng mang val liéu khac loai vdi dién tich 18n hon ho&c bang

0,1 m? e6 mife 456 cach nhiét khac nhau (vi du nhu cac Tam canh gia phia trén, Tam bit ca dinh phia

trén, Tam bit ¢d dinh canh clfa hoac cac tam kinh ndm trong pham vi clia canh ciia) can phai sir dung

thém cac diu do nhiét bd tri déu trén bé mat tat ca cac mang vat liéu khac loai d6 dé xac dinh nhiét do

trung binh. Mat 46 phan b8 d&u do nhiét phai ddm bdo trén 1 m’ bé mat vat liéu khac loai hoic phan

thudc né cd mét dau do nhiét va 16i thi€u phai cé hai dau do nhiét. Su lam viéc cach nhiét tong thé dudc

xac dinh bang cach lay gia tri trung binh cla tat ca cac mang vat liéu khac loai.

Néu tdng dién tich clia mang vat liéu khac loai duy nhéat trong cum clra nhd hon 0,1 m?, ¢d thé khéng

can do nhiét do dé dua vao tinh toan nhiél dé gia tang trung binh cla bé mat khong tiép xuc vai Ia.

9.1.2.3 Nhiét d¢ gia tang Idn nhat

9.1.2.3.1 Nguyén tic chung

Nhiét 6o gia tang 18n nhat duge xac dinh tif s doc cla cac dau do nhiét sau; ndm dau do nhiét dugc

lap dé xac dinh gia tri nhiét dé gia tang trung binh (nhu néu trong 9.1.2.2); cac ddu do nhiét di dong: va

1ir nhing ddu do nhiét bd sung |&p d4t tai nhimg vi tri nhir néu ratrong 9.1.2.3.2; 9.1.2.3.3; v4 9.1.2.34.

Béi vdi cac cum clra ¢ nhitmg mang vat liéu khac loai vai dién tich 16n hon hoac béing 0,1 m? cé kha

néng cach nhiét khac nhau (vi dy nhu cac Tam canh gia phia trén, Tam bit ¢8 dinh phia trén, Tam bit cd

dinh canh cifa hodc cac TAm I3y sang ndm trong pham vi canh cifa), néu nhiét do gia téng trung binh

clia bé mat khang li€p xic véi Ilfa duoc danh gia dée lap thi viéc danh gia nhiét dé gia tang 16n nhét cla

bé mat khéng ti€p xdc vai Ilfa cling phai dudc thuc hién doc lap. Viéc nay co thé ddi hdi sir dung thém

cac dau do nhiét & bé mat khéng ti€p xuc vdi Ia nhu trinh bay trong 9.1.2.3.3 va4 9.1.2.3.4.

Khong dugc gan cac ddu do nhiél vao nhimg ban ma cé dudng kinh bé mat nhd hon 12 mm trir khi né

dudc b tri rai khap irén bé mat cum miu.

9.1.2.3.2 Nhiét 46 clia khuén clra

Céac ddu do nhiét phai duge ¢é dinh tai nhimg vi tri sau:

a) MGt chiéc & gitta chiéu cao cla mé&i bé phan thing ditng.

b) Mbt chiéc ndm trén phdn ndm ngang trén clng cilla khudn (va tai tat ca cac thanh sudn
ngang cé bé réng I6n hon 30 mm, néu cd), tai diém gilta bé rang (ndm trén canh cifa chinh
va cach cac mép tiép giap cla cifa nhiéu canh téi thigu 1a 100 mm).

c) Trén phan nam ngang cao nhdt clia khuon (va tat ¢a cac thanh sudn ngang co bé rong 16n
hon 30 mm, néu c6) ndm vao phia trong va cach géc canh cifa téi thidu [a 50 mm.
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Tai méi vi tri, cac ddu do nhidt phai duge |13p dat dé tam cla dia tron chi cach mép rap noi gilta khuon
va kél cau ga d& 15 mm. Néu khdng dam bao diéu nay thi khodng cach ciia cac dau do nhiét dé€n mép
phia trong cha khuén khéng duge I6n han 100 mm (xem Hinh 18).

CHU THICH BDdi véi cac clia 1 canh, néu bé rong ciia & cifa nha, cac ddu do nhigl dat theo b va ¢ cach nhau khéng qua 550
mim thi cé thé bé qua nhimg quy dinh trang 9.1.2 3.2 b). Xem Hinh 21.

Kich thudic tinh bang milimét
~
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CHU DAN:

1- Mt phiing b8 tri dat cac ddu do nhiét

2- Bé mal gén Ia nhal cla két cdu mau thir
3- Khung chira mau thi nghiém

Hinh 13 - Vi du vé vj tri dt ciac ddu do nhiét do phia trong 16, theo mit cét ngang clra
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Kich thurge tinh bang milimel
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o Biudo nhi#t df gia tang trung binh
O Pau do nhiét 43 gia tAng 1an nhal
®  piu do nhiét d5 bd sung d& xac dinh nhiét d8 gia tang 1én nhat (theo quy trinh bé sung)

CHU DAN:
1- Khuén cia
2- Canh clta

Hinh 14 - Vi du v& b8 tri chung vj tri cac ddu do nhiét trén bé mit khong tigp xdc vai Iira (miu
cira mét canh bé réng 1 200 mm)
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5 ; Kich thifde inh bang milimét
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o Déu do nhiét d5 gia tang trung binh
@ Biu do nhiét dd gia ting I6n nhat
® Biu do nhiét dé b8 sung @& xac dinh nhiét do gia tang dn nhét (theo quy trinh b8
sung)
GHUI DAN:
1- Canh chinh
2- Canh phuy

Hinh 15 - Vi du v& cach bd tri chung vi tri cac ddu do nhiét d trén bé mat

khéng ti€p xuc vdi Iia (cym cura hai canh, chiéu réng canh chinh 1 200 mm,
chiéu réng canh phu nho hon 1 200 mm)
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Kich thude tinh bang milimel
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0 Bsu do nhiet 6o gia tang t6n nhat
Pdu do nhiét d¢ bd sung dé xac dinh nhiét dd gia tang Ién nhét (theo quy trinh bé sung)

CHU DAN:
1- Khoang thdng thuy

Hinh 16 - Vi du v& chi tiét vj tri cda cac ddu do nhiét tai chu vi bé mit khéng tiép xuc vdi lia cia
cac cira ban I8 va cilra xoay
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Kich thude tinh bang milimel

a0 _,_ loo
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4o 100

o Péu do nhiét d8 gia tang 16n nhat

o,

100 _ _ 100

e ©du do nhiét da bd sung dé xac dinh nhiét do gia tang 16n nhat (theo quy trinh bé sung)

Hinh 17 - Vi du vé chi tiét vi tri ddu do nhiét trén cic mép tiép xic cia bé mat khdng tiép xic vai
Iifa (cifa ban 1é hodc cira xoay ¢6 hai canh)
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Kich thudc tinh tang milimat
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@ Pdu do nhiét 4 gia tang trung binh
B Pdu do nhidt 40 gia tAng I6n nhat
. Bau do nhiét d9 bd sung dé xac dinh nhiét 46 gia tang I6n nhat (theo quy trinh bé sung)

CHU DAN:
1- Khodng thdng thuy

Hinh 18 - Vi dy vé vj tri céc ddu do nhigt trén bé mét khong tisp xdc vdi lira clia cla trugt mét canh
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Kich thudic tinh bang milimet
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o Déudo nhidt 49 gia 13ng I6n nhét
®  Biu donhigt dd b sung dé xac dinh nhiét dé gia tang IGn nhat (theo quy trinh bd sung)

CHU DAN:
a) Chiu Ilfa d ca

hai phia

Hinh 19 - Vi du vé vj tri cadc ddu do nhiét d gia ting I6n nhat trén bé mat khong tiép xdc vai ltra
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= ) o ’ - Kach thifde tinh bang milimet
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© Bdu do nhiét 48 gia tang trung binh

O Biu do nhiél 48 gia tang 1dn nh&t

® Py do nhiét 4o b8 sung d& xac dinh nhiét 48 gia tang I6n nhat (theo quy trinh bd sung)
CHU DAN:
1- Khoang théng thuy
2- Kich thude tdm clra cudn

Hinh 20 - Vi du v& ba tri chung céc ddu do nhiét trén bé mat khong tiép xiic vdi lia cla cla cudn
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Kich thude tinh bang milimét
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o Béu do nhiét 43 gia tang I&n nhat
o Déu do nhiét @5 bd sung & x4c dinh nhiat d& gia ng 16n nhat (theo quy trinh bé sung)

Cac dau do nhigt bal bude phicé: 1,3, 4,6, 7 va g
Cac dau do nhigt of 1hé khéng can dén néu kich thude nhé hon céc gia trf chi dinh trong hinh vé: 2, 5va 8

Hinh 21 - Nguyén tic giam s& lugng ddu do nhigt d¢ trén bé mat khéng tiép xtc vdi lira dya trén
chiéu réng tdm canh cira
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Pau do nhiét d& gia t3ng trung binh
: D&u do nhiét dd gia tang Ion nhat

CHU DAN:
R- Chiéu réng tdm
C- Chiéu cac 1&m
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Kich thuae tinh bang milimet

Hinh 22 - Vi dy vé bd tri cac ddu do nhiét trén cic bé mit tdm vat lidu khac loai, vi du cac Tam
bit ¢& dinh canh cifa, Tdm cénh gid phia trén, gia thiét la trong mau th{ nghiém mai tam vit liéu

khéc loai chi bao gém 1 loai vat ligu
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Kich thudc tinh bang milimat
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-] Béu do nhiét dé gia tang trung binh
ow P Piu do nhiét 48 gia tAng 16n nh&t
®  Péu do nhigt 49 bé sung dé do nhigt dd gia tang In nhat (theo quy trinh thi nghiém b8 sung)

CHU DAN:
1- TAm cifa chinh
2- Tdm canh gia phia trén
Hinh 23 - Vi du vé b3 tri cic d4u do nhiét trén bé mat khéng tiép xdc véi lira cla cic cira hai
canh c6 Tam canh gia phia trén lién két ban 18 vao khuén cira (chidu réng Idn nhat cla canh nhd
han 1 200 mm)
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= £ — & = Kich thude linh bang milimé!
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©  Péu do nhiél dd gia tang trung binh
O¥ P Biu do nhigt do gia tang I nhal
e P4u do nhiét db b8 sung dé do nhiét d& gia tang 1on nhét (theo quy trinh thi nghiém bé
sung)
CHU DAN:
1- T&m ctia chinh
2- Thanh 48 noana (transom

Hinh 24 - B& tri cdc ddu do nhiét trén bé mat khéng tigp xic véi lira clia cic cifa cé hai canh, co
Tam bjt c& djnh phia trén (Chiéu rjng Ién nhit ctia canh nho hon 1 200 mm)
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Kich thude linli biing milimet
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@ Bdu donhidt dd gia 13ng 14n nhal
®  Piu donhidt d6 b sung dé xac dinh nhiét do gia tang I6n nhat (theo guy trinh bd sung)
CHU DAN:
1- Khodng hé thang thuy
2- Tam bit ¢ dinh phia trén
3- TAm céanh cifa

102

Hinh 25 - B& tri cac d4u do nhiét trén bé m3t khéng tiép xdc vdi lira cho céc cira hai canh ¢é Tdm
bit ¢& dinh phia trén (chidu réng I&n nhat cua canh nhé han 1 200 mm)
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Fich thugs tinh bang milimet
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o Déau do nhiét dd gia 1ang trung binh
aw P D&u do nhiét do gia tang I6n nhat
® Bédu do nhiét 48 bd sung @& do nhiét @3 gia tang ldn nhit (theo quy trinh bd sung)

CHU THICH:

Nhiét 86 trung binh clia 6 kinh; gia tri trung binh cla hai d8u do 66 va s8 7
Nhiét 0 1on nhat cla & kinh: gia trj 16n nhat clia cac diu do tir s6 6 dén sd 10
Nhiét 8 trung binh clia 14m canh clia: gia ri trung binh clia cac ddu do tir 1 dén 5

Hinh 26 - Vi du v& vi tri cac ddu do nhiét trén mat khdng tiép xic véi Itra cua cira bin 18 cé cac 6
kinh (chigu réng lén nhat cua tam canh cia < 1 200 mm)
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Kich thudc tinh bang milimé!
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o Ddu do nhiét do gia tang trung binh
v P pdu do nhist 4o gia tang lon nhat
L D3y do nhiét dd bd sung dé do nhiét da gia tang I6n nhat (theo quy trinh bd sung)
CHU THICH:

Nhiét do trung binh cdia & kinh: gia b trung binh clia hai ddu do 8 1va s8 5

Nhiét 39 1n nhat cla & kinh: gié tri I6n nhat cda cac d4u do tir 1 dén § va tir 9 dén 12

Nhiét d6 trung binh cda tdm canh clia: gia trj trung binh cla cc ddu do U6 dén 8

Nhiét 4o 1n nhat cla tdm canh clra: gia tri I6n nhét clia cac déu do tir 6 d&n 8 va tir 13 dén 22
I- Tam cira chinh
II- T&m bit ¢& dinh canh clfa

Hinh 27 - Vi du v& vj tri cdc ddu do nhiét trén bé mit khdng tiép xic véi lira clia cum cira c6 cd
Tam bijt c& dinh phia trén va Tdm bit cd dijnh canh cira
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9.1.2.3.3 Mhiét dé cha tam canh cla di hogc cda chan

Phai b tri cac dau do nhiét trén b& mat cla mai tdm canh clfa di hoac clfa ¢han nhr sau:

aj Tai giifa chiéu cao, nam phia trong va cach cac mep théng dimg miét khoang 100 mm, nhu
quy dinh dudi day,

b) Tai giita bé réng, ndm phia dudi va cach mép nam ngang mot khoang bang 100 mm nhu
quy dinh dud day;

c) 100 mm phia trong mép théng ditng va 100 mm phia dudi mép nam ngang tlc la:

Cac mép phia trong clia & clra ddi voi;

+ Gira bén 18 hoic cifa xoay quanh truc thing diing md vao phia trong 16 thir nghiém;
+ Cira chan ho#c cifa trugt dugc lap & phia tiép xuc véi Iia clia két cdu ga da.

—  Phan tréng thay dugc clia mép clia tim canh clta d8i véi:
+ Clfa bén I& hodc cifa xoay quanh truc thing ding md ra phia ngoai 16 thir nghiém;
+ Ci(fa chin hoc cifa trugt dugc lap dat & phia khéng 1iép xuc véi Ifa ciia két cdu ga dd.

Xem vi du tir Hinh 14 dén Hinh 21 va tir Hinh 23 dén Hinh 27.

CHU THICH: 1- Néu do bé ring cla cAc tam canh cifa di hoac cita chin nhé nén khodng cach giita cac ddu do nhiél nhd hon
500 mm thi ihing quy &lnh rong 9.1.2.3.3 b) cb thé dudc bé qua.

CHU THICH: 2- Néu t8m canh cita c6 b2 rdng nhd han 200 mm {vi dy trong céc cla chin nhiéu canh) thi khi bé tri céc du do
nhiét trén b& mat khang tiép xic wai Ila, moi canh dé phdi dugc col nhu mdt canh ho2n chinh 48 danh gia mic df gis tang
nhié! 30 lin nhat. Cac vi du vé gidm nhiing yéu cau ddi vai cac ddu do nhiét trén bé mat khong tiép xdc voi Ira do digu kién bé
réng dugc trinh bay trong Hinh 21,

Cac dau do nhiét b3 sung phai dudc b dinh vao nhimg ving khac trén cinh cita di hoAc cifta chan, vi
du trén tat c& cac chi tiét Lién két xuyén trén tdm cita hosic nhimg vi tri c6 kha nang xudt hién nhigt do
cao hon so vdi gia tri trung binh ddi véi nhimg bé mat phai ddm bao nhing gidi han nhu néu trong
9,1.2.3.1, Bau do nhiét bé sung phai dugc dat cach cac mép clia tim canh cfa mét khoang khéng nhd
hon 100 mm.

9.1.2.3.4 Nhiét dd cla cac vung khac

Nhiing dau do nhiét dung dé xac dinh nhiét 4 gia 1ang kdn nhat cla cac tam bit cd dinh canh clfa, tdm
bit c& dinh phia trén, tdm cénh gid phia trén va cac mang vat liéu khac loai co kha nang cach nhiét khac
nhau ndm trong pham vi tdm clta phai dudc |&p d&t gidng nhu do trén tam clfa. Tuy nhién, néu cd nhigu
mang dién tich ciing loai thi chiing dudc coi nhu mdt mang réng (gidng nhu déi vai viéc do nhiét dé gia
tang trung binh). Trong trudng hop nay, cac ddu do nhiét phai b tri tranh tat cd nhimg vi tri tiép giap
gilta khung clia clfa va khudn cla tim cilra. Xem Hinh 26 va Hinh 27.

Ngoai ra, cac ddu do nhiét ph3i dude gan vac nhimg Tam cénh gia phfa trén va Tam bit ¢ dinh phia
trén cla canh clra (khéng phai tdm rdi rac ndm phia trong ¢anh cilra) theo quy dinh sau:
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a) Tai diém gilta bé réng, nam phia trén cach 100 mm tinh W mép trén;
b) 100 mm phia trong tinh tf cac mép thing ding, 100 mm phia trén tinh 1 cac mép nam
ngang.

CHU THICH: Xem vi du lheo ma 1a nhu trén treng Hinh 23 va Hinh 24. Xem vi du vé phan b8 cac dau do nhiét trén 13m dua
vao kich cd va khodng cach giita cac diém do & Hinh 22

Nguyén tic bt sé lugng diém do nhiét @6 trén canh clfa do diéu kién bé réng nhé cé thé ap dung dudc
dai vai cac tdm bit c8 dinh phia trén, tdm bit ¢8 dinh canh cra va tAm canh gid phia trén. Xem vi du &
Hinh 21.

9.1.2.4 Nhiét dé gia tang 16n nhét (theo quy trinh thir nghiém bd sung)

9.1.2.4.1 Nguyén tic chung

Nhiét d6 gia tang lon nhat phai duac xac dinh qua cac d4u do nhiét s&f dung dé do gia tri nhiét dé gia
tang Ién nhét va cac ddu do nhiét bd sung dugdc Iap dat theo quy dinh trong 9.1,2.4.2 va 9.1.2.4.3.
9.1.2.4.2 Nhiét d§ clia cac canh clta

Cac dau do nhiét phai duoc IAp @4t trén bé mat cha mdi canh cifa ho#c tdm chén theo hinh thifc nhu

sau.

a) Tai giifa chiéu cao, cach 25 mm vao phia trong tinh i cac mép théng dimg theo quy dinh
dudi day;

b) Tai gilfa bé rong, cach 25 mm & phia dudi tinh tir mép nam ngang theo quy dinh dudi day;

c) Cach 25 mm phia lrong tinh tif cac mép thdng ding va 25 mm phia dudi tinh tif cac mép

n&m ngang diudc quy dinh nhu sau:
- Cac mép bén trong clia 6 clfa thong thuy dai vdi:
+ Cac clfa di dang ban I& ho#c xoay quanh truc dilng md vao phia trong 16;
+ Cac tam clta chin hodc clfa trudt dugc 1ap dat trén b& mat tiép xuc vai Iira cla két cdu
ga da;
~ B0 phan nhin thay cla mép cla tdm canh cia;
+ Cac cifa di dang ban |€ ho#ic xoay quanh truc dilg md ra phia ngoai lo;
+ Cac tdm clfa chin hoic cla trugt dugc 13p dat trén bé mét khong ti€p xdc vai Itfa clha két
c8u ga dg;

CHU THICH: 1- Néu do bé rong cia cac tdm canh cifa hode tim che nhd nén khodng cach gilta cdc d8u do nhidt theo quy
dinh trong 9.1.2.4.2b) va 9.1.2.4.2¢) nhé han 575 mm thi c6 thé bd qua nhing quy dinh irong 9.1.2.4 2b).

CHU THICH: 2- Néu t3m canh cifa cd bé réng nhd han 200 mm (vi dy trong cic clfa chén nhidu canh) thi khi bd tri cac dau do
nhiél d trén bd m3l khang lidp xic vai Ia, mBi canh dé phai duge coi nhu mdt canh hoan chinh d€ danh gia mit db gia tang
nhiél 4 Kn nhat, Hinh 21 trinh bay su thay ddi vé& véu céu d&i vil cac déu do nhiét trén b& mM khong ti€p xUe vai I8 1wy
thudc vao bé ring cla canh cla.
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9.1.2.4.3 Nhigt do cia cac ving khac

Nhimng déu do nhiét ding dé do nhiét dd gia ting I6n nhat cla cac vung khac (lrif cac vung vat hieu
khac loal ndm trong pham vi canh clra) phai dugc lép dat gidng nhu doi vdi cac tam canh cifa. Tuy
nhién néu cé ti hai viing vat liéu khac loai trd 1&n cé clng mét dang thi chung phai duge cai nhu mot
ving réng (giéng nhu khi do nhiét d6 gia tang trung binh). Trong trudng hgp do cac dau do nhiét phai
1&p dat tranh tat ca cac diém liép giap giita khung cla clfa va khudn cla tAm canh cifa.

Ngoai ra, cac ddu do nhiét phai dude gén vao nhimg Tam canh gia phia trén va Tam bit cd dinh phia
trén cda canh clfa (khéng phai tam khac loai nam phia trong canh cifa) theo quy dinh sau:

a) Tai diém gilta bé rong cifa, ndm phia trén, cach 25 mm tinh tif mep trén;
b} 100 mm phia trong tinh tif cac mép thang dimg, 25 mm phia trén tinh tir cac mép ndm
ngang.

Xem vi du theo mé 3 nhur trén trong Hinh 23 va Hinh 24. Xem vi du vé phan b8 déau do nhiét trén cac
tdm cifa dya vao kich cd va khoang céch gilta cac diém do & Hinh 22.

Nguyén tac bot s8 |ugng dim do nhiét dd trén canh clfa do diéu kién bé rdng nhd cé thé ap dung dude
dsi vai cac tam sudn ngang, T4m bit ¢& dinh canh clfa va TAm canh giad phia trén. Xem vi du & Hinh 21.
9.2 Ap suit khi

Cac déu do 4p suit phai duoc bé tri phi hop véi TCVYN 9311:2012.

393 Do cong vénh clia mau

Phai co cac dung cu thich hop (vi du: thuée thép, ddu do chuyén vi, may do chuyén dich,.. ) dé do
nhimg dién bién cla cac cong vénh 18n (c6 nghia la tir 3 mm trd 1&n) cha mau thir nghiém trong sudt
thai gian thir nghiém. Nhiing bé phan dudi day co6 thé xust hién cong vénh Ién:

- Té&m canh clfa di hodic clfa chén chuyén dich tuang ddi so véi khudn;

- Khuén clta chuyén dich tudng d8i so véi két ciu ga do;

-  Kétciugada.

Nguyén tac cha phép do cong vénh la phai dua vao mdt diém chudn cd dinh. Khoang gian cach giita
céc |an do phai ducc lua chon @& cé thé biéu dién mét cach rd nét dién bién cda cong vénh trong suét
qua trinh thir nghiém.

Phuong phép do thich hgp va hudng dan lua chon khoang thai gian gidn cach do thich hgp duge néu
trong TCVN 9311:2012. '

Viéc do cong vénh 1a mét yéu cdu bal budc cho dU khéng cb tiéu chi danh gi& kha nang lam viéc cla
mau lién quan d&n né. S4& lidu co lién quan dén chuyén dich tuong d6i gilta cac bd phéan ctia méu thi
nghiém, gilfa mau thif nghiém va két cdu ga da va cla bén than két cdu ga da co thé sé rat can thiét dé

45



TCVN 9383:2012

xac dinh pham vi 4p dung két qua thir nghiém. Tu Hinh 28 dén Hinh 31 chi ra nhiing vj tri nén duge do
cong venh.

9.4 Po birc xa nhiét

Néu phai do blc xa nhiél thi d2u do bifc xa nhiét phai duge bd tri theo nhu mé ta trong tiéu chuin
EM 1363-2:1999.

10  Quy trinh thir nghiém

101 Céac phép do, ki€m tra va chudn bi trudc thir nghiém

10.1.1 Nguyén tic chung

Trudc khi tién hanh th{ nghiém g6t phai thufc hién nhing budc sau:

a) Kiém tra vé cd hoc, vi du phong thlr nghiém tién hanh kiém tra dé rd clia cac lién két theo
quy dinh clia tiéu chuéin vé san pham;

b) Bo cac khe hd, xem 10.1.2;

c) Bo luc can giir cha co cdu déng md trang trudng hdp Iyc can gilt nay |a mot phan tao ra kha
n&ng chiu Ilfa cho mau, xem 10.1.3;

d) Kiém tra tinh trang déng, xem 10.1.4.

10.1.2 Do khe hd

Trude khi thtr nghiém phai do khe hd gilta bé phan chuyén déng va bd phan ¢ dinh cla cac cum clfa di
va clfa chén (vi du gilfa t&m canh clia va khung). Tai thiu phai thuc hién do tai 3 vi tri doc theo m6i
canh bén, canh trén cling va dudi cling clia méi canh cita. Cac diém do phai cach nhau khéng qua 750
mm va phéi cho gia tri khdng sai khac nhau qua 0,5 mm. Nhilng khe hd khéng thé tigp can dugc phai
duge do mot cach gian tiép.

Tif Hinh 8 d&n Hinh 12 trinh bay vi du vé nhing phép do dudc thyc hién & nhiéu vi tri khac nhau cho
mét s6 dang hém cla (phan ti€p xic gitla cdnh clfa va khudn cifa). Néu cac khe hd do phong thi
nghiém do dugc khéng nam trong nhimg quy dinh trong 7.3 trudic khi thir nghiém thi pham vi ap dung
truc ti€p cla k&t qua th nghiém cé thé bi han ché. Xem trong 13.

10.1.3 o lyc can giir

Phai do cac luc can gill d6i vai nhimg cum clfa md khéng céin ca cdu hd trg (md thong thudng) nhung
c6 thiét bi dong. Viéc do nay cho phép bist dude da 16n clia cac Ve dude st dung dé gilf canh cifa déng
kin va khang dinh ring chiing 1am vigc giding nhu trang thai lam viéc thuc t&.

Luc can giif cdc canh clra phai duge xac dinh theo quy dinh sau: d8i véi cltla mé 2 phia, phai xac dinh
mé men md cifa cho timg huding md; Bdi vai clfa cudn, phai xac dinh Iuc kéo theo phudng md clfa.
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Phai xac dinh Iuc can gitf trong 1l ca cac cum cla co lap thiét bi déng duae van hanh bai chinh nguoi
khi thodt hiém ma khang cd co ciu hd tro cu thé nhu sau: V&n tay nam, mad khoa chét, ... md mau cla
dang dugc thir nghiém mat cach LU W, ding dau do Iyc gan vao tay cam va keéo ra ngude vdi chiéu dong
clfa khodng 100 mm tinh tif vi tri déng hoan toan. Ghi lai gia tri cuc dai cdia dau do luc trong khoang van
hanh clia clfa gilra vi tri ddng hoan toan va vi trimd ra 100 mm.

10.1.4 Kigém tra tinh trang déng

Phai kiém tra cifa di va clta chidn vé tinh trang 6ng cudi cling trude khi ti€n hanh thi nghiém dét. Viec
ki€m tra nay bao gém méd clia ra khoang 300 mm sau dé day no lai vi tri dong. Khi thuc hién quy trinh
nay cac thiét bj hé trg dong phéi duge 1ap dat hoan chinh vao mau clia. Néu cum cita khéng cb thiét bi
hd trg dong hodc khing thé st dung trong pham vi cla 16 dt thi phai déng cum clfa bang tay.

C6 thé |ap dat chét cita trude khi thit nghiém song khéing dude khoa chét trir khi chi c6 thé diing khoa
dé gilt nguyén clia 3 vi tri déng trong subt qua trinh thir nghiém (lic 1a khtng cé khoé hoc thidt bi déng
nao khac dé gilt cffa d vj tri déng). Diéu kién nay chi cd thé &p dung duge déi véi cac cifa thudng xuyén
duy tri & trang thai dong. Khdng dudc dé chia khoa trong & khoa.

Né&u qua trinh kiém tra tinh trang déng dudc thuc hign trén mAu thi nghiém d3 dat vao vi tri thr nghiém
trong 16 d&t thi 16 d6t phai duge dé d ché do ap sudl khi gquyén (tlc 18 khong cb su thi khi vao 16 hoac
hat khi 1 trong 10 ra).

10.2 Thirnghiém dét

10.2.1 Nguyén tac chung

Cac thiét bi va quy trinh phuc vu thir nghiém ddt phai pha hdp v8i nhimg quy dinh néu trong TCVN
9311:2012 va néu cb yéu cdu bd sung thi can phai phi hgp véi tidu chudn EN 1363-2:1999.

10.2.2 Tinh toan ven

Khi theo dai tinh toan ven cla mau, khéng duge sl dung cif do khe hd loai 6 mm tai nhing vi tri co
Thanh bau clfa cba cac cum clfa di hodc clfa chén.

10.2.3 Tinh céach nhiét

Khi theo ddi tinh cach nhiét khdng dudc d&t ddu do nhigt di dong tai nhing vi tri khéng cho phép d4t
déu do nhiét cd dinh.

10.2.4 Tinh bifc xa nhiét

Thuc hién theo dung chi dan trong tiéu chuan EN 1363-2:1999 vé quy trinh do bic xa nhiét.

11 Tiéu chi danh gia

11.1 Tinh todn ven
Xem cac tiéu chi d€ danh gia tinh toan ven clia mau thif nghiém trong TCVN 9311:2012.
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11.2 Tinh cach nhiét

11.2.1 Nguyén tac chung

D61 véi cac clia cd nhitng mang vat liéu khac loal cd kha nang cach nhiét khac nhau phai xac dinh tinh
phi hap véi cac chitiéu vé tinh cach nhiét cho timg loai mang vét liéu rigng biét.

11.2.2 Nhiét do gia ting trung binh

Phai xem xét, danh gia mau thif nghiém theo tiéu chi vé nhiét dd gia tang trung binh nhu quy dinh trong
TCVN 9311:2012. Tinh phu hop phai duge danh gi trén cd sd cac s6 liéu ghi nhan dugde tir nhing dau
da nhiét bé trf theo guy dinh trong 9.1.2.2.

11.2.3 Nhiét do gia ting Ién nhit

Phai danh gia mau thr nghiém theo tiéu chi vé nhiét do gia ting Idn nhat quy dinh trong TCVN
9311:2012 (180 °K), ngoai trif truting hdp gidi han vé su gia tdng nhiét d5 clia khung clfa cho phép Ién
d&n 360 °K. Tinh pht hop phai dugc danh gia trén co sJ cac s6 ligu ghi nhan dugc t nhiing dau do
nhiét bo tri theo quy dinh trong 9.1.2.2; 9.1.2.3 va sd liéu cda dau do nhiét di ddng do theo quy dinh
trong 10.2.3. '

11.3 Birc xa nhiét

Xem chi tiét v& tiéu chi danh gia sy lam viéc blfc xa nhiét trong tiéu chuin EN 1363-2:1999.

12 Bao cao két qua
Trong béo cao két qua phal co ddy dl cac nhu néu trong TCVN 9311:2012, bén canh dé phai b sung

thé&m ca muc sau:

a) Vién dan tiéu chudn nay;

b) N&u chi tigt qua trinh kiém tra, xac nhan mAu theo cac quy dinh trong 6.5,

c) Chi ra tigu chudn da van dung dé Iua chon két ciu ga 48 mau;

d) M& & két cdu ga dB thuc 18, néu cé. Cac chi tiét clia két cdu ga da thuc t§ cing dudc kiém
tra, xac nhan gidng nhu thuc hién déi véi mau thir nghiém;

e) Cac s6 lidu vé diéu kién cla két cau ga dd mau dudi gbc d6 nhimg dich chuyén cho phép
néu trong Phu luc A;

f Céc két qué do khe hd theo quy dinh ctia 10.1.2;

g) Gia trj luc can gilf theo quy dinh trong 10.1.3;

h) Cac théng tin cé lign quan dén viéc kiém tra ¢o hoc duge thuc hién trén mau thir nghigm;

i) K&t qua duoc dua ra dudi dang t8ng thdi gian, lam tron dén don vj phit, tinh tr khi bat dau

qué trinh gia nhiét va thdi diém hu héng vé cach nhiét theo quy trinh thif nghiém théng
thusing va quy trinh thir nghiém b8 sung néu cé;
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Kich thudc linh bang milimet

Yy | 0 | | >200 || | »200 | |

Y v Vi tri nén do cong vénh

: § Vi tri du kién cé chuyén dich lan nhat

Hinh 28 - Cac vj tri nén dudc bé tri do cong vénh trén céc cum cira cé mét canh
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Y/ Vitrinén do cong vénh

Y Vit dukign c6 chuyén dich Ign nhat

Hinh 29 - Céc vi tri nén dugc bé tri do cong vénh trén nhimg cym cifa hai canh
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Y ¥ Vitrinén do cong vénh

Y Vi dyki€n o6 chuyén dich 16n nhat
CHU DAN:
1- Thanh dan hudng trugt

Hinh 30 - Cac vj tri nén bé tri do cong vénh trén nhimg cum cilfa xép trugt
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"Q‘ Vi tri nén do cong vénh
A/ Vi trf dr kign b chuyén dich 16n nhat
Hinh 31 - Cac vi tri nén b tri do cong vénh trén nhimg cum clra cuén

13 img dung tryc tigp két qua thir nghiém

13.1 Nguyén tic chung
Pham vi (ng dung truc tiép k&t qua thir nghiém vao thyc t6 dude dua ra d& kiém soat nhimg thay déi
cho phép ciia san phdm thuc so véi mau thir dat cac ohi tiéu chiu Iba theo thiét ké. Ngudi dat hang thit

52



TCVN 9383:2012

nghiém ¢ thé e y dua ra nhimg thay ddi cho phép nay ma khéng can tién hanh thém cac phép thi,
linh toan hoac thdm dinh nao khac.

CHU THICH néu co eac yéu céu vé& md rdng kich of ciia san pham khi ap dung thuc 1& thi khi thir nghiém nén ciu tao cac
kich thufie cia mol $8 bd phan nhédl dinh ndm trong mau thir nhd hon so véi nhimng b phan Wwiong dng dy ki¥n si dung trong
san phdm thie 18 dé e6 1hE ngoaal suy 16l da cac k&t quéa thir nghiém bang cach md hinh hod sy ung tac gilla cac b phin cd
cung ty I

13.2 Vat lidu va ché tao

13.2.1 Nguyén tic chung
NEu ndi dung dudi day khong ¢ quy dinh nao khac thi qua trinh ché tao cic cum cifa thuc t& phai gidng
v8i ché tao mau thir nghiém. Khéng dugc thay dai vé s luong canh cifa va dang déng md (vi du truat,
gap, md vé mét phia, md vé hai phia).
13.2.2 Quy djnh vé nhiimg thay déi cho phép déi vdi vat ligu va ché tac
a) B phan bang gé
—  Khéng duoc gidm chiu day clia canh cifa, nhung cb thé tang chiéu day.

Chiéu day varhoac khdi lugng thé tich clia vét lidu canh cita cb thé tang nhung t8ng khéi lugng
khong duoe vuot qua 25 % so véi khéi luong clia miu duge thlf nghiém.
—  BO&i v8i cac san pham dang tdm co vat liéu gdc la gd (vi du dang tm ép, tdm dic, v.v.) khong
dugc thay ddi vat liéu két dinh, té hop (vi du dang keo) so vdi mau dudc thif nghiém. Khéi lugng thé tich
cila s3n phdm khéng dugc gidm, cb thé tang.
—  Céc kich thuc tigt dién va/hodc khéi Iugng thé tich clia khung gd (k& ca cac chi tiét lién kél
méng) khdng dugc gidm, cb the tang.
b) B& phan bang thep
~  Cb thé tang kich thudc clia thép boc quanh khung d€ d&m béo bao boc dudc két cdu gé dd sau
khi d3 tang chidu day. Chidu day cla thép ciing co thé tang Ién tdi gia trj khdng qua 25 % chidu day
tuong (ng clia mau duge thir nghiém.
—  C6 thé tang theo ty Ié so véi kich thudc vé sé lugng bd phén gia cudng trong céc cla khéng yéu
ciu cach nhiét hosic tang vé s6 ludng va dang clia cac chi tiét c& dinh trong pham vi t&m bit, nhung
khéng dugc phép gidm.
c) B& phéan béng kinh
- Khéng duge thay ddi dang kinh va cach cd dinh kinh, bao gém ca dang vit va mat dd bé tri vit c&
dinh trén chu vi tdm kinh so véi miu duge thl nghiém.
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Co the giam s0 lugng cac 6 lap kinh va cac kich thude cla tam kinh trong moi o 1dy sang cd trong
mau thif nghiém bang gd hoac thép nhung khdang dude tang dién tich cac 6 1ay sang so wdi mau dudc
thir nghiém.

Khéng dude giam khoang cach W canh cla & 18y sang dén cac mép bao quanh cla canh clra
hoac khoang cach gilfa cac 6 |8y sang so vdi cdu tao clla méu dudc thif nghiém. Chl co thé thay d&i
nhimg dinh vi khac trong pham vi cifa néu thay déi dé khong doi héi phai thao da hodc 1ap lai cac bd
phan két ciu clia clra.

13.2.3 Cac chi tiét hoan thién

a) San

Néu son trang trf khéng nhadm muc dich tang cudng kha nang chiu Ifa cla clfa, c6 thé chap nhan dudc
cac loai son thay thé khac va c6 thé son Ién 14t ca cac ving cla canh clfa hodc khuén ma trong qua
trinh thir nghiém bé& mat méu khdng san trang tri. N&u son trang trf cé thé ting cuding kha ning chiu Iira
clia clfa (vi du son trudng né nhiét) thi khéng duge phép thay déi loai son.

b) Cac |6p trang tri mdng

- COthé dan thém cac 1&p trang tri mong hodc 18p gé boc day khéng qua 1.5 mm trén mat (nhung
khéng dudc dan & mep) clia cac clfa dang ban I& da dam bao chi tiéu vé cach nhiét (theo quy trinh thif
nghiém théng thuéing hodc quy trinh thir nghiém bé sung).

= Céc Iap trang tri méng ho#c 18p g& boc day qua 1,5 mm trén bé mat clla canh clra phai dudc thir
nghiém nhu mét phan clia cum clia, B&i véi moi san pham duge thit nghiém cd bé mat trang tri bang
l6p modng chi o6 thé thay ddi néu sif dung cung chiing loai va chidu day clia véat liéu (vi du thay déi vé
mau sic, mau ma va nha san xuét),

13.2.4 Khudn cifa

Ca thé tang sé ludng clia cac chi tiét cd dinh dugc s dung dé lap dat clfa chiu Ila vao két cdu ga dd.
nhung khéng dugc gidm. Khoang cach gilfa cac chi tiét ¢ dinh ca thé gidm nhung khéng dudc tng.
13.2.5 Phu kién

Cho phép cd nhing thay ddi vé& phu kién néu nhimg phu kién thay thé vao da duoc kiém tra va khing
dinh vé kha n&ng 1am viéc trong cac cum clfa khac cé ciu hinh tuong tuw.

Ca thé tang s6 ludng ca cac phu kién gitp b dinh clfa nhu chét, then cai va ban 1& nhung khéng dudc
giam.

13.3 Thay déi cho phép vé kich cd

13.3.1 Nguyén tac chung



TCVN 9383:2012

Cho phep thay doi trong mot pham vi nhat dinh vé kich ¢8 so véi cac mau da duae thir nghiém nhung
nhitng thay ddi do phu thudc vao dang san pham va khoang thdi gian ma mau ¢ thé ddm bao duy tri
kha nang lam viée trong diéu kién tac dgng cla Ia thir nghiém.
13.3.2 Khoang thdi gian thir nghiém
Miic d6 cho phép thay d6i vé kich cd phu thudc vao két qua thir nghiém mau thudc nhom A hay nhém
B. Cy thé nhu sau: cac mau co thdi gian dam bao su lam viée binh thuang trong qua trinh thir nghiém
vita bang véi thdi gian yéu ciu vé phan loai chiu lia, duge xép vao nhém A, Cac mau co thai gian ddm
baa su lam viéc binh thudng trong qua trinh thlr nghiém dai hon so vdi thdi gian yéu cau vé phan loai
chiu Ifra, duge xép vao nhém B.
D& duge xép vao nhém B, cAn dim bao khodng vuot tréi vé thai gian lam viéc nhu Bang 1:

Bang 1: Yéu cdu khoang vugt tréi vé thai gian lam viéc clia miu thirdé dat két qua thudc nhém B

Thdi gian theo phan loai Thoi gian yéu cdu mau ddm bao sy lam viéc binh thuéng
min trong diéu kign thd nghigm, min
15 18
20 24
30 36
45 52
60 68
80 100
120 132
180 196
240 260

13.3.3 Thay d6i vé kich c8 c6 lidn quan dén dang clia san phdm

13.3.3.1 Nguyén tic chung

Nguyén tac chung dé xem xét ting ho#c giadm kich ¢d ma khong cén guan tam dén nhiing y&u 18 khac
chi c6 thé ap dung cho 5 nhém sdn phdm chinh nhu sau:

a) Céc clfa ban 18 ho4c xoay quanh truc dimg;

b) Céc clfa trugt theo phudng ndm ngang va trugt theo phudng thang diing ké ca cifa toan
mang;

c) C(ra chan dang s4t x&p ¢6 1 16p vé bang kim loai (khéng cach nhiét):

d) Cac loai clfa d/ dang trugt canh gép,

a) Cifa cudn.
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Khong cho phép tang kich thude d8i vai clta chi ddm bao tiéu chi v bl xa nhiét trir khi tiéu chi vé cach
nhiét clng duce ddm bdo. Nguyén nhan la do moi su 1ang vé kich ¢a sé lam tang mlc do ti€p nhan bic
xa nhiét tai mot vi tri cach clia mét khodng khéng ddi. Co cac phudng phap tinh toan sif dung dé xac
dinh mifc d& tang kich thudc cé thé chip nhan dudc d8i v8i cac cifa nhu vay, tuy nhién didu nay ndm
ngoai pham vi clia vdn dé nhing (ng dung truc tiép. Cac cfa thoa mén ca tiéu chi bic xa nhiét va cach
nhiét c6 thé dude tang kich thudc theo nhimg huting dan trong Phu luc B. Diéu nay co thé chip nhan
dude vi dai vai clia cach nhigt, suf ting nhigt lugng bic xa do tang kich thudc trong pham vi cho phép
ctia Phu luc B s& van thod man tidu chi vé bifc xa nhiét. Viéc gidm kich thudc o thé ap dung dude cho
céa cac clia chi thod man tiéu chi vé blfc xa nhiét va céc cifa thoa man ca tiéu chi vé birc xa nhiét va tiéu
chi vé cach nhiét.

Nhimg thay d8i cho phép d8i v8i timg nham san phdm dudc trinh bay trong Phu luc B.

Viéc tang kich ¢8 adi véi che sin phdm khéng nam trong s8 5 nhém cilta néu & trén phéi dudc xem xét &
khia canh ap dung ma rong clia cac ket qua thf nghiém.

13.3.3.2 Céc cifa ban | va xoay quanh truc dimg

a) Vé thay déi kich co

—  Khong cho phép ¢b thay ddi vé kich cd déi vai cac san phdm cb két qua thir nghiém thudc nhom
A, tirc 13 khodng thdi gian ddm bdo su lam viéc binh thudng trong digu kién thit nghiém chi vifa bang
thai gian yéu céu trong phan loai chiu lita. Ngoai clfa kim loai cd yéu cdu han ché vé gidm kich cd, con
lai cic clia khac cho phép gidm kich 8 khéng han ché so vai mau da duoc thif nghiém.

~ D8i v&i cac san phim cé k8t qua thi nghigm thudc nhém B, tlrc 1a cd khodng thdi gian dam bao
suf1am viéc binh thuding trong diéu kién thir nghiém dai hon so vdi théi gian yéu cau trong phan loai chiu
Iia, chi cho phép tang kich ¢d néu cac khe hd dudc d4t & gia tri ndm gilta gia tri trung binh va gia tri |6n
nh&t clia khe hd cho phép do ngudi dat hang thir nghiém cung cap, nhu néu trong 7.3. Néu cac khe hd
khéng dat theo yéu cdu néu trong 7.3 thi khong dugc phép tang kich thutic theo quy dinh ap dung déi
vdi khoang thdi gian vugt trdl nhur nhém B. Tuy nhién cac k&t qua thir nghiém vAn cé thé 4p dung dudc
cho nhiing cum ciia c6 khe hd nhd hon gié tri trung binh gilia gié tri khe hd I6n nhat va khe hd trung
binh do ngudi dat hang thd nghiém quy dinh.

b) Nhimg thay d6i khac

- Khéng dugc thay d&i vé cdu tao cla nhimg phu kién gitp cd dinh cfa (vi du khoa, then cai, v.v)
trong cac clfa cb kich ¢8 nhd. Cé thé thay ddi khodng cach giifa nhimg phu kigén d6é nhung phai dam
bao khéng vugt qua gia tri gidi han theo ty 1& gidm so véi mau da duge thlr nghiém.

- DP8ivai cac clra cb kich thudc 18n, phai ap dung thém nhifng quy dinh nhy sau:
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+ Chiéu cao cla then cai so vdi mat nén phai bang hoac 1an hon so véi chigu cao tudng
{ng trong mau da duoc thif nghiém, khoang lan hon dé it nhat phai tinh bang ty lé tang
chiéu cao cla cifa,
¢ Vitri chiBu cao ban Ié trén cung cla cifa tinh 1 mép trén cling xudng phai nhd hon hoac
bang so vdi vi tri tudng (Mg trong mau da duoc thir nghiém.
+ Vi trl chiéu cao clia ban & dudi cling clia cifa tinh tf mep dudi cling 1&n phai nhé hon
ho&c bang so véi vi tri tuong img trong mau thir nghiém,
+ Néu cita sif dung 3 ban 1& hodc bd phan chdng vin clfa thi khoang cach tU mép dudi
¢ling clia cifa d&n bé phan chéng van & gilta phdi lon hon hoac bang so véi mau da dudc
thir nghiém.
¢) T&m bit cé dinh canh cita va T4m bit cé dinh phia trén.
- Nguyén tic cho phép vé thay ddi kich thufic cac Tdm bit ¢ dinh phia trén va Tam bit ¢6 dinh
canh clfa cGa san phdm thuc so véi mau da duoc thir nghiém gidng hoan toan véi nhitng nguyén tac
chung ap dung cho clfa ban I&. Néu chi c6 mdt Tdm bit cd dinh canh cilfa dudc thlr nghiém de kich
thuée han ché clia |6 thir nghiém (3 m x 3 m), thi phai ti€n hanh thif nghiém & bén cé then khoa. Tam bit
c& dinh canh clfa phai dugc thif nghiém vdi kich thudc I6n nhét ma 16 thir nghiém cé thé dap (mg duoc
va phai dam bdo co khodng thdi gian vudt tréi nhu nhém B. Cé thé ba sung thém Tam bit ¢d dinh canh
clta thir hai véi kich thuée tuong tu vao bén khéng oo then khoa clia cira. Véi vigc b8 sung Tam bit cd
dinh canh clfa thir hai, mau thir nghiém khong dugc xem la thoa man diéu kién vé blc xa nhiét trr khi
mau th nghiém d6 thod man ca tidu chi vé cach nhiét theo nhiing quy dinh trong 13.3.3.1.
- K&t qua cla thir nghiém trén mét cum cilfa ¢d mét tdm bit ¢8 dinh canh clta & phia ¢6 then khoa
ciing cé thé 4p dung dugc cho cac cum clia tuong tu nhung khang e6 TAm bit ed dinh canh cifa.
d) Bo phan bang gb
- Khéng dugc thay déi vé sé lugng, kich cd, vi tri va géc db clia tat cad nhimg mach ghép trong
khung go.
- Néu mau clfa cé cac tdm boc trang tri hodc bé mat phi trang tri ¢6 chiéu day 16n hon hodc bang
1,5 mm hoc ¢o cac dang boc bé mat khac gilp lam tang cudng kha nang 1am viéc thi khéng duoc thay
thé& chiing béng nhimg chi ti&t cd chiéu day hofic cudng do thap hon.

13.3.3.3 Clia trugt theo phuong ngang va trugt theo phudng dimg bao gém ca cira toan
mang
—  Vé thay déi kich 8 xem Phu luc B.

- Béi véi nhilng méu da duge thlr nghiém thudc nhém A cho phép gidm kich thuéc khong han ché
ngoai trf cac clfa kim loai ¢b cach nhiét phai han ché viéc giam kich cd.
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D6i vai nhimg mau da dudc thlr nghiém thuéc nhém B cho phép ap dung kél qua vdi tal ca cac
cum clia tueng tu ¢é kich thude nhd hon va cac clfa cb chiéu cao va chigu rdng Idn hon.

D6 vdil cac tdm co kich thudc dién hinh dugc thif nghiém & kich cd I6n nhat cho phep cla lo thir

nghiém (tlc réng 2,6 m, cao 2,8 m trong 6 ¢b kich thudce tiéu chun 12 3 m x 3 m) thi ¢é thé tang chiéu
cao va/hodc chigu réng nhung phai dam bao dién tich khéng dude vugt qua 50 % so vdi dién tich mau
da dugc thir nghiém. Ngoai ra, d8i véi cac méu ghép béng nhiéu tdm phai ca it nhadt mét tdm co kich
thude ddy dd va phai bao gém cdu tao clia cac mach ghép ndi & mbi ddu.
—  Chico thé chap nhan su gia tAng vé chiéu rong va chiéu cao nhu dé cap d trén néu khoang ghép
chéng & mat sau va phia trén clla clia duge diéu chinh d& lam ting mlc dd kin khit cia chi tiét rap noi
giifa canh va khuén cla cac cua truot, clra cudn (xem Hinh 32) theo ty & 10 mm cho 1 m gia téng vé
kich thutdc.

@
)

o L o2

CHU DAN:

A- Khoang cach théng thuy gilra cic mép trong cia thanh dan huing
B- B8 réng cila méang cia xép

G- Khoang cach gilfa c4c thanh dan hutdng theo phudng dimg

1- B4 kin

2- B6 ghép chéng

Hinh 32: Da kin khit ciia phén tiép giap vdi thanh dan hudng trong cifa x&p va cira cudn:
a) Cira x&p; b) Cira cudn
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13.3.34 Cira chan dang xép cé 1 18p vé bang kim loai (khéng cach nhigt)

V& thay dd kich cd xem Phu lue B.

B&i vdi nhiing mau da dude thif nghiem thude nhom A, cho phép giam kich thuée, nhung khéng
duge phép tang kich thudc.
— P& vai nhilng mau da dude thlr nghiém thuge nhém B, cho phép ap dung két qua vdi cac cum
clfa co kich thuéic nhd han. Cho phép tang chiéu cao, chigu réng nhung phai gil nguyén cac kich thude
dién hinh.
- Béi vdi cac tAm co kich thuéc dién hinh dudc thit nghiém & kich cd 1dn nhat cho phép clia lo thif
nghiém (tre réng 2,6 m, cao 2,8 m trong 16 ¢6 kich thuée tiéu chudn 12 3 m x 3 m) thi ¢4 thé ting chidu
cao valhoc chiéu rong nhumg phai ddm bao dién tich khéng dugc vugt qua 50 % so vdi dién tich cla
méau da dugc thir nghiém. Ngoai ra, d8i vai cac mau ghép bang nhiéu 18m phai co it nhat mat tdm cé
kich thudc ddy dii va phdi bao gém céu tao cla cac mach ghép ndi 8 méi dau.
- Chiéu day clia vat liéu co thé tang t&i da thém 50 % so vai chigu day tudng ing clia mau da dudc
thir nghiém nhung khong duge phép giam gua dung sai cho phép vé gia cong thép.
13.3.3.5 Cifa di dang trugt cénh gép (c6 cach nhigt)
- Vé thay déi kich c@ xem Phu luc B
- Bai v6i nhimg mau da duoc thir nghiém cb k&t qua thudc nhém A, cho phép giam kich thudc
nhung phai tuan theo nhing han ché quy dinh trong Phu luc B. Khdng dudc phép tang kich thudc.
- Dé&i véi nhimg mau d3 duoc thir nghiém cé két qua thude nhém B, cho phép ap dung két qua véi
cac cum clfa cd kich thudc nhéd hon. Cho phép tng chiéu cao, chiéu rong nhung phai tuan theo nhimg
han ché quy dinh trong Phu luc B.
13.3.3.6 Cua cudn
~  Nguyén tic d6i vdi pham vi ap dung truc tiép cho clfa cudn khéng ap dung dudc cho cac clfa
cudn dugc lam mat bng nude.
~ V& thay doi kich cd xem Phu luc B.
- D8 véi cita chan khdng cach nhiét cé thé tang chiéu day ca vat lidu |&n thém t&i da Ia 50 % so
vdi chiéu day tuang (ing ctia méu da dudc thir nghiém nhung khéng dugc giam qua dung sai cho phép
trong gia cng ché tao thép. '
- B6i véi cac clra chin cd cach nhiét, chidu day cla vat liéu khong dudgc thay ddi vuot qua dung sai
cho phép vé chigu day trong gia cong ché tao thép.
- Chiéu day ctia thanh dan hudng hai bén va con l1an dd cac tdm dau mut c6 thé tang thém téi da
50 % so vdi chiéu day tuong (mg ctia mau da duoge thir nghiém nhung khéng duoc gidm qua dung sai
cho phép trong gia cong ché tao thép.
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- Su gia tang vé khoang théng thuy gilla cic dau cla thanh nep clfa chan va bé mat trong clia
thanh dan hudng hai bén phai ty 18 vdi su gia t3ng clia thanh nep (xem Hinh 32). Trong truding hap
giam kich thudc, khong dude giam do khit (ghep chong) gitfa t8m mang cifa va céc thanh dan hai bén,
nhung trong trudng hop tang kich thude thi cho phép tang theo ty 1é&.

13.4 Nhimg cum cua cé cau tao déi xding

13.4.1 Tong quat

TCVN 9311:2012 quy dinh ddi vai cac bd phén ngan céch yéu cau cé kha nang chiu lfa d ca hai phia
thi phai tién hanh thif nghiém trén hal mau, moi mau chiu tac déng cla Ifa & mat phia trif khi bd phan
d6 hoan toan ddi ximg. Nhu vy, trong mét s& truing hdp co thé dua ra nhiing quy tic nha d6 kha nang
chiu Itra clia mét cum clia d6i x(mg dugce thi nghiém & mot phia c6 thé ap dung néu dam chay tac dong
& phia bén kia. Kha ning dua ra nhimg quy tic nhu vay sé tang lén néu chi xem xét mét s& dang cum
cfa nhat dinh va v&i chi tiéu dang danh gia, vi du chi tiéu tinh toan ven cla clfa. Nhing quy tac trinh
bay duéi day dude coi 14 nhimg quy tic 18] thi€u phéi tuan thd. Phu lyc C trinh bay cac cd sd dé xay
dung lén cac quy tic nay.

13.4.2 Nhimg quy tac cu tha

Cac quy tic quyét dinh d&n kha n&ng ap dung k&t qua thi nghiém thuc hién trén mét mat cla clfa cho
mat kia duoc trinh bay trong Bang 2. Nhing quy tic db dua trén cac gia thuyét sau:

~ BéAn than céac tdm canh clta cb cdu tric d6i x(ng, nhung cac canh thi khéng ddi xing, vi du clia co
hai ranh soi.

- T4t ca nhitng b6 phan d8 ¢4 dinh/gii Iam blng kim loai d8u c6 d& nong chay thich hap dé khang
bi chay ra dudi diéu kién nhiét do clia thir nghiém.

- Khéng cb thay d8i gi vé sé lugng tdm canh ciia hoic dang van hanh clia canh cifa, vi du trugt,
gap, md vé mot phia, md vé hai phia.

Bang 2 liét k& cac dang cum cifa cb thé dé ra duge nhing quy dinh va mat can thit nghiém dé cé thé ap
dung chung cho ca mat déi dién. Viéc b tri tach biét gilta hai ¢t tinh toan ven va tinh cach nhiét phan
4nh su khac nhau vé mitc @6 cb thé dé ra cac nguyén tic d8i véi cac clta chi xem xét linh toan ven,
ngudc h3n véi cac cifa dai hdi thod man ca 2 tiéu chi. DAu tich () tikc la cb thé xac dinh dude mat cén
thit nghiém dé két qua ap dung dudc cho mat di dién. Dau gach chéo (X) tirc 1a khéng thé xac dinh
dugc mat can thir nghiém d& két qua c6 thé ap dung cho mat ddi dién.
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Bang 2: Cac dang cum clra va hudng tién hanh thir nghiém dé ap dung két qua cho mit déi dién

Dang cum cia Mat can thir nghiém d€ ap | Tinh toan ' Tinh cach | Tinh bifc xa
dung két qua cho mat doi ven nhiét nhiét (néu |

dign  cén)

Clta ban I hoac xoay quanh | M3 vaophiatrongle o

truc dima, tim canh va khuén v v v

| bang go
Cuira ban |é ho#c xoay quanh | Md vao phia trong 16
truc dimg, tdm canh bang go, 7 X v

khuén bang kim loai, khong cé
Tam bit 26 dinh phia trén

Clta ban |é tam canh bang | Md ra phia ngoai lo

kim loai, khudn kim loai v X v
(khong xoay quanh truc ditng) :
Cia cuén Truc l&n va cac bé phan do
nam & phia tiép xGc véi Iia v X b
CUra dang trudt canh gép Cac bd phan dd tam truot
fxép ndm & phia tiép xtc vdi v X 1
Ilia

CHU THICH: 1) Phdn &p dung md rong dua trén oo sa tinh todn midc d6 bic xa

13.5 Cac két ciu ga da

13.5.1 Nguyén tac chung

Kha néing chiu Ita cia mét cum clra duge thir nghiém trong mét dang két cdu g4 dd tidu chudn nao do
co thé hodc khéng thé ap dung dudc cho céc clfa thuc t& néu 13p dat trong nhimg dang két cdu khac.
Nhin chung, céc két qua thif nghiém trén k&t cdu ga dad dang ciing khéng thé thay thé cho két qua thir
nghiém frén két cdu ga d8 dang mém va ngude lai. Nguyén tac quyét dinh pham vi ap dung truc ti€p
cho timg nhém k&t ciu ga dd duac trinh bay trong 13.5.2 d&n 13.5.4. Tuy nhién, trong mét s6 trudng
hdp ket qua thd nghiém cla mét dang cum cifa nhat dinh trén mét k&t cAu ga da tidu chudn nao db, cb
thé ap dung dudc cho cum clfa dudc ga da trén mat dang két cdu géa dd khac. Nguyén tic co ban quyét
dinh cho truéng hop clia cifta ban 18 va cira xoay quanh truc dimg dudc trinh bay trong 13.5.5. Cd sd dé
dua ra nhing nguyén tac dé dudc néu trong Phu luc C

13.5.2 Cac két ciu g4 dd tiéu chudn dang cimg c6 khdi lugng thé tich 1dn

Kha nang chiu Iia ctia cum cilfa duoc thir nghiém trong mét két cdu ga dd dang cimg, nhu quy dinh
trong TCVN 9311:2012 cb thé 4p dung dude ddi véi cic cum cira 14p dat theo cling phuong phap, trong
tuang cd da cimng quy dinh nhu sau:
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a) Tudng xay hoZc bé tong nhe co khai lugng thé tich toi thiéu bing 800 kg/m* va cd chidu day

téi thigu nhu sau:
+ 100 mm di vdi san pham cé yéu cdu chiu Ira d&n 90 min;
+ 150 mm d&i véi san pham cé yéu cau chiu Ia Ién hon 90 min;

b Tudng bé tong dac hodic khdi bé téng 6 khéi lugng thé tich 16i thifu khodng 1 200 kg/m® véi
chiéu day nhu quy dinh trong 13.5.2 a).

13.5.3 Cac két ciu g4 da tidu chuin dang cimg co khoi lugng thé tich nhé

Kha nang chiu Ida cla cum cidia dudc thif nghiém trong mot kél céu ga d& dang cimg nhu quy dinh

trong TCVN 9311:2012 co thé ap dung dudc ddi vdi cac cum clia lap dat theo ciing phudng phap, trong

twdng ¢é dd elmag, khéi luong thé tich va chidu day 1dn hon hodc béng véi két céu tudng da dude thir
nghiém. )

13.5.4 Cac két cidu ga d& dang mém

- Kh& nang chiu Ifa cla cum cifa duge thir nghiém trong mot két cdu ga dd dang mém nhu quy

dinh trong TCVN 9311:2012 cé thé ap dung dugc dél véi cac cum cilra 1Ap dat theo cling phuang phap

trong tuding holdc vach ngin ciu tao tir cac tAm bit bén ngodi, bén trong cd cac thanh sudn lam bang
thép holc gb.

~ Kha nang chiu Ifa ctia clfa chi cé thé ap dung dudc cho cac clfa dudc 13p trong vach ngan cé kha

nang chiu Itfa [én han ho#c bang véai kha ning chiu lla clia vach ngén d3 duoge thir nghigém.

—  Khé nang chiu [lfa cla vach ngan phai dudc xac dinh bang mét thif nghiém déc 1ap trudc khi tién

hanh thi nghiém cung vai cla,

13.5.5 Quy tic riéng dai véi cac cum cira ban 18 ho¥ic cira xoay quanh tryc dimg

a) D6i v6i cac tdm canh clta gb |4p trén khudn bang go k&t qua cla thir nghiém trong két cau
gé do tiéu chudn dang cing c6 thé (ing dung dudc cho céc cum clfa Iudng t lap dat trén
k&t ciu ga dd dang mém.

Bai vdi cac tam canh clfa gé 1ap trén khudn bang go két qua clba thir nghiém trong két cau
gé da tiéu chudn dang mém cé thé (mg dung dugc cho cac cum cifa tuong tu 13p d4t trén
két cdu ga 43 dang cing.

b) Béi vi cac tdm canh clfa ga 1ap trén khudn bang kim loai két qua cda thit nghidm trong két
cdu ga d8 dang mém cé thé (ng dung duac cho cac cum clra tuong tu 18p g4t trén két ciu
ga da dang ciing nhung khéng cb diéu nguoc lai.

c) Déi vii cac tAm canh clfa kim loai 18p trén khudn bang kim loai khong dudc dng dung kél
qua cla thir nghiém trong k&t cdu gé dd dang clmg cho cac cum cifa tuong tu 3p dat trén
két cdu ga dd dang mém va ngugec lai.
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dj Doi vdi cac clia di khong cach nhiél, co thé si dung cac két qua cla thd nghiém trong két
cau ga dd dang cling cho cac clfa tuong tu 13p dat trén cac két ciu ga dé dang mém. nhung
khéng co digu nguoac la.

Céc quy tac trén gia thiét rang phuang phap cé dinh duoe sir dung trong mdi dang kél cau ga 43 déu

phu hdp vai dang két cau dé. Vi du trong a), tht nghiém thuc hién trén tam clfa bang gé |ap treng khuén

gb sé phai dudc thuc hién cd cac chi tiét cd dinh phi hop vdi vigc I&p dat khuén gé trong két cau ga da

dang cimg. K&t qua img dung cho tam ctfa bang gb két hop khudn gb lap dat trong két cdu ga 43 dang

meém ¢ cac chi ligt cd dinh phd hgp vdi viéc lap dat khudn go trong két ¢du ga dd dang mém.

13.6 Céc két ciu g4 do thuc té

Khéng cb pham vi dp dung truc tiép vé kha nang chiu Iita clia ¢dc cum clra dude thir nghiém trong két
cdu ga dé thuc té. Kha nang ap dung két qua cho cac két ciu ga da khac phai tuan theo quy dinh trong
pham vi ap dung md rong.
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Phu luc A
(Tham khao)
Nhimg y&u cau can dam bao dai vdi két cau ga dd

A1 Nguyén tic chung

TCVN 9311:2012 quy dinh mau thif nghiém phai duge duding ha day di dé dat dudc trang thai vé cudng
do va do @m gidng nhu trang thai trong qua trinh 1am viéc thuc t&. D&l véi cac két ciu ga d8 bang khdi
xay hoac bé tong thi diéu nay khé co thé thuc hién duge vi doi hdi phéi cé thdi gian dai, co thé 1én dén
vai thang.

Muc dich cla phu luc nay la chi ra nhiflng yéu ciu can dam bao déi vdi cac két cau ga dd. Pé chi ra
duge nhimg y8u cdu db, cn xem xét d&n cac khia canh clia qué trinh dudng hé (dd 4m, cubting da) co
thé tac dong dén kha nang chiu Iffa cla két cdu mau thr nghiém (tinh toan ven va tinh cach nhiét).
Nhihg yéu cau dé thé hién su dung hoa gia tiéu chi la mau phai dugc thi nghiém sau khi 93 dudng hd
day du véitinh khd thi trong kh3 n&ng clia phong thir nghidm.

Cac yéu ciu nay ap dung chung cho ca két cdu ga da tidu chudn va két cdu ga da thuc té,

A2 Cac yéu ciu

A.2.1 Két cdu ga da bing bé tong hodc khai xay

K&l cdu ga do bang bé 16ng hodc khéi xay cd sl dung céac loai vira tron diung nudc, theo quy dinh trong
TCVN 9311:2012 thi phai dugc dudng hd tdi thiéu la 28 ngay trudc khi thd nghiem.

Cac tudng the xay dudc cdu tao bang nhiing vién vita da duge duBing hé phi hop vél TCVYN 9311:2012
va c6 str dung nhing dang keo gin két d#c biét déng rdn trong khoang thdi gian ngan phai dude dudng
ho trong khoang thdi gian thich hgp di dé loai keo gén két d4c bidt d6 déng rdn hoan toan ho3c trong
vong 24 h, ap dung tri s6 18n hdn.

A.2.2  Céc két cau ga dd tiéu chudn cé khai lugng thé tich nho

K&t c&u g4 da tiéu chudn cb khéi luong thé tich nhd, vi du nhimg dang néu trong TCVN 9311:2012, phai
dugdc dudng hé phu hdp vii cac quy dinh trong TCVN 9311:2012, ngoai trlf c4c vt liéu chen, chit mach
nhut tdm thach cao duge sif dung dé chén méi néi gilta cac ldp ngoai clia tAm bé mat thi chi cin thai
gian dudng hé la 24 h,

A.2.3 Cac vat ligu chit mach cé tinh hat am

Céc vat liéu cé tinh hat m duoce sir dung dé bit khe hé gilra két c&u g4 48 va cum cifa véi bé rong khe
hd nhé hon hodc bang 10 mm phai dudc dudng hd 7 ngay trudc khi thir nghiém.

Cac vat liéu co tinh hit &m dudc sif dung dé bit khe hd gilfa két cau ga & va cum cira véi bé réng khe
hd |&n han 10 mm phai duge duding hd 28 ngay trudc khi thdr nghiém.
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A24 Khuén ctra ¢é bé phan lam tir vat ligu ding nude trén

Cac khuon cifa co két hop bd phan lam tir vat liéu ding nudce trdn (vi du khuén thép cé v boc hosc cac
khuén lam tir vita dinh két nhé dp Ie) phai duge dudng hé 28 ngay trudc khi thit nghiém,
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Phu luc B
(Tham khao)
Pham vi img dung tryc tiép - Cac gidi han vé thay dai kich thudc cho phép

Bang B.1 - Pham vi (ing dung truc tiép - Cic gidi han vé thay dai kich thudc cho phép

Dang ctra Chap nhan déi véi nhém A Chép nhan d&i véi nhém B ;

a) Cla ban 18| Gidm kich thutic khéng han ch& d8i véi tdt ca | Giam kich thuéic khong han ché d6i vdi 1t ca cac dang ciia, trr |

ho#c xoay | cac dang clfa, trif cac clia thep cach nhiél, co | cac cifa thép cach nhiét ¢ gisi han gidm chiéu rong 13 50 % va |
quanh true | giéi han gidm chiu réng |2 50 % va chidu cao 1a | chidu cao la 75 % so vdi kich thude tudng (ng cha mau da dugc |
dimg 75 % so vdi kich thudc tudng tmg clia mau da | thir nghiém. ,'
dugc thir nghiém. Cho phép tang kich thutc ngoai trir d&i véi nhimg clia phai thos |
Khéng cho phép tang kich thudc mé&n y&u cau ve tinh tean ven va tinh bdc xa nhiét ¢chi dugc tang
t&i da theo nhimg gidi han sau: |
15 % vé chidu cao ‘
15 % vé chiéu rong E
20 % vé dién tich

b) Céc cira| Gidm kich thudc khéng han ché dbi vai tat ca | Gidm kich thudc khéng han.ché déi voi tdt ca cac dang cla.

truct theo | cac dang cifa, trir cdc clfa thép cach nhiét, cd | Cho phép tang kich thudc, ngoai Irlr d6i vdi nhing cla phai thoa
phuong  nam | gi6i han gidm chidu rong 1250 % va chiéu cao la | man yéu cdu vé tinh toan ven va tinh bic xa nhiét chi duge tang
ngang  hodc |75 % so vdi kich thude tuong (mg cla mau da | téi da theo nhimg gidi han sau:

théng dimg duge thir nghiém. 50 % vé chiéu cao

Khéng cho phép tang kich thudc 50 % vé chiéu rong

50 % vé dién tich
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Bang B.1- (két thic)

Dang cira Chap nhan déi vél nhém A Chép nhan doi vdi nhom B
c) Cifa chan | Gidm kich thutic khéng han ché. Giam kich thudc khong han ché déi vai tit ca cac dang cia.
dang sat x&p | Khéng cho phép tang kich thudc Cho phép tang kich thudce, ngoai trir d8i voi nhimg cira phai thoa |
co 1 lép vo man yéu cau vé tinh toan ven chi dudc tang 16i da theo nhing |
bang kim loai gidi han sau:
(khéng céch 50 % vé chiéu cao
nhiét) 50 % vé chiéu réng ]

50 % vé& dién tich !

d) Clra di dang
trugt canh gp
cac loai

Giam kich thudc khong han ché d8i vai tat ca
cac dang cia, tnr cac cla thép cach nhiét, cd
giéi han gidm chiéu réng 1a 50 % va chiéu cao 1a
75 % so vdi kich thudic tudng (ng cla mau thi
nghiém.

Khéng cho phep téing kich thudc

Giam kich thudc knéng han ché déi vdi tat ca cac dang cua, tru

céc cifa thép cach nhiét, cd gidi han giam chiéu réng la 50 % va |
chiéu cao |& 75 % so véi kich thude tuong (mg cla mau thu |
nghiém. ;
Cho phép ting kich thude, ngoai trir 48i véi nhimg clra phai thoa '
man y&u cdu vé tinh toan ven va tinh bifc xa nhiét chi dugc tang |
toi da theo nhing gidi han sau:

15 % vé chiéu cao

15 % vé chiéu rong

20 % vé dién tich

e) Cira cudn

Giam kich thudc khong han ché.
Khéng cho phép tang kich thuéc

Giam kich thudc khéng han ché.

Cho phép tang kich thudc, ngoai trir d6i vdi nhitng clfa thod man |
y&u cAu vé tinh toan ven va tinh birc xa nhiét chi duoc tang t8i da |
theo nhimg gidi han sau:

30 % vé chiéu cao

10 % vé chiéu rong
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Phu luc C
(Tham khaao)
Ca s& chung cho nhimg quy tic dira ra Pham vi img dung truc tiép cia két qua thir
nghiém khi xem xét y&u té miu thir cé két cau doi ximg va yéu t& két ciu ga da khi thir
nghiém

C.4 Nguyén tic chung

Phu luc nay trinh bay cd sd cua nhiing quy dinh vé pham vi (ng dung truc ti€p dude dua ra trong 13 .4
dai vdi cac cum cifa duge thir nghiém tir mét phia va trong 13.5 vé pham vi (ing dung két qua clia mot
s& dang cla khi lap dat trong nhimg dang két c&u ga dd khac vai két ciu ga dd da sit dung trong thir
nghiém. "

Trong phy luc nay, co hai dang clla duge xem xét a clta gb va clfa kim logi. Cifa g8 ho#ic khudn gb Ia
bd phan ma két cdu chinh va nhimg bd phan co ban dugc lam béng gb céc loai, vi dy: gb cing, gb
mém, tdm ép tir mun cua, t&m ép dam bao, 1&m lién, gb dan, tdm ép dang sgi ¢é khéi Iugng trung binh
va cac dang vat liéu gdc cellulosic khac. Canh clfa kim loai hodc khudn kim loai [a céc canh hoic khudn
clfa c6 két cau chinh va cac bd phan cd ban lam béng kim loai nhur thép, nhém.

Nhimng cum clia di va clfa chan 1am bing vat liéu méi hoc vat liéu t8 hop hoan toan nim ngodi pham vi
clia phu luc nay bdi vi khéng co dd thdng tin cdn thiét vé su lam viéc cla chang trong dam chay dé co
thé dua ra hudng dan Iua chon phia 13m viéc bat Igi nhat dudi tac dong cha Ilfa. Vi du vé nhiing loai vat
liéu nhu vay bao gdm céc clfa co gbic vat liéu vo cd (cu thé 12 Calcium Silicate, Vermiculate, tAm sai xi
mang) va cac clfa cd géc chat déo (cu thé nhu t8m polyester ¢t sdi thuj tinh, PVCu). Bai vdi cac cum
clra duoe ché tao tir nhing loai vat liéu nhu vay, mau déi ximg van ¢dn phai duge thir nghiém tac déng
tlf ca hai phia (tic la méi thd nghiém can t&i thiéu hai mau).

Nhimg vén dé néu ra dudi day dudc dua trén gia thit 1a cac phuong phap cd dinh dudc sir dung trong
mdi dang két cdu gé dd déu phl hop vdi dang két cdu do. Theo db, mét thir nghiém trén cum cia trong
két c&u ga da tidu chudn dang cimg phai dugc tién hanh véi nhimg chi tiét cé dinh phil hap cho cum
clfa 6 trong két cdu cing. N€u mudn ap dung k&t qua cho mét két cdu dang mém thi phai slf dung cac
chi tiét c& dinh thich hop, thuding duge ding dé 13p cum clfa d6 vao két ciu dang mém.

c.2 Céc cum cira ban &

C.21  Nguyén tic chung

Phu luc nay chi 4 cAp dén ba dang co ban clia cic clta ban € hodc clra xoay quanh truc dimg bao
gom: canh gé trong khuén gé, canh go trong khuén kim loai va canh kim loai trong khuéin kim loai. M&i
dang déu cb cach (g xf khac nhau va do vay chiéu 1am viéc yéu nhat clia dang nay co thé khong
gidng vai dang khac. Ngoai ra, chiéu lam viéc yéu nhat vé tinh toan ven ciing khdng nhét thiét triing vai
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chiéu lam vigc yéu nhat vé tinh cach nhiét. Do vay mai loai cum clia cdn duge xem xét doc |ap trén cac
khia canh vé tinh toan ven va tinh cach nhiel. S lam viéc cla cac két cau ga do cung dudc xem xél.

Hinh C.1 thé hién vi du v& su tudng tac cla két cau ga da canh/ khudn clia.

C.22  Tam canh cira gé lap trong cac khuén gb

G.2.2.1 Tinh toan ven

C.2.2.11 Tuong tac gilra canh va khudn

Do dac tinh ¢cla gd, khi chay thi co lai, phan canh cifa tiép xuc véi Ilta sé bi co lai so vdi phia khéng tiép
xic vdi |fa gy ra hién tugng tdm canh cla cd xu hudng bi cong vé phia cé ngon I0a tai cac mep trén
va mép dusi. Khudn clia cling c6 (mg xif tuong tu, nhung do né bi o6 dinh vao két ciu ga d& va nhin
chung thi khuén cifa ludn co chiéu day Idn han hodc tigt dign gé to han nén db cing 16n han, nha vay
khuén thuéng khang dich chuyén nhiéu nhu tdm canh, Xem Hinh C.1. -

Néu clfa md vé phia dam chay, theo md 14 & trén, canh dudi cling va trén clng clia tdm cifa cé xu
hudng bi cong vé phia dam chay va tach ra xa hém clfa, Hién tugng nay tao diéu kién cho ngon Ilfa va
khi néng phia trong 16 c6 thé thoat ra ngoai, dude hd trd bai ap sust duong & phia trong 16 sé gay nén
hu hong vé tinh toan ven. N&u clra md ra phia ngoai 16 thi canh trén cung va dudi ciing co xu hudng bi
cong vé phia dam chay tic la vé phia hem clfa do vay sé lam tang cuéng kha ning lam vide clia cum

L

cla.
€.2.21.2 Két cau g4 do

Két cdu ga dd dang ciing nhu mé t4 trong TCVN 9311:2012 s& c6 kha nang ¢an trd tét ca sy cong vénh
clia khuon clia, trong khi d6 két cdu ga dd dang mém nhu md ta trong TCVN 8311:2012 fai ¢o xu hufing
lam cho khubn ctfa cong vénh theo chiéu ngudc lai so vdi chigu co thé cong vénh mét cach tu nhién _
nhu phan tich & trén. Tuy nhién do da s6 cac cum cifa cé kich thudc tiét dién cla khudn db lon dé
khong bi cong vénh theo chiéu tuf nhién va cling khéng bi udn cong dudi lyc tac dong clia két ciu ga da
mém da ﬁ}r sy lta chon két c8u g& dd nhin chung khdng quan trong I3m khi xem xét chidu lam viéc
yé&u nhat trong thir nghiém.,

C.2.2.2 Sy lam viéc cach nhigt

Tam canh ciia va khuén clfa bang gé ¢ kha nang dan nhiét kém la nhan t6 quyét dinh dén su |am vidc
céch nhiét do d6 tinh cach nhiét khéng chiu anh hudng kadn 1dm cla su Iua chon huéng thl clia m&u

cua.
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1 a) l:-. “dn
4

1 hm @A &y
e e

CHU THICH:
a) Canh cira gd. khuén clfa gd, md vao phia trong 16
b} Céanh cira g8, khuén cira kim loai, md vao phia trong 1o
c) Canh cira kim leai, khuén clra kim loai, md ra phia ngoi I6
CHU DAN:
1- Tuong tac gilra 13m cénh clfa va khudn cla;
2- Anh huding cila két cAu ga d8 dang mém nhu ting x3y gach dac
3- Anh hudng cua két cdu ga g8 mém hodc két clu phu trg, vi du nhu trong céc vach ngan
4- Trudng hop bat Igi nhat
Hinh C.1 - Tudng tac giifa cac canh cifa va khudn cifa lam bing nhimg loai vat ligu khdc nhau va
anh hudng cta su khac nhau vé cac yéu 18 nhy - két cau ga da tiéu chuan; két cau ga da thyc;
loai cifa ban |é va cifa xoay
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C.2.23 Tonghgp

Dé danh gia mét canh cla gb Iap dat trong khuon gé, thi thif nghiém véi canh cifta md vao trong dam
chay la diéu kién bl loi nhat cho tinh toan ven clia mAu, Vi linh cach nhiét khang ¢ chiéu 1am vige
bat Igi nao ro rét,

Su khac nhau gilla anh hudng cla cac két cidu ga dd cing vai anh hudng clia k&t cdu ga dé mém la
khéng dang ke dbi véi dang cifa dang dé cap. Do d6 co thé (mg dung cac két qua thir nghiém clia it
l4p @3t trong k&t c&u g4 d8 ciing cho s&n phdm cifa frang thuc t& dugc 1ap dat trong k&t cau ga da mém
va ngudc lai.

C.2.3 Tam canh go lip trong khudn kim loai
C.23.1 Tinh toan ven

c.2311 Tuang tac giita canh va khuén

Canh bang g0 s& lam viée nhu mé ta trong C.2.2.1, theo dé mép trén cling va dudi cling cla né ¢ xu
Huﬂng cong vé phia dam chay. Tuy nhién su lam viéc cla khudn cha thi lal khac. Thép gidn nd khi &
nhiét 46 cac do dé khudn cifa c& xu hudng gian ra d phia c6 dam chay so voi phia khéng cb dam chay
vi vay mép trén cing va dudi eting ciia khudn clia cb thé uén cong ra xa khdi dam chay, Nhy vay xu
hudng cong vénh clia khudn cifa nguoe hoan toan véi canh cira.

Gigng nhu d3 giai thich & trén, néu clfa ma vé phia ¢ dam chay thi mép trén cling va dudi cling ciia
tdm canh ¢lfa ¢d xu huéng cong vé phia dam chay va tach ra khdi hém cifa. Diéu nay tac thusn loi cho
lra va khi néng thoat tit trong 1o ra ngoai, dude phu thém bdi ap suat duong phia trong |& 88 nhanh
chéng lam cho mA3u thir nghiém dat dén cac gidi han hu héng. Xu hudng cong vénh clia khudn thép
ngudc chiéu so vdi clia t&m clfa s& 1am cho tinh trang hu hdng trd nén rd nét han. N&u clfa md ra phia
ngoai ciia dam chay, thi mép trén clng va mép dudi cling cé xu huding bi cong vé phia dam chay va vé
phia hém cira, diéu nay cb thé gilp tang cudng kha nang lam viéc cho mau thlr nghiém.

Béi vdi cac cum clfa cb b phan sudn ngang, nhiét dé clia thanh sudn ngang néu cénh clta md ra phia
ngoai 16 thif nghiém do dién tich b& mat thép ndm phia tigp xic véi Ilta s& cao hon, hp thu dugc nhiéu
nhiét hon. Hién tugng nay gay nén diéu kién nguy hiém hon tai mép trén clia tdm clia do & v| trf nay
nhiét dé cao hon va gay gia tang anh hudng cla nhiét do cao cuc b,

C.23.1.2 Két cdu ga do

Két cdu ga da dang cing cd ciu tao nhu néu trong TCVN 9311:2012 sé can trd tit cd nhing bién dang
cong vénh cla khudn cifa béng thép néu duoc cé dinh ddy dd va hop Iy. Trong khi db két céu ga d&
dang mém cé cdu tao nhu néu trong TCVN 9311:2012 sé cling cong vénh theo khudn, lam gia tang khe
hd gilta tdm clta v4 khudn. Chinh vi vay c6 thé suy ra rAng ddi vdi clfa canh gd khudn, kim loai thi phia
lam viéc nguy hiém nhét 14 huéng ma cira md vao trong 16 va cum cla duoc 13p trong két céu ga d&

dang mém.
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€.2.3.2 Tinh cach nhiét

G0 ¢o tinh dan nhiél kém chinh la nhan ta quyél dinh d&n tinh cach nhiél clia cac tAm canh clia do vay
cho di cénh clfa c6 ma theo chiéu nao thi tinh céch nhiét cing khéng chiu tac dong nhiéu.

Tuy nhién, déi véi cac khuén clta kim loai c¢é thé chilng minh dude rang chiéu md ra phia ngoai lo 13
chiéu bat lgi nhat vi v&i dién tich bé mat ti€p xic véi Ifa clia khuén 18n hon (do cé thém ci chidu day
clia hém clfa) sé din nhiéu nhiét hon sang phia khong tiép xUc vdi Iffa ngodi ra phia khong tiép xuc vai
li¥a lai co dién tich bé m#t khudn nhd hon nén mifc 44 toa nhiét cing bi gidm di. Nhin chung dai vdi loai
cifa nay thuding thdy bi hu hong vé mat cach nhiét, do tinh toan ven cla cilfa 16l hon nén hu héng vé
cach nhiét thudng xuat hién trudc.

C.2.3.3 Téng hgp

D& danh gia mét tAm canh cifa IAp trong khuén thép khang ¢ sudn ngang, diéu kién thir nghiém nguy
hiém nhat vé tiéu chi toan ven clla mau & clfa md vao phia trong clia 16 dét.

D6i vdi clra ©b sudn ngang thi bé tri clta md ra phia ngoai I6 dst 13 diéu kign thir nghiém nguy hiém nhét
V& tiéu chi toan ven.

Khi xem xét tiéu chi cach nhiét, khdng cé chiéu lam viéc nguy hiém rd rét nao. Song nhin chung thi loai
clfa nay thudng dudc thay 1a bj hif hdng vé miit cach nhiét trudc khi xudt hién hu hdng vé tinh toan ven,
ngoai ra sy hu hdng vé cAch nhiét xay ra mét cach déc 1ap.

Thi¥ nghiém cum cia I&p trong k&t ciu g4 dd dang mém |4 diéu kién nguy hiém hon so véi I3p trong két
cdu ga da dang ciing.

C.24  Cira kim loai I3p trong khuén kim loai
C.24.1 Tinh toan ven
C.2.411 Tuong tac giita cdnh va khuén

Do kim loai gién nd trong dam chay, nén phia tiép xic vdi Ita clia t&m cita s& gidn nhiéu hon so véi
phia khéng tiép x(c vdi vi vay mép trén cling va dudi cling clia tdm canh cifa cd xu hudng bj vénh ra xa
dam chay. Su lam viéc cla khubn clfa cing s& tuong tu nhuf canh clfa, nhung do né bi ¢6 dinh vao két
c3u ga dd nén cd thé bién dang clia khudn sé khéng nhiéu nhy bién dang clia tAm canh tuy thudc vao
dang cla két cdu ga da.

N&u canh clfa md ra xa dam chdy thi mép trén cling va dudi cliing clia canh s& cong ra xa dam chéy va
hém clia. Bi€u nay tao co héi cho Ilfa va khi néng thoat tif trong 16 ra ngoai, dudc hd trg bdi ap suat
dudng @ bén trong 16 s& gay nén hu hdng vé tinh toan ven. Ngoai ra ca thé xut hign thém nhimg hu
hong v& b kin khit khi kiém tra béing c{f do khe hd. Néu clfa md vé phia am chay, theo mé t3 & trén thi
cac mép trén cliing va dudi ciing s& cong ra xa ddm chdy va vé hudng clia g& chan (hém), nhu vay cb
thé lam tang kha nang lam viéc cta clra.

C.2.4.1.2 Két cau ga da
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Két cau ga do dang cing gia hiél 1a co cac chi tiét cé dinh nhur quy dinh trong TCWN 8311:2012 sé co
xu huéng can trd tat cd nhitng bién dang cong vénh cla khuon clfa, Trong khi do, mot cau kien ga dd
dang mém co cdu tao nhu quy dinh trong TCVN 9311:2012 co thé ¢b xu hudng cong vénh cing chidu
véi khudn do dé cho phép khuén clta cong vénh cling chiéu vai canh cla, Biéu nay giam kha nang hinh
thanh nhimg khe hd gilta tdm canh cifa va khuén cla, Vi vay co thé suy ra rang déi véi cum clfa co tam
canh kim loai lap trong khudn kim loai phia lam viéc nguy hiém nhét co thé la clta m& ra xa dam chay
(phia ngoai cia 16 thir nghidm) va cum clia dugc lap dat trong két ciu ga dd dang cimg. Tuy nhién van
¢6 nhimg trudng hop ngoai Ié clia diéu kién nay do do khdng thé dua ra mét nguyén tac chung nao.

C.24.2 Tinh cach nhiét

Cé thé ehitg minh dudc rang cifa md vao phia trong 16 1a diéu kién nguy hiém hdn vi canh clfa tiép xuc
véi Il trén toan chiéu cao va chiéu réng clia nd va khdng ¢ phan nao cla canh dude bao vé bdi cac
mép chin (hém). Song cling ¢é thé chimg minh réng canh cita md ra phr‘é ngoai 14 nguy hiém hon déi
vOi khuén vi bé mat khudn 16 ra nhigu hdn sé dan nhiét sang phia khong tiép xdc véi Ila nhiéu han,
ngoai ra d phia khong tiép xGc vdi lifa, bé mat khudn cho phép tod nhiét lai it hon.

Nhu vay phan chénh lch giifa su lam viéc cach nhiét clia canh clia va sy 1am viéc cach nhiét cla
khuon clra la nhan 6 quyét dinh dén tinh cach nhiét clia mét cum clfa hoan chinh. Do co thé chimg
minh dude rAng tAm canh clta <8 |am viéc kém hon khi mé vio phia trong I6 nhumg nguoe lai khubn clta
Iam viéc kém hon néu canh cifa md ra phia ngodi 1o nén dé danh gia dudc tinh cach nhigt ca mdt cum
clfa hoan chinh cdn phai ti€n hanh thir nghiém trén hai cym mau, mot mau cé chiéu md vao phia trong
va mét miu cb chiéu md ra phia ngoai 1&.

C.24.3 Téng hop

£)é danh gia tiéu chi toan ven clia mét cum cilfa ¢6 canh kim loai 1&p dét trong khudn kim loai thi cén thd
nghiém véi chiéu lam viéc nguy hiém nhét I clta md ra xa dam chay (phia ngoai 14 thir nghiém).

Khi xem xét tinh cach nhiét, do ¢b thé chimg minh dugc réng tdm canh clfa s& lam viéc kém hon khi md
vao phia trong 16 nhung ngudc lai khuén clta lam viéc kém hon néu canh cifa mo ra phia ngoai 16 nén
dé danh gid dugc tinh cach nhiét clia mét cum clfa hoan chinh cén phdi ti€n hanh thir nghiém trén hai
cum mau, mét mau cb chiéu md vao phia trong va mét mau cb chidu ma ra phia ngoai 15.

Thit nghiém vdi cum cifa ip dat trong két ciu ga dd dang clng ciing giéng nhu thif nghiém véi cum
clfa l&p d4t trong két ciu ga d8 dang mém do dé phai tién hanh thif nghiém riéng biét d48i vdi ting loai
két céu ga da.

C.3 Cum cira lip trén truc quay dimg.

c.3.1 Nguyén tic chung
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Phan nay chi dé cap déen cac cum ctfa xoay quanh truc ding cd cac lruc xoay song song cach déu. Do
cac cifa xoay guanh mét truc diing 4 tam thudng cé cau tao dol xing vi vay khdng thude pham vi cla
phan phu luc nay.

Khi xem xét su hu hong vé tinh toén ven va tinh cach nhiét gay ra dudi tudng tac clia cac loai vat ligu
tAm cAnh va khuén khac nhau nhin chung anh hudng cla cic két ciu ga dd clng giéng nhu trong cla
ban I&.

Khac nhau ca ban ciia cac cum clla xoay quanh truc diimg cach déu 1a: khi tiép xuc véi |ira trong didu
kign clia I6 thir nghiém céc truc xoay sé dan truyén mot ILgng nhiét dang ké ngudc vaa tém cénh clfa.
Diéu d6 cb thé nhanh chéng dan d&n su hu hong vé tinh toan ven trang truéng hdp cac clfa lam bang
go do sif tap trung tac déng nhiét @ nhilng viing co chi tiét ghim chét ¢ dinh. Ngoai ra dai vai cac cum
clta o tAm clta bing kim loai, cing nhanh chéng xuat hién hu hdng vé mat cach nhiét do nhiét dugc
da&n nguoc trd lai tAm canh clia va truy&n sang bé mit khong tiép xuc vdi Ila. N&u truc xoay dugc lam
tr vat lidu ¢ di8m nong chay (hay nhiét dé ndng chay) khong dd cao ching con cb thé bi chay ra lam
cho cac tam canh bj rdi xudng thanh bau clfa dudi chan.

Né&u truc xoay 4p trén bé mat khéng ti€p xuc véi Ida thi cd it kha nang dan truyén ngugc nhiét dd vao
t&m canh clfa cing nhu giam hu hdng do nguyén nhan nhiét dé néng chay clia vat liéu lam truc xoay
thap.

C.3.2 Tonghdp

Déi vai cAc tim canh cita bAng gd 14p trong khudn go va tdm canh cifa bang gb lap trong khudn kim
loai vigc xem xét su hu hong theo ca hai tiéu chi (tinh toan ven va cach nhiét) cling giéng nhu d&i véi
cac clra ban 18 dugc trinh bay trong C.2.2 va C.2.3.

D3&i vbi canh cifa kim loal 18p trong khudn kim loai, trudng hdp bét Igi nhat vé tinh toan ven la clta md ra
phia ngoai & thif nghiém, hu hdng vé tinh toan ven xudt hién do su cong vénh clia tdm canh clfa. Song
trong truging hop hu hdng vé tinh toan ven gay nén bdi sy nong chay clla truc xoay, thi diéu kién bat Igi
nhét & clta md vao phia trong 16 (tdc 4 ¢6 cac truc xoay nam phia trong 16). Do d6, ca&n phai tién hanh
hai thit nghiém, mét thir nghiém cé clra mé vao phia trong cdn mét thif nghiém co clfa md ra phia ngoai
(o}

D&i véi su hu hdng vé cach nhist gay ra bdi cac truc xoay ndm & phia tiép xuc vdi Iia dan nhiét ngudc
trds lai tdm canh, diéu kién bat loi nhét 1a clta md vao phia trong 16. BGi véi sy hu hdng vé cach nhiét cla
cac cum cita cb khuén bing kim loai thi nhin chung trudng hgp bat Igi nhat 1a clta md ra phia ngoai 16.
Trong ca hai trudng hop trén, loai vt liéu canh cifa déu khdng quan trong.

c4 Cira cudn

C.4.1 Tinh toan ven
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Co mdt sa diém can Iuu y vé su lam viéc cla cac cla cudn, vi du kha nang tu chiu trong lugng ban than
clia tang cudn cling nhu cac bd phan két cdu khac va kha nang duy tri trang thai lién két cla cac then
khoa trong diéu kién nhiét b cao. Huéng tac dong clia dam chay cbé anh hudng khéng dang ké hodc
khang anh hudng dén kha nang lam viéc clia cac then khoa, nhung sé cb anh hudng I6n dén su lam
viéc clia cac b phan chiu luc nhu tang cudn, truc tang cudn, gbi d3, v.v. D6 vdi cac bd phan nay
trudng hop bat Igi nhat la chung dudc 13p dat phia trong 16 thir nghiém va chiu tac dong truc tiép cla
dam chay. Lac dé, diéu kién nhiét 86 cao co thé gay ra su hu hong vé kha nang chiu luc yéu cau doi véi
cac bd phan.

C.4.2 Tinh cach nhiét

D6i vai cac cifa cudn dudc cach nhiét, cdn chu ¥ ring cho du suf 1am viéc cach nhiét ¢b thé tuong tu nhu
clia clra ban 1€, nhung khéng ¢ nhimg yéu té chdc chin gitp xac dirih.phia lam viéc y8u nhal. Bén
canh dé, thanh dan dd céc chi tiét bang thép co thé can phai duoc boc cach nhiét dugi tac déng cla
nguén nhiét tif trong 16 tod ra. Vi vay, nhiing cifa nay cén phai dudc thif nghiém ca hai mat.

C.43  Tong hgp

DE danh gia mdt cum clra cudn khéng cach nhiét, trudng hop cac bd phan chiu luc nhu tang cudn, truc
da, v.v ndm @ phia tip xuc vai lira 1a truding hop bt Idi nhat dai véi tiéu chi bén do d6 cdn cd mét mau
duoc thir nghiém a8 kiém tra trong diéu kién nay.

D& danh gia mét cum clfa chan khang cach nhiét, can thifc hién thir nghiém vé tiép xdc vdi Ilfa & ca hai
phia.

C.5 Cac loai cira di dang trugt canh gap

C.5.1 Nguyén tic chung

Mot s& diém dang Iuu y vé s lam viéc clia clfa di dang truot canh gép tuong tu nhu cifa cudn vi du nhu
céc bd phan chiu luc khi bi tiép xuc véi Ira. Ngoai ra ciing ¢d mbt s8 khia canh lai tuong tu nhu cia clia
ban Ié/xoay quanh truc dimg vi du nhu cac canh cifa cb thé bi bién dang tuy theo ching dudc ché tao tir
loai vl liéu nao, hay chiing duoc lign k&t vao khudn va lién két véi nhau nhu thé nao.

Cc.5.2 Tinh toan ven

Diéu kién bdt Igi nhét khi ki€ém tra tinh toan ven dé la cac bd phan chiu luc phai chiu tiép xuc véi Iia do
d6 nhiing bd phan nay phai dudc lap dat nam vao phia trong 16.

C.5.3  Tinh cach nhigt

Gidng nhu phan tich trong phan C.4 dai vai clta cudn, cang cé nhiéu khuén ho#c cac bd phén khac
nim phia trong 16 thi cang cé nhiéu dién tich 16 ra d8 hdp thu nhiét tir do dan truyén sang phia khéng
ti€p xuc véi Ila va gay nén su hu hdng vé diéu kién cach nhiét. Nguoc lai, néu cé it nhimg bd phan nhu
vay nim phia trong 16 d& hdp thu nhiét thi lugng nhiét truyén ra phia khéng tiép xuc véi Iifa cling gidm
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di. Laép luan vé su phat tan nhiét trén bé mal khéng tiép xuc véi Iia ciing gitp ching minh rang thi
nghiém c6 khuén ciia va cac bo phan khac nam d phia trong 16 la nguy hiém hon vi néu ngudc lai thi sé
c6 nhiéu dién tich ¢6 thé phat tan nhiét hon nam & phia khong iép xuc vai Itfa.

C.54  Ténghap

D& danh gia clfa di dang trugl canh gap thi thir nghiém cé cac bé phan chiu Iuc nhu ¢d cau treoflan, v.v
n&m & phia trong 16 14 bat Igi nhat cho ca yéu té dd bén va tinh cach nhiét, tuy nhién ciing khong thé
dua ra mot két luan tuyét dai.
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Phu luc D
(Tham khao)

Mot s& hinh anh minh hoa cac loai cira thuéc pham vi ap dung cua tidu chuan

Hinh D.1 - Vi du vé cira ban |& (Hinged Door)
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Hinh D.3 - Vi dy vé cifa trugt theo phuong ndm ngang
(Horizontal Sliding Door)
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Hinh D.4 - Vi du vé cira chidn dang sit xép c6 mot I6p vé bing Kim loai - khéng cich nhiét {Steel
Single Skin Folding shutter - Uninsulated)
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Hinh D.6 - Vi du vé clra trugt canh gap kich thudc lén (Sliding folding door)
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Hinh D.7 - Vi du v& cira chén dang cuén (Rolling Shutter)
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