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TIEU CHUAN VIET NAM
TCVN 6294 : 1997

ISO 10460 : 1993
CHAI CHU'A KHi — CHAI CHU'A KHi BANG THEP CACBON HAN - KIEM TRA VA THU BINH KY
Gas cylinders — Welded carbon steel gas cylinders — Periodic inspection and testing
L&i néi dau
TCVN 6294 : 1997 hoan toan twong dwong véi ISO 10460 : 1993.

TCVN 6294 : 1997 do Ban ky thuat tiéu chudn TCVN/TC 58 Binh chtra ga bién soan, Téng cuc Tiéu chuan
— Do lvdong — Chat lwgng dé nghi, B6 Khoa hoc, Cong nghé va Mai trwdong ban hanh.

CHAI CHUPA KHi — CHAI CHU’A KHi BANG THEP CACBON HAN
KIEM TRA VA THU BINH KY
Gas cylinders — Welded carbon steel gas cylinders — Periodic inspection and testing
1. Pham vi &rng dung

Tiéu chuan nay quy dinh nhitng yéu cau toi thiéu voi viéc kiém tra va thir dinh ky dé xac dinh tinh trang ky
thuat cdia chai chira khi Gé st dung tiép. Tiéu chun nay khéng loai trir viéc ap dung cac quy dinh bb sung
cla quoc gia.

Tiéu chuan nay ap dung cho cac chai chiva khi 1am béng thép cac bon han cé thé van chuyén duoc dé
chta khi nén, khi héa Idng hay khi hoa tan dwdi ap suét tir khi acetylene va khi dét hoa 16ng (LPG), véi
dung tich chtra nwéc tir 1 lit dén 150 lit; Tiéu chuan nay ciing dwoc ap dung cho tat ca cac chai véi dung
tich nwéc nho hon 1 lit.

Cac tiéu chuan khac sé cé cac yéu cau twong tw v&i cac chai péng thép khéng han, chai bang nhém khéng
han, chai dwng acetylen va khi dot hoa léng (LPG) va viéc kiém tra va thtr phai dwgc thwe hién trong qua
trinh nap thdng thudng.

2. Tiéu chuan trich dan
TCVN 6293 : 1997 (ISO 32 : 1977) Chai chira khi dung trong y t& - Ghi nhan dé nhan biét khi chira.

TCVN 6291 : 1997 (ISO 448 :1981) Chai chira khi dung trong cong nghiép — Ghi nhan dé nhan biét khi
chtra.

TCVN 6292 : 1997 (ISO 4706 : 1989) Chai chira khi bang thép han cé thé nap lai.
ISO 10297 — 1) Van clia chai chiva khi — Yéu cau ky thuat va phwong phap thir.
3. Danh muc cac bwéc tién hanh dé kiém tra va thir dinh ky

Twng chai phai dwoc kiém tra va thi dinh ky theo trinh tw sau:

a) xac dinh chai va chuan bi dé kiém tra va th;

b) kiém tra bé ngoai chai bang mat thuwong;

c) kiém tra bén trong chai bdng mét thwong;

d) kiém tra cac méi han;

e) xac dinh khéi lwong chai ho&c bi;

f) kiém tra d3u ren cua chai;

g) thr thay lwc;
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h) stra chira chai;

i) kiém tra chai;

j) cac thao tac cudi cung.

Sau khi kiém tra va thir ma thay c6 van dé nghi ngé thi phai tién hanh thd thém.
4. Khoang cach giira cac 1an kiém tra va thee dinh ky

Khodang cach gilra cac lan kiém tra va th&r dinh ky thwong do cac co quan qudc gia co thdm quyén quy
dinh. Néu khéng c6 cac quy dinh nhw vay thi ¢ thé &p dung céc khodng thoi gian dwoc néu trong phu luc
A.

5. Xac dinh chai va chuan bj dé kiém tra va thir

Trudc khi tién hanh bét ky cong viéc gi phai xac dinh chai va khi chiva trong chai. Chai phai dwoc dudi hét
khi chira bén trong bang mét quy trinh dam bao an toan va qua trinh giam ap suat phai duwgc khong che
(dieu khién dworc).

Néu nghi ng® van bij tac thi phai kiém tra k§ xem liéu van da théng khi hay chwa. Cac quy trinh thi tiéu
biéu dwgrc néu trong phu luc B.

Phai d&c biét cha y cac chai chiva khi déc, khi gay chay va khi dé chay. Chai phai duwoc dué{ hét khi chtra
bén trong tai cac tram thir c6 trang bi phu hgp do cac nhan vién van hanh dwgc dao tao vé loai khi nay
thwe hién.

Néu khong xac dinh duoc loai khi trong chai hodc céac chai khong thé dudi sach khi chira bén trong chai
mot cach an toan thi phai xép riéng mot chd dé xa ly.

Néu cac yéu ciu trén dwoc tuan tha thi cé thé thao van ra dwoc.

6. Kiém tra bé ngoai chai bang mat thwong

6.1. Kiém tra xem chai da dwoc lam sach I&p son, cac san phém do an mon, nhwa, dau hay cac chat ngoai
lai khac cling nhw nhan, dd ga lap dé van chuyén trén b& mat ngoai clia né bang dung cu va phwong phap
thich hop, vi du co bang ban chai thép, phun bi, lam sach bang voi nwéc ap suat cao, lam sach bang héa
chét...phai than trong dé khong lam hdng chai.

6.2. B& mat clia chai d&c biét vung c6 cac méi han phai dwoc kiém tra vé:
a) cac vét 16m trén bé mat, vét cat, vét duc, chd phdng ra, vét ran, bong vay hay;

b) sw &n mon, dac biét chi y dén cac viing ma nudc co thé dong, dé ctia chai va chd ndi gitra than chai va
vanh chan va/ hoac tam chan;

c) cac khuyét tat khac nhw nhan déng khéng hop phap hay khéng dwoc Gy qyyén, céac sai hdng do nhiét,
hé quang dién hay chay, cac viéc lam thém stra chira hay chwa dwoc Gy quyén (cho phép);

d) s ven toan cla tat ca bd phan gan kém vinh vién.

6.3. Céac gidi han loai bd tiéu biéu dwoc néu ra dé chi dan & phu luc C.

7. Kiém tra bén trong bang méat thwong

Chai phai dwoc kiém tra toan bd bé mét bén trong bang cach st dung céc thiét bi thich hop (vi du den) aé
xéac dinh tat ca khuyet tat nhw da néu trong 6.2. Bat ky chai nao ¢ cac chat ngoai lai hodc c6 cac du hiéu
&n mon bé mat trAm trong phai dwoc lam sach bé mét bén trong bang cach phun hat (trong cac diéu kién
duwoc kiém tra chat ché), lam sach bang tia nwéc &p lwc cao, bang cach dap, bang tia hoi, béng tia nuwéc
néng, bang quay mai, lam sach héa hoc hay bang mot phwong phap thich hop khac. Phai chu y dé tranh
lam héng chai. Néu viéc lam sach chai & can thiét thi sau khi lam sach chai phai dwoc kiém tra mét 1an
nira.

8. Cac phép bd sung
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Khi c6 sw nghi nge vé két qua kiém tra vé cac khuyét tat da duoc phat hién khi kiém tra bang mat, thi co
thé ap dung thtr thém hay cac phwong phap kiém tra khac, vi du ky thuat siéu am hay chup tia blrc xa hay
cac phwong phap thér khéng pha hay khac. Néu chai khéng dat thi phai loai bé.

9. Xac dinh khéi lwong chai hay bi
Phai xem xét k§ nhan dwoc dong trén chai dé xac dinh xem nhan ghi khéi lwong cta chai hay bi.

Chu thich 1 — Khéi lwgng chai la khéi lwgng tinh bang kilogam clia mét chai réng cung véi cac bd phan
khac dwoc gén vao (vi du vong dé chai va vong cd chai) nhung khéng ké van. Nhan nay dwoc danh dau
bang chi¥ M. Bi clia chai la khéi lwgng tinh bang kilogam cta chai réng véi cac bd phan dwoc gan vao (vi
du vong dé chai va vong cb chai) ké ca van va tdm chan vinh ctru (néu cé). Nhan nay dwoc danh ddu bang
ch T. Khéi lwong ctia chai hay bi dwoc biéu thi bang 3 chiv sé c6 nghia, chir s6 thir ba dwoc lam tron 1én
déi v&i khéi lwong chai hay bi 16n hon 10 kg. Khi khéi lwong d6 nhé hon 10 kg thi chiing dwoc biéu thi chi
béng 2 chir sb c6 nghia.

Vi du:
Khéi lwong chai hay bi do dwoc: 1,0645 10,675 106,55
Khéi lwong chai hay bi dwoc biéu thila: 1,1 10,7 107

Chai phai dwoc can trén qéc thiét bi dwoc hiéu chinh dé xac dinh khéi I,u’qng thwe cta chai/bi. Phé‘p cép
nay dwoc so sanh v&i khoi lwong chai/bi nguyén sinh ghi trén chai. Néu chai c6 sw chénh Iéch vé khoi
lwegng chai/bi In hon 5% khoi lwgng chai/bi nguyén sinh thi chai phai bj loai bd (xem 14.4a).

10. Kiém tra ren cta chai

10.1. Ren phia trong cb chai va ren trong ctia cac dau ndi, vi du dau ndi voi cac thiét bi an toan phai duoc
kiém tra dé ddm bao chung 1a hoan chinh, sach va khéng bi sit, ran nirt va khéng cé cac khuyét tat khac.

10.2. Cac ren bén trong cd va cacren bén ngoai khac phai duwoc kiém tra v& do ven an toan va s sai hdéng
ren.

10.3. Khi can thiét va khi thiét ké cho phép thi cac ren bi sai hdng c6 thé dwoc sira chiva bang phuong
phap thich hgp va dwoc kiém tra lai bang dwéng thich hop.

11. Ther thay luwc

Tirng chai phai qua thir ap suét thiy lwc, véi méi treong thir 1a chét Iong thich hop. D6 c6 thé 1a phép thir
bén bang thir ap lwc hodc phép thir gidn né thé tich.

Ap suét thir phai dwoc xac dinh tir nhan dinh trén chai, hodc tryc tiép hay gian tiép tir ap suét nap.
11.1. Ther kiém tra bén ap lwc

Phép thir nay yéu cau ap suét trong chai phai tang Ién tir tir cho dén khi dat duoc ap suét thiv. Ap suét thir
trong chai sé& dwoc gilr trong mot thoi gian da dai dé co thé xac dinh ap suét trong chai khong bi gidm va
do kin khi dwgrc dam bao.

Phu lyc D néu ra mét phwong phap tiéu biéu dé tién hanh phép thir. Bat ky chai nao khong théa man cac
yéu cau clia phép thir nay déu bj loai bo.

11.2. Phép thir d6 dan né thé tich

D06 dan na thé tich vinh clru clia chai dwoc biéu thi bang phan tram cla tong thé tich dan n& & ap suét thir
va khéng duwoc vrot qua 10%. Néu vwot qua gia tri nay thi chai phai bj loai bo.

Phu lyc E néu ra mét phwong phap tiéu biéu dé tién hanh phép thir va dwa ra cac chi tiét dé xac dinh do
dan n& cua cac chai dwng khi bang thép han.

12. Stra chira chai

12.1. Stra chira cac vét rd
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Néu trong qua trinh thir ap Iwc hoac kiém tra bé ngoai bang mat ma phat hién cac 16 ro ri trén méi han, néu
dworc thanh tra cho phép, ching co thé duoc stra chira lai bang cach han. Khéng dwoc dung cac phwong
phap khac dé stra chira cac méi han chiu ap Iwc.

12.2. Cac stra chira khac

Tat ca cac sira chiva Ion khac ké ca han dép cac vét I6m, thay cac (vong) vanh chan va cac tdm chan co
thé dwoc thue hién néu viéc stra chiva nay khong lam tén hai dén tinh ven toan cda chai. Tat ca cac san
phadm &n mon phai dwoc lam sach trwdc khi stra chira.

12.3. Cac yéu cau vé stra chiva

12.3.1. Cac stra chiva I&n nhw da dinh nghta trong 12.1 va 12.2 phai do ngu i stra chira c6 du nang lyc
dwoc cap giay phép thwe hién. Sau méi lan stra chia nhw vay phai tién hanh nhiét luyén G khdr (rng suat/
thwdng hoa. Sau cung chai phai dwoc thr lai nhw da quy dinh trong TCVN 6292 : 1997 (ISO 4706).

12.3.2. Cac stra chira nhd nhw 1am lai tdm chan bi hong, cac tai dé khiéng...khong lién quan dén han hay
gia cdng néng trén cac phan chi ap lwc cé thé dwoc tién hanh nhwng phai ddm bao tinh ven toan ctia chai
khoéng bi anh hwéng.

13. Kiém tra van

Van st dung phai dwoc kiém tra va bao dudng sao cho no co thé lam viéc tot va kin khong bi ro ri theo
ISO 1997: » (xem diéu 2).

Qua trinh thr tiéu biéu dwoc néu trong phu luc F.

14. Cac thao tac cubi cung

14.1. Lam khoé va lam sach

Phan trong cla tirng chai phai dwoc lam kho can than.

Phén trong cta chai phai duoc kiém tra ngay sau khi thir thay Iwc dé dam bao rang né 1a khé va khong c6
chat ban. Bat ky chat ban nao ciling phai dwoc lam bang 1 phwong phap thich hop.

14.2. Lap van vao chai

Van duwoc lap vao chai bang cac dung cu thich hop va d6 vén tdi wu can thiét ddm bao dé chac chén va
kin khit gi(ba van va chai.

Lwc van dwoc xac dinh theo kich c&, hinh dang va d6 xién cla cac dwong ren, cling nhw vat liéu lam van
va vat liéu gan dwogc s dung.

Phai van da sb lwong ren dung theo yéu ciu. C6 thé dung chia van dé van chat theo kiéu ren thich hop.
14.3. Ghi th&i gian cho dot thir t&i

Thoi gian cda dot thir toi dwoc ghi bang mét phuong phap thich hop. Ma hiéu viét trén moét thm duoc gan
gitra van va chai chi ra thoi gian (ndm) ctia dot kiém tra va thr 1an t&i dwoc néu trong phu luc G.

14.4. Ghi nhan
Sau khi hoan thanh viéc kiém tra va thi dinh ky va thao van khdi chai thi méi chai phai trai qua nhuw sau:

a)) Khdi lwong bi cla chai chira khi hoa I6ng, phai dwoc xac dinh cé tinh dén kha nang hao hut khc‘)i,lwo’ng
chai cung véi cac chi tiét qu’C gan vép chai va sw chénh léch co thée cc"> cta khoi lwgng van. Néu khoi
lweng bi xac dinh khac nhiéu so v&i khoi lwgng dwoc ghi trén nhan thi khoi lwgng ghi trén nhan phai gach
di nhwng sao cho van co thé doc dwgc va khoi lwgng bi méi xac dinh phai dwoc ghi, mot cach vinh ctru va
hop phap.

Chu thich 2 — Diéu nay c6 thé ap dung cho bt ky loai chai chira khi nao.

b) Chai phai dwoc déng d4u ngay canh nhan kiém tra/thtr 1an trwde theo quy dinh qudc gia hodc bang:

- ky hiéu cta co quan kiém tra hay tram th;
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- thoi gian thr (thoi gian nay cé thé ghi thang va nam hay ghi ndm tiép theo vé&i s chi quy clia ndm trong
vong tron).

Nhan ghi tét nhat 1a chiéu cao khéng nhé hon 6 mm va trong moi trwdng hop chiéu cao khong dwoc nhé
hon 3 mm.

Khi nhé@n vong la thich hgp thi n6 sé dwoc dung. Khi khéng cd ché thi nhan cé thé dwoc dong 1&én phan vai
néu nhw chiéu day cltia no Ién hon chiéu day cda thanh chai.

14.5. Nhan biét khi chira trong chai

Khi chtra trong chai phai dwoc nhéan biét theo TCVN 6291 : 1997 (ISO 448) va TCVN 6293 : 1997 (ISO
32); néu tiéu chuan quédc gia twong ng yéu cau.

14.6. Bién ban

Bién ban kiém tra va thir phai dwoc noi thir git lai mot thdi gian khéng ngén hon mét chu ky gitra cac 1an
thir. Hb so phai ghi day du thong tin dé xac dinh tét vé chai va cac két qua cta kiém tra va thiv. Khi qudc
gia c6 quy dinh nhirng théng tin nhét dinh phai dwoc ghi chép thi bién ban phai tuan tha cac quy dinh dé.
Bién ban thir ¢ thé bao gdm cac thong tin sau:

a) tén chu s& hiry;

b) s ché tao;

c) ngay, thang, nadm cda lan thir trwdc;

d) tén nguwdi sén xuét;

e) cac déc tinh san xuét;

f) dung tich chira nuwérc;

g) khéi lwgng chai/bi nhw da thtr, néu ap dung dworc;

h) ap suét thir;

i) ngay, thang, nam kiém tra va thi;

j) cac két qua kiém tra va thir;

k) kiém tra dwoc thyc hién;

) céc chi tiét vé thay dbi hay stra chiva da thuc hién trén chai.
15. Loai bo va pha huay cac chai khong cé kha nang st dung

Quyét dinh dé loai bd mot chai co thé xay ra & bat ky giai doan nao trong qua trinh kiém tra va thi. Chai
da bi loai khong dwoc dwa ra st dung lai trong bat ky diéu kién nao. N6 phai dwgc pha hly & tram thir sau
khi da théa thuan v&i chd chai hodc do chi chai tw pha hdy. Phai xda bd cac nhan trén chai.

Mac trén chai phai dwoc xda bd.

Trwéce khi lam céc viéc sau day phai dam bao chai la réng (xem diéu 5).
C6 thé sir dung cac phwong phap hly sau day:

a) nghién bep chai bang phuong tién co khi;

b) tao mét 16 bat ky trén, vai chai v&i dién tich 10% dién tich cla vai chai hodc trong trwdng hop chai cé
thanh méng thi tao it nhét 3 16;

c) cét tw do cb chai;
d) cat chai thanh hai hay nhiéu miéng;

e) lam né chai.
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PHU LUC A
(Tham khao)
KHOANG THOI GIAN GIU’A CAC LAN KIEM TRA VA THU BINH KY
Bang A.1 néu ra cac khoang thoi gian gitra cac 1an kiém tra va thd dinh ky.

Bang A.1 — Chu ky ctia cac lan kiém tra va thir »

Khi chtra trong chai Chu ky cua cac lan kiém tra
va thir thuy lwc (nam)
Céc khi vinh ctru Khéng khi, argon, héli, krypton 5 hoac 10v
neon, nito, oxy, xenon va cac
hén hop clia chung
Oxit cacbon, khi thién nhién 5
Khi c6 thé hoa 16ng & ap suét | Hydrocacbon halogen hoa, 102
thap khéng an mon cycloprépan
(Tc >+70°C) Amoniac, butan 5
Khi c6 thé hoa 16ng & ap suét | Etylen 10
cao khéng an mon L .
Cacbon dioxit, nito’ oxit 5
(-10°C < tc="">< +="">0C)
Khi c6 thé hoa léng & ap suét | Khi clo, hydro clorua, hydro 2
cao c6 tinh an mon florua.
(-10°C < tc="">< +="">0C)

1) Dbi voi khong khi, oxi va cac hén hop cua chung thi chu ky thir lai keo dai 10 nam chi dwoc ap
dung néu khong cé dd am tw do trong tat ca cac diéu kién van hanh. Néu khong thi chu ky thi lai
phaila 5 nam.

2) Do vai cac chai chiva floruacacbon dung dé dap Itva thi chu ky thir lai co thé 1a 20 nam voi
diéu kién ching dwoc kiem tra bé ngoai hang nam. Néu chai bi gidam 3% khoi lwgng thi phai dwgc
kiém tra lai.

3) Cac chu ky nay dwgc phép khac véi cac chu ky quy dinh trong TCVN 6153 : 1996.

PHU LUC B
(Tham khao)
QUY TRINH BU'QC CHAP NHAN KHI CO NGHI NGO VAN CHAI B| TAC

B.1. Néu co bat ky sw nghi ngo nao khi van c@a chaimé ma khi khong thoat ra va chai van con chlra lwong
khi con lai dwdi ap suat thi phai tien hanh kiém tra k§ dé xac dinh rang viéc chuyén khi qua van la khéng
bi tac.

Phwong phap duwoc chip nhan phai 1a mét quy trinh dwoc thira nhan gibng nhw mét trong cac quy trinh
sau hoac mot quy trinh cé d6 an toan twong dwong.

a) nap khi vao chai dén ap suét 5 bar va kiém tra kha nang xa cta van;
b) duing thiét bi nhw trén hinh B.1 d& bom khi nito' béng tay vao chai;

c) déi voi cac chai chira khi co thé hoa Iong thi phai kiém tra xem tong khdi lvong clia chai co dung nhu
khoi lwong bi ghi trén chai hay khong. Néu cé sw thay doi dwong thi chai cé the chira khi da hoa [6ng dwoi
ap suat hoac cac chat ban.
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B.2. Khi da xac dinh rang van cta chai khéng bj tic thi van cé thé dwoc théo ra.

B.3. Khi van bj tdc hoc bj hw héng hay khéng hoat dong thi xép chai ra moét ché dé kiém tra stra chiva nhw
sau:

a) déng mé nhiéu 1an hoac thong van cho dén khi cé sw théng khi gitra cubng than van va voi ra;

b) n&i hodc mé thiét bi an toan bang cac phwong phap diéu khién.

Cac phuong phap nay ap dung cho cac chai chira khi khéng doc, khéng bat Itra va khi khéng cé CFC.
Can phai cha y cac bién phap an toan thich hop dé dadm bao khong c6 hau qua dang ké do xa bat ky mot
lwgng khi con lai nao khi khéng diéu khien dwoc.

Néu chai chira khi doc hay khi dé chay thi phai dung phwong phap 1&p mi chup vao van chai, sau dé van

mé van tw tr. Thiét bi s dung dé kiém tra van chai chra khi ddc hodc khi dé chay duwoc néu trén hinh
B.2.

Cac quy dinh nay phai do ngwoi da dwoc dao tao thwe hién. Khi khi da dwoc thao ra va ap suét trong chai
da giam xudng bang ap suét khi quyen va trong trvong hop cac khi da dwoc hoa I6ng khi khéng cé giot
swong hoac khoi dong thanh giot & bén ngoai chai thi co thé thao van ra dwoc.

Céc kich thudc tinh bang milimét

- Ong cao su (® trong 8;  ngoai 13) lam dém hinh qui
. oliu va ndi vao nhau
Ong biing ddng (@ trong 3.
@ ngoai 8)
Dugc nbi

28
X0

Hinh B.1 — Thiét bi dé phat hién van bij tac
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Hinh B.2 — Thiét bi tiéu biéu dé thao van bj hw héng hoic tac

PHULUCC
(Tham khao)

MIEU TA VA DANH GIA CAC KI-]UYET TAT VA‘CAC DIEU KIEN BE LOAI BO CAC CHAI CHU'A KHI
BANG THEP CACBON HAN KHI KIEM TRA BANG MAT.

C.1. Quy dinh chung

Cac khuyét tat ciia chai chira khi c6 thé 1a nhirng khuyét tat vat ly, vat liéu hay do &n mon duéi tac dong
cta moi tredng hodc cac diéu kién van hanh chai gap phai trong qua trinh hoat déng cla né.

Muc dich cta phu luc nay nhirtng hwéng dan chung cho ngudi st dung chai chiva khi trong viéc ap dung
céc tieu chuan loai bd. D&c biét cho nhirng ngudi it kinh nghiém st dung chai chira khi.

Phu luc nay ap dung cho tt ca cac loai chai, nhung dbi vi cac chai chiva khi co tinh chat déc biét thi yéu
cau kiém tra c6 thé thay ddi cho phu hop.

Bét ky khuyét tat nao cé dang ranh séc phai duoc loai bd bang cach mai, bao hay cac phwong phap dwoc
phé duyét khac.

Sau méi lan stra chira nhw vay phai kiém tra chiéu day thanh chai, vi du bang siéu am, dé ddm bao rang
van gilr dwoc chiéu day thiét ké t6i thiéu cltia thanh chai.

C.2. Cac khuyét tat vat ly hay vat liéu
Danh gia cac khuyét tat vat ly hay vat liéu ctia chai phai tuan theo bang C.1.
C.3. An mon

C.3.1. Quy dinh chung
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Viéc danh gia cac chai da bi an mon trong hoac ngoai cé con an toan va thich hop dé tiép tuc str dung hay
khong doi héi phai cé nhiéu kinh nghiém va can nhac can than.

Diéu quan trong 1a bé mét cta kim loai phai dwoc 1am sach hoan toan khéi cac san phdm &n mon trudc
khi kiém tra chai.

C.3.2. Cac dang an mon

Cac dang &n mon néi chung cé thé phan chia nhu sau:

a) cac an mon bé mat (xem hinh C.1) Ia &n mon ma kich thwéc tuyén tinh nhé nhat Ion hon chiéu sau cua
noé. NC’J‘ dwoc gay ra do tiep xuc voi chat an mon. An mon ho séu voi mat do Ion hon mét ho trén 500
mmz bé mat dwgc goi la an mon bé mat;

b) & mon ranh (xem hinh C.2) la mét dang tap trung cta &n mon bé mat do kim loai tiép xtc theo duwéng
v@i chat an mon gay ra.

c) cac hb an mon biét Iap (xem hinh C.3) hay cac viing an mon cuc b cac kich thudc tuyén tinh 16n bang
hodc nhd hon chiéu sau cta ching.

C.3.3. banh gia an mon

Mot quy trinh nén ap dung dé danh gia mrc d6 &n mon cla chai dwoc néu trong C.3.3.1 dén C.3.3.3

C.3.3.1. Néu nhu day cia khuyét tat co thé nhin thay thi véi sy phan xét va kinh nghiém c6 thé danh gia
khuyét tat do co thé cho qua hay khong. Gidi han ghi trong C.3.4.1 dén C.3.4.3 dwoc ding nhw quy dinh
chuan déi v&i chiéu day thanh chai cho phép.

C.3.3.2. Néu nhu khuyét tat nam & ranh gioi gira cac loai hay c6 dac diém khong dirt khoat thi chai phai
duwoc xép riéng ra dé kiém tra k§ hon, c6 thé sir dung céc thiét bj d&c biét néu can thiét.

C.3.3.3. Khi day ctia khuyét tat khong nhin thay, va khi pham vi ctia n6 khong danh gia dwoc bang cac thiét
bi dac biét thi chai phai dwgc pha hay theo diéu 14.

C.3.4. Cac gi¢i han loai bo
Néu cac khuyét tat vwot qua cac khuyét tat dwoc miéu ta trong C.3.4.1 dén C.3.4.3 thi phai loai bd chai.
C.3.4.1. Cac hé biét lap

Cac ho6 phan tan co dwong kinh Ién hon 5 mm phai cé d6 sau khong vuot qua 15% chiéu day nguyén sinh
cua thanh chai. Cac ho cé dwong kinh nho hon 5 mm phai dwoc danh gia cang sat thic té cang tot dé
dam bao rang chiéu day thanh chai con lai la thda man dé chai lam viéc.

C.3.4.2. An mon bé mit

Néu chiéu sau ctia &n mon xuyén thu vwot qua 15% chiéu day thanh chai nguyén sinh hay néu bé mat
kim loai nguyén sinh khong nhan ra duoec thi chai pha| dwoc loai bd. Néu an mon ndm & ranh gidi gitra bé
mat va chiéu sau thi cé thé dung phép thir dd dan né thé tich bang thay lwc va d6 dan né thé tich vinh ctru
khéng vuot qua 2% do dan né thé tich téng.

C.3.4.3. An mon ranh

Néu téng chiéu sau clia sy an mon trong bat ky trwong hop ndo vwot qua chu vi clia chai va chiéu sau an
mon xuyén thau vwet qua 10% chieu day nguyén sinh clia thanh chai thi phai bj loai bd.
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Hinh C.3 — An mon hé biét lap

Bang C.1 - Cac khuyét tat vat ly va vat liéu trén vé chai

Khuyét tat Miéu ta Diéu kién dé loai bé»

Phdng Sv 16i 1én thdy dwoc cla chai T4t ca cac chai c6 khuyét tat nhw vay

Khi chidu sau cta bat ky vét I6m nao 1&n
hon 25% chiéu rong clia né tai bat ct diém
o . nao nhwng khéng mét trwong hop nao
La mot vét an Ién chai nhung [ chigu sau Ion hon 5% duwong kinh ngoai
khoéng lam thing va ciing khéng | ¢ga chai.

Vét I6m lam chuyén doikim loaivanéléon | _ )
hon 2% duwong kinh ngoai cua | POi v&i cac chai c6 dudng kinh nho, cac
chai gi¢i han chung nay c6 thé phai diéu chinh.

Xét vé bé ngoai, chang han nhw sy thay
doi dot ngét hinh dang ciing gir vai tro mot
phan nhuw vét I6m.

’ La mdt sw in diu sac canh trén Néu chiéu sau clia vét cat hay duc lon hon
Bi cat hay duc chai lam kim loai bi chuyén doi | 20% chiéu day thanh c’hai, kljéng‘ ké chiéu
hay phan bo lai dai la bao nhiéu hay néu chiéu day con lai
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cda thanh chai nhé hon chiéu day thanh
chai t0i thieu dwoc thiét ke.

Vét nirt ran

La khe h& hay vét nit ran trén
kim loai

T4t ca cac chai co khuyét tat nay.

Hoéng do chay

Sy nung néng qua mac hay cuc
b6é clia moét chai thwong thwong
dwoc chi ra bdi

a) dbt hodc chay Iép son
b) lam van veo chai
c) bi chdy mét phan chai

d) lam hw hong van hoac lam
chdy bd phan bao vé van bang
nhya

Khi héng do chay & dang b), c) hay d)

Néu chi xay ra dang a), thi chai co the
duoc chap nhan b&i ngudi co thdm quyen
néu kiém tra do ctrng hodc th&r d6 dan n&
thé tich c6 két qua tét.

Chen vao nut
hay c6 chai

Cac vat chén thém gan vao cé
chai hay dé chai

Tt ca cac chai c6 chén gan vao nut chai
hay ¢cb chai trlr truéng hop né dwoc dam
bao chéc chan 1a viéc chén vao nut hay cb
chai Ia mét bd phan cua thiét ké da duoc
phé duyét.

Pong dau

Ghi nhan bang cach in vét [&én kim
loai

Tat ca cac chai co dong dau len mat cat
song song hoac khi déng dau khéng hop
phéap, khdong thda man hoac khong dung.

Chu thich: Khi c6 thé xac dinh ré rang rang
chai hoan toan tuan tha cac yéu ciu cta
tiéu chuan san xuét twong (rng thi viéc ghi
nhan da dwoc thay dbi cé thé dwoc chap
nhan va nhan ghi khong hop 1é hoac khéng
thda man cé thé dwoc chiva lai.

Chay do hd
quang hay ngon
ICra

Noéng chdy tirng phan chai khi
han thém khong dwoc Gy quyén
hay cat bd kim loai bang mé dbt
hay phun ban kim loai

Tét ca cac chai co khuyét tat nay.

Ro ri & méi han

RO ri chat 16ng qua méi han

Chai phai loai bo néu khéng thé siva chiva
dugc (Xem dieu 12)

1) Khi ap dung cac tiéu chuén loai bd trong bang C.1 phai xem xét dén cac diéu kién st dung
chai, tinh nghiém trong clia khuyét tat va cac thong sé an toan trong thiét ké&. Trong nhirng diéu
kién nhat dinh va/ho&c khi cac tiéu chuan quéc gia cho phép thi chiéu day thanh chai c6 thé nhé
hon gia tri thiét ké t6i thiéu.

PHU LUCD
(Tham khao)

THU KIEM TRA BEN BANG THUY LUC
D.1. Thiét bi

D.1.1. T4t ca céc phan 6ng cung, éng mém, van, dau n0| va cac cau kién tao nén hé thong ap lwc cia thiét
bi th&r phai c6 du kha nang bén vitng & &p suét Ién gép 1,5 1an &p suét thir I&n nhét cha bat ky chai nao
duwoc thir. Phan dng mém phai cé d6 day du dé ngan chan viéc tao thanh nut that.
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D.1.2. Ap ké phai co cép chinh xac 1 (nén thuc hién cac quy dinh trong ISO 5171) v&i thang do phu hop
cho ap suat thtr. Ap ké phai dwgc kiém tra dinh ky nhwng khéng dwoc it hon mét 1an trong mot thang.

D.1.3. Viéc thiét ké, 1ap dat thiét bj va Iap chai vao thiét b thir phai ddm bao tranh dwoc s tham nhap cua
khong khi vao trong hé théng st dung méi chét 16ng dé thir.

D.1.4. T4t ca cac chd nbi trong hé thdng phai kin.

D.1.5. Phai Iap mét s6 thiét bi khong ché ap suat vao thiét bi thir ¢& dam bao rang khong mét chai nao phai
chju mét ap suat vwot qua ap suat thir cia né mét sai sé6 cho phép trong D.2.3.

D.2. Phwong phap thor

D.2.1. C6 thé thir nhiéu chai trong cling mét 1an néu tat ca cac chai nay déu co cung mét ap suét thir va
moi choé ndi thir cd kha nang la doc lap sao cho co thé xac dinh dwoc chai héng.

D.2.2. Trwéde khi tao ap suét thi bé mat ngoai clia chai phai hoan toan kho.
D.2.3. Ap suét thir khong duoc vt quéa 3% ap suat thir quy dinh hodc 10 bar néu ap suét thir thap hon.

D.2.4. Khi dat dwoc ap suét thtr thi chai phai dworc tach biét khdi bom va ap suét phai dwoc gitr khong ddi
trong thoi gian toi thiéu 1a 1 phat.

D.2.5. Néu co s rd ri trong hé théng ap Iwc thi phai stra chiva lai va chai phai dwoc thir lai.

PHU LUCE
(Tham khao)
THU DO DAN NO THE TiCH CUA CAC CHAI CHUA KHi
E.1. Quy dinh chung

Phu lyc nay dwa ra cac chi tiét ctia 2 phwong phap dé xac dinh do dan né thé tich ctia cac chai chtra khi
bang thép khdng han. Cac phwong phap nay la:

a) phwong phap boc nuéc (phwong phap wu tién) va
b) phwong phép boc khéng phai nwérc.

Phép thir d6 gian nd thé tich bang phwong phap boc nwdc cé thé dwoc tién hanh bang thiét bi co burét so
sanh can bang hay burét dwoc danh dau. Toan b mat ngoai clia chai phai wét nhwng khong cé bot khi.

E.2. Thiét bj th
Céc yéu cau sau day la chung cho ca 2 phwong phap:

a)) Cac dwong ong chiu ap suat thir bang thiy lwc phai co kha nang bén virng trong mét ap suat Ion gép
doi ap suat thtr In nhat cda bat ki chai nao sé thiv.

b) Cac burét thiy tinh phai di dai dé do dwoc do dan nd thé tich toan phan cua chai va phai co cac 16
khoan cung dwdng kinh sao cho d6 dan né co thé doc dwgc voi dd chinh xac t¢i 1% hay 0,1 ml tuy theo
s0 nao I&n hon.

c) Ap ké phai c6 cap chinh xac 1 va co thang do thich hop véi ap suét thiv. Ap ké phai dugc kiém tra dinh
ky nhwng khéng dwoc it hon mét [an trong mét thang.

d) Phai diing mét thiét bj thich hop dé dam bao rang khong co chai nao phai chiu mét ap suét lon hon ap
suat th&r cda no.

e) Hé théng 6ng phai tan dung cac chd néi dai hon la cac chd khuyu ni va cac éng chiu e phai cang
ngan cang tot. Cac ong mem phai du ben chju dwoc 2 lan ap suat thir In nhat trong thiét bi va phai co
chiéu day du lon dé tranh gap khuc.

f) TAt c& cac chd nbi phai kin.

g) Khi I&p dat thiét bi can than trong dé tranh sw tham nhap ctia khéng khi vao trong hé théng.
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E.3. Thir do dan né& thé tich bang phwong phap boc nwéc

Phwong phap thtr nay can phai bao quanh chai da dwoc dién ddy nwéc trong mot cai hop ciing dwoc dién
day nwéc. Do dan né thé tich tdng va vinh clru dwoc do béng lwong nwéc tran ra do dan né clia chai dwdi
ap suat va lvong nwdc tran ra sau khi ap suat dwoc gidm. Do dan né vinh clru dwoc tinh bang phan tram
ctia d6 dan né téng.

Bubng nwéc phai duwgc gan mot thiét bi an toan c6 kha nang lam giam nang lwgng tir moi chai ma nang
lwong nay cé thé gay nd dwéi ap suét thir.

M6t van xa khong khi phai dwoc gén vao chd cao nhat ctia budng nuwéc.

Hai phwong phap thuc hién phép thtr nay duoc miéu ta trong E.3.1 va E.3.2. Cac phuo’ng phap khac dwoc
chap nhan mién 13 ching c6 kha néng do dd dan né thé tich tdng va vinh ctru néu cé cda chai.

E.3.1. Phwong phap buret so sanh can bang

Thiét bi phai dwoc 1ap dat nhw trong hinh E.1.

Quy trinh th&r phai dwoc tién hanh nhw sau:

a) Nap nwéc vao chai va dat chai vao trong vé budng nuéc

b) Pat chai vao budng va nap nwéc day vao budng cho phép khéng khi xa ra ngoai qua van xa khi

c) Néi chai vao hé théng 6ng chiu ap suét. Biéu chinh buret dén mirc s6 khong bang cach thao tac van nap
vao buong va van thao khé. Tang ap suat 1én den 2/3 ap suat thtr, dirng bom va dong van cap ap suat thay
lwe. Kiém tra xem sé doc buret cé gitr khong déi khong.

Chu thich 3 — Sy tang mrc nwéc chi ra rang ¢ chd rd gitra chai va budng

d) Khoi dong bom va mé van cia hé théng ap suét thiy luc cho dén khi ap suét trong chai dat duoc ap
suat thir. Déng van ap suat thly lwc va dirng bom

e) Ha thap buret cho dén khi mirc nuéc dat mirc s6 khong trén gia buret. Boc gia tri nay chinh la do dan
n& tong va phai dwoc ghi lai trong bién ban thir

f) M& van thao khé clia hé thong thiy Iwc dé gidam ap suét trong chai. Nang cao buret cho dén khi murc
nwdc dat mire so khéng trén gia buret. Kiém tra xem ép suat da vé khéng chwa va mwc nuwéce la khdng doi.

g) Poc muc nuéc trén buret. Sé doc nay 1a do dan né vinh clru va phai dwoc ghi lai trong bién ban tha
h) Kiém tra xem liéu d6 dan nd thé tich vinh ctru PE c6 khong vuot qua 10% d6 dan nd thé tich téng TE
khdng bang cach dung phwong trinh sau:

FE 100 10
—x =
TE

E.3.2. Phwong phap buret ¢6 dinh

Thiét bi nay dwoc Iap dat nhw chira & hinh E.2

Quy trinh thwe hién clia phwong phap thir nay gan gibng nhw da miéu ta trong E.3.1 trir buret bi ¢b dinh:
a) Theo nhw cac buéc E.3.1 a) va b)

b) N&i chai vao hé théng ap lwc

c) Biéu chinh myc nudc dén mot méc. Tang ap suat cho dén khi dat dwoc ap suét thir va ghi lai sé doc
dwoc & buret. S6 do bén trén moc la do dan né tong va phai dwoc ghi lai trong bién ban thiv.

d) Giai phéng (khir) ap suét va ghi lai dd buret. S6 doc trén méc la d6 dan né vinh clru va sé dwoc ghi lai
trong bién ban thcr

e) Kiém tra xem d6 dan n& thé tich vinh clru PE c6 vwot qua 10% dod dan né thé tich tdng TE khong béng
cach dung phwong trinh sau:
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i 100 = 10
TE > =

E.3.3. Phwong phap tw dong héa

Ty dong hoa phwong phap buret cb dinh nhw d& miéu ta trong E.3.2 dwoc tién hanh bang mot hé thong
do sw thay d6i khéi lwong nwée khac véi sw thay doi nhin thay dwoc clia muwe nwéce trong buret.

E.4. Thir 46 din né thé tich biang phwong phap khéng boc nwéc

Phwong phap nay bao gém do lvgng nwéc dwoc nap vao chai dwdi ap suat thir va khi ap suét do do lwong
nwoc quay trd lai qua ap ke. Can phai bé qua do nén cua nwdc va thé tich cda chai dwoc thtr d& nhan
dwoc do dan né thé tich thuc. Khéng cho phép gidm ap suét trong phép thir nay.

Nwéc duoce dung phai sach va khéng chira khéng khi hoa tan. Sy ro ri ciia hé thdng hodc sw cé mat cua
khoéng khi tw do hodc khéng khi hoa tan sé& l1am cho viéc doc khéng chinh xac.

Thlet bi phai dwoc lap dat nhw da chi ra & hinh E.3. Hinh nay dién ta so dé cac bo phan cta thiét bj. Ong
cap nuwéc phai dwoc ndi vao mot bdn phia trén nhw da chi ra hodc vao mét ngudn khac cé kha nang cung
cap du nwoc.

E.4.1. Yéu cau doéi v&i phép thir

Thjét bi phai dworc b tri sao cho tat ca khong khi phai dwoc loai bé. N6 phai co kha nang doc chinh xac
thé tich nwdc can thiét dwgc nap vao chai va thé tich nwéc bi dudi ra tlr chai dé gidm ap suat.

Trong trwong hop cac chai Ion hon phai gia tang 6ng thiy tinh véi cac éng kim loai dwoc bé tri & dwong
ong phan phdi.

Néu dung bom thiy lwc tadc dung mét chiéu thi phai than trong dé dam béo la pitdng & vi tri “tré lai” khi cac
muc nwdc dang dugce ghi lai.

E.4.2. Phwong phap thor

Phwong phap thir dwgc dung nhw sau:

a) Nap nwéc vao day chai va xac dinh khéi lwong nwédc can thiét.

b) N&i chai vao bom thiy lwc va kiém tra xem tat ca cac van da déng chua.
c) Nap nwéc vao bom va hé théng tir bon cung cép, mé tt ca cac van.

d) D& dam bao dudi hét khong khi khoi hé thdng phai dong van xa khong khi va van phu va tang ap suat
trong hé thong Ién khoang 1/3 ap suat thir. M& van xa dé dudi het khong khi thdm nhép vao bang cach
gidm ap suat clda hé thong xuéng bang khdong va déng van lai. Néu can thi lam lai nhw vay vai lan.

e) Tiép tuc nap ca hé théng cho dén khi muc nwdc trong ap ké thiy tinh dat khoang 300 mm tinh tir dinh.
DPoéng van hop thanh va danh d4du mirc nuwéc bang con trd, @& mé van chan va van xa. Ghi lai myc nuéc.

f) Déng van xa& khong khi. Tang ap suét trong hé théng cho dén khi dat dwoc ap suét thir. Dirng bom va
dong van trong duo’ng thay lwc. Sau dé trong khoang 30 giay c& muc nwéc 1an ap suét khong duoc thay
doi. Neu c6 sw thay ddi muwe nwéc tire 1a da bi rd ri. Néu cé sy gidm ap suat ma khong cé sw ro i tie la
chai van con dang dan né dwdi ap suét.

g) Ghi lai sy tut (giam) mirc nwéc trong c"zng thay tinh. (Trir khi khong ¢ ro ri thi tat ca nwdc duoc thao tir
ong ﬂ)L’Jy tinh phai dwg'c bom vao chai dé dat ap suat thir). B chénh Iéch trong cac mwe nwéc la dé dan
né thé tich tong.

h) M& cac van thly lwc chinh va phu tir tir dé khir &p suét trong chai va cho phép nuéc dwoc khir nhw vay
chay vao 6ng thay tinh. Mwc nuwéc phai quay tré lai mic ban dau dwoc danh dau béng con tré. Sy chénh
léch mirc nwéc biéu thi lwong dan né thé tich vinh ctru clia chai véi diéu kién bé qua hiéu trng nén cla
nwéc & ap suat thir. Gia tri thue clia d6 dan né thé tich vinh ctru clia chai dwoc xac dinh béng cach hiéu
chinh d6 nén clia nwéc dwgce néu trong phwong trinh trong E.4.4.

i) Trudc khi thao chai khai thiét bj thir phai dong van chan. Tach n6 roi khéi bom va hé théng con day nudc
dé cho l1an thi tiép theo. Tuy nhién thao tac d) dwoc nhéc lai trong méi 1an thir sau.
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j) Néu do dan né thé tich vinh clru da xay ra thi ghi lai nhiét dd ctia nwéc trong chai.
E.4.3. Két qua thur
a) Cac phép thir xac dinh thé tich nwéc can thiét dé (dy vao) tang ap suét chai dwoc nap dén ap suét thir.

b) Khéi lvong tong va nhiét d6 clia nwdc trong chai da biét, su thay dbi thé tich ctia nwéc trong chai do d6
nén cla nuéc phai dwoc tinh dén. Thé tich nwéc bi day ra khdi chai khi 4p suat do dwoc. Nhw vay do dan
n& thé tich tdng TE va dd dan né thé tich vinh ctru PE c6 thé xac dinh dwoc.

c) Bd dan né thé tich vinh clru PE khong dwoc vwot qua 10% d6 dan né thé tich tong TE.
E.4.4. Tinh do nén cla nwéc
D6 nén clia nwéc tinh bang phwong phap sau
R 0,68 x p
10°
trong doé
AV la d6 nén cta nuwéc, tinh bang cms;
mt & khdi lwong nwéc, tinh bang kg;
p la &p suét, tinh bang bar (1bar = 105N/m2);
K 1a théng sé phu thudc vao nhiét d6 (xem bang E.1).
E.4.5. Vi du vé tinh d6é dan né thé tich vinh ciru
Trong vi du sau day khéng cé sw khau trir ndo dbi véi sy dan né cla béng.
Vi du
Ap suét thiv: 232 bar
Khédi lwong nwéc trong chai tai 4p suat bang khoadng: 113,8 kg
Nhiét do ctia nwdce: 15 °C
Lwong nwéc bi dwa vao chai dé ting ap suét 1én 232 bar 1a 1745 cms (hay 1,745 kg)
Khéi lwong téng clia nwéc trong chai tai 232 bar: 113,8 kg + 1,745 kg = 115,5 kg
Thé tich nuwéc bi day ra tlr chai dé khir 4p: 1742 cm?
D6 dan n& vinh clru l1a
PE=1745-1742 =3 cm?
Tw bang E.1, dbi v&i nhiét d6 15 °C c6 K = 0,04725
Do do
0,68 X p

105
0,68 x 232

108

A =mpK -

= 115,545 x 232 (0,04725 —
=1.224,31 cm?
Va d6 dan né thé tich téng la
TE = 1745 — 1224,31 = 520,69 cm?

D6 dan nd thé tich vinh clru tinh bdng phan trdm la

WHPE =

530.60 »* 100 = 0,58%
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Nhiét do

OC K

6 0,049 15
7 0,048 86
8 0,048 60
9 0,048 34
10 0,048 12
11 0,047 92
12 0,047 75
13 0,047 59
14 0,047 42
15 0,047 25
16 0,047 10
17 0,046 95
18 0,046 80
19 0,046 68
20 0,046 54
21 0,046 43
22 0,046 33
23 0,046 23
24 0,046 13
25 0,046 04
26 0,045 94

PHU LUC E
(Tham khao)

THU BO DAN NO THE TiCH CUA CAC CHAI CHUA KHiI
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Hinh E.1 — Thir d6 dan né thé tich bang budng nwéc — Phwong phap buret so sanh can bang
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Hinh E.2 — Thir d6 dan né thé tich bang budng nwéc — Phwong phéap buret ¢é dinh
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Hinh E.3 — Thtr d6 dan né thé tich bang budng khéng phai nwéc

PHU LUC F
(Tham khao)
KIEM TRA VA BAO DUGNG VAN — CAC QUY TRINH NEN AP DUNG

Tét ca cac dau ren phai dwoc kiém tra dé dam béo rang dwéng kinh ren, dang, chiéu dai va do nghiéng la
thda man.

Néu cac ren co dau hiéu xoan, bién dang hoac bi st thi cac khuyét tat nay phai dwoc stra chira. Cac ren
bi hw hong nang, tham van, banh xe quay, truc hoac cac cau kién khac bi bien dang nhiéu thi phai thay
thé.

Bao dwdng van phéi bao gbm ca lau chui sach cung v&i viéc thay thé vong dém cao su, vit vd tan hodc
cac cau kién bj hw hdng, voé boc va cac thiét bj an toan khi can thiét. Sau khi bao dwdng nhw vay van phai
thda man cac quy dinh trong ISO 10297.

Néu cho phép dung chat béi tron/vong dém cao su thi chi dung cac loai da dwoc phé duyét déi véi cac khi
chtra trong chai.

Sau khi van da duoc lap |ai thi phai kiém tra do ro ri yé kha nang lam viéc cta noé. Céng vié‘c né’y cling
dwoc thwe hién trwde khi lap van hoac trong qua trinh Iap van vao chai va sau khi nap khi lan dau tiép theo.

PHU LUC G
(Tham khao)
CHU KY THU BOI VOI CAC CHAI CHUA KHi CONG NGHIEP
Cac ky hiéu néu trong bang G.1 1a cac ky hiéu nén dwoc sir dung dé chi thdi gian thuwe hién viéc thi chai
Bang G.1

Nam Ky hiéu vong
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Mau Hinh dang
1989 bo
1990 Xanh nwéc bién
1991 Vang
Vong tron
1992 Xanh la cay
1993 Pen
1994 Nh{ nhém
1995 bo
1996 Xanh nwéc bién
1997 Vang
Vudng
1998 Xanh la cay
1999 Pen
2000 Nh{ nhém
2001 196}
2002 Xanh nwéc bién
2003 Vang )
Luc giac
2004 Xanh la cay
2005 Pen
2006 Nh{ nhém

Cha thich — Trinh tw ké tiép cac mau va hinh dang ctia chu ky thir dwo'c nhac lai sau mét chu ky 18 nadm.
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