TIEU CHUAN XAY DUNG VIET NAM TCXDVN 331 : 2004

Vat liéu xay dung - Phuong phap thir tinh khong chay
Building Materials - Non-combustibility test
1 Pham vi ap dung

Tiéu chuén nay qui dinh phuong phdp thir xdc dinh tinh khong chdy ctia san phdm xay dung dong nhat
va cdc thanh phan chll yéu clia sin pham xay dung khong dong nhat theo cac diéu kién qui dinh.
Céc thong tin vé do chum cua phuong phap dugc néu trong phu luc A.

2 Tai liéu vién dan

EN 13238 Reaction to fire tests for building products - Conditioning procedures and general rules for
selection of substrates (C4c phép thit phan ting véi lta doi véi cdc san phadm xay dung - C4c qui trinh
bao dudng va cdc nguyén tic chung lua chon chat nén).

EN ISO 13943 Fire safety Vocabulary (ISO 13943 : 1999) (An toan chay - T vung)

EN 60584-2 Thermocouples - Part 2: Tolerances (IEC 60584-2 : 1982 + A1 : 1989) (Cap nhiét dién -
Phan 2: Dung sai cho phép).

3 Thuat ngit va dinh nghia

Trong tiéu chudn nay sir dung céc thuat ngit va dinh nghia néu trong EN ISO 13943 va cdc thuat ngi,
dinh nghia sau:

3.1 San pham déng nhat (homogeneous product)

san pham dugc tao thanh tir mot loai vat liéu ¢ khéi lugng riéng va thanh phin khong déi trong toan
bo san pham.

3.2 San pham khong dong nhat (non-homogeneous product)

san pham khong thoa man cc yéu cdu clia san phdm dong nhat. La mot san phdm bao gdém nhiéu
thanh phan chi yéu va/hoac khong chu yéu.

3.3 Thanh phan chi yéu (substantial component)

vat liéu tao nén mot phan dang ké clia mot san pham khong dong nhat. Mot 16p ¢6 khéi lugng/don vi
dién tich > 1,0 kg/m? hodc c6 chiéu day > 1,0 mm c6 thé coi 1a thanh phan cha yéu.

4 Thiét bi thix

Thiét bi thir gdbm mot 10, 10 nay dac biét ¢6 ong 10 ché tao bang vat liéu chiu Iira duge quan quanh bang
day dién tr& va xung quanh c6 16p cach nhiét. 6ng 6n dinh dong khong khi hinh nén cut dugc gin vao
dé 10, trén dinh 10 cd ctra 10.

4.1 Lo, dé1o va cuialo

4.1.1 6ng 10 dugc ché tao bang vat liéu chiu ltra cao nhom nhu qui dinh trong bang 1, ¢6 khaéi lugng
thé tich bang (2800 + 300) kg/m’ va chiéu cao bang (150 + 1) mm véi dudng kinh trong bang (75 + 1)
mm va chiéu day thanh 6ng bang (10 £ 1) mm.
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Bang 1 - Thanh phan héa cta vat liéu chiu lira ché tao 6ng 10

Chat Hop phan, % khéi lugng
Nhom oxit (Al,O,), >89
hoac Silic oxit va Nhom oxit (SiO,, AL,O,) > 98
Sét III oxit (Fe,0,) <0,45
Titan dioxit (TiO,) <0,25
Mangan oxit (Mn,0,) <0,1
Cac oxit dang vét khac(céc oxit natri, kali, canxi va magié) Luogng con lai

4.1.2 6ng 10 duoc dat gitta tam vo 10, 16p vo nay dugc ché tao tir vat liéu cdch nhiét ¢6 chiéu cao 150
mm va chiéu day thanh bing 10 mm, phia trén va du6i gan cdc tdim phang c6 16 dé c6 dinh ong 10.
Khoang khong giita 6ng 10 va vo 10 dugc nhéi bing vat lieu cach nhiét phi hop. Vi du dién hinh duogc
néu trong phu luc B.

4.1.3 Phan dudi ctia 6ng 10 néi v6i 6ng 6n dinh dong khong khi hinh nén cut dai 500 mm c6 dudng
kinh trong gidm déu tir (75 + 1) mm tai dinh dén (10 + 0,5) mm tai ddy. 6ng 6n dinh dugc ché tao tir
thép tdm c6 chiéu day 1 mm, mat trong nhan béng. Phia ngoai nita trén ctia 6ng 6n dinh dugc cdch
nhiét bang vat liéu cach nhiét phi hgp. Vi du dién hinh duoc néu trong phu luc B.

4.1.4 Trén dinh 10 c6 ctra 10 dugc 1am tir ciing loai vat liéu nhu 6ng 6n dinh hinh nén cut ¢6 chiéu cao
bang 50 mm va dudng kinh trong bang (75 + 1) mm, ctta 10 va ché ndi vé6i dinh 16 ¢6 mat trong nhan
bong, phia ngoai dugc céch nhiét bang vat liéu cdch nhiét phtt hgp. Vi du dién hinh dugc néu trong phu
luc B.

4.1.5 Lo, ong 6n dinh va ctra 10 dugc gin trén chan dé€ chic, ndm ngang c6 tdm chén dugc gin véi bo
chan d¢€ dé giam gi6 lha quanh ddy ctia 6ng hinh nén cut. TAm chén c6 chiéu cao 550mm va ddy cua
ong 6n dinh hinh nén cut cdch ban d& 250 mm.

4.2 Gia dé mau va bo phan dua mau vao 1o

4.2.1 Gia dé miu nhu qui dinh trén hinh 1, dugc 1am tir soi thép bén nhiét hoic niken/crom. Duéi ddy
clia gia dé mau dat mot khay kim loai mong 1am béng luéi thép bén nhiét. Khoi luong gia do1a (15 +
2) g.

4.2.2 Gia dé miu dugc treo tuw do & ddu dudi chia 6ng thép khong gi, ong nay c6 dudng kinh ngoai bing
6 mm va duong kinh 16 bén trong bang 4 mm.

4.2.3 Gia dé miu dugc gan véi bo phan dua miu vao 10 dé ddm bdo dua ém mau xudng chinh xac truc
10. Bo phan dua mau gém mot que truot kim loai chuyén dong tu do theo thanh doc dinh huéng lap
canh 10.

4.2.4 Dai véi vat liéu roi, gia dé miu phai 1a hinh tru c6 cac kich thudc ngoai bang kich thudc mau
(xem 5.1) va dugc lam bang lu6i thép mong bén nhiét, tuong tu nhu ludi thép dat tai day cla gid dé
mAu binh thudng duoc qui dinh & 4.2.1. Gia dé mau loai nay c6 dinh trén dé€ md, khoi luong gia khong
duoc vuot qua 30 g.

4.3 Cap nhiét dién (Nhiét ngau)
4.3.1 Dung cap nhiét dién c6 duong kinh day 0,3 mm, duong kinh ngoai 1,5 mm. Dau néng duogc cach

nhiét va khong n6i dat. C6 thé dung cap nhiét dién loai K hoac N, dung sai cap 1, 16p vo boc ngoai
bang thép khong gi hoac hgp kim goc niken.
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4.3.2 Tat ca cdc cap nhiét dién méi déu phai 1am cii nhan tao trudc khi st dung dé giam do phén xa.
4.3.3 DAu néng cip nhiét dién cua 10 dugc dat céch thanh 6ng (10 + 0,5) mm va tai chiéu cao tuong
{ing v6i tam clia 6ng 10 (xem hinh 2). C6 thé ding thanh dan dinh vi dé dat cap nhiét dién nhu mo
phong trén hinh 3 va phai duy tri vi tri ndy béang su trg gidp cta thanh dan gén vdi ctra 10.

4.3.4 Céc thong tin chi tiét vé cdc cap nhiét dién can dung bé sung va cach dinh vi ching dugc néu
trong phu luc C.

4.4 B6 cam bién nhiét

B0 cam bién nhiét dugc 1am tir loai cdp nhiét dién nhu qui dinh trong 4.3.1 va 4.3.2, 1a hinh tru bang
dong ¢6 dudng kinh (10 + 0,2) mm va chiéu cao (15 £ 0,2) mm.

4.5 Guong

Dé tién quan sdt su duy tri chdy va dé an toan cho ngudi van hanh can lap guong trén thiét bi, chd ¥ vi
tri clia gwong dé khong anh hudng dén phép thir. Dit guong hinh vuong c¢6 canh

300 mm, nghiéng mot géc 30° so vdi phuong nam ngang, cach phia trén 10 1 m.

4.6 Can

Yeéu cau can c6 do chinh xac dén 0,01 g.

4.7 6n ap

Dung mdy 6n ap tu dong mot pha c6 cong suat khong nho hon 1,5 kVA.

Thiét bi nay c6 kha nang duy tri do chinh xac dién ap diu ra trong vong + 1 % cua gia tri qui dinh tir 0
dén tai toan phan.

4.8 Bién thé tu ngau

Bién thé tu ngau phai c6 kha nang duy tri dugc it nhat 0,15 kVA va diéu chinh dién dp dau ra tir 0 dén
gid tri 16n nhét bang dién 4p dau vao. Dién dp ddu ra phai thay ddi tuyén tinh trén toan bo dai dién ap.
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Kich thu6c tinh bang milimét

0.d. 51

57

50

0. 48 _
o

Chu dan
1 ong thép khong gi
2 Kich thuéc mat luéi 0,9 mm
duong kinh day 0,4 mm

T, Cap nhiét dién & trung tam mau
T, Cap nhiét dién & bé mat mau

Cha thich: Sir dung T, va T, tuy y

Hinh 1 - Gia dé mau
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Kich thu6c tinh bang milimét

Chu dan ®
5 / 0 l
- DL s
- D51 ‘ il i
2
1 Thanh 10 Tr Cap nhiét dién cua 10
2 Diém giita ving nhiét do khong déi T. Cap nhiét dién & trung tam mau
3 Cap nhiét dién c6 vo boc T, Cip nhiét dién trén bé mit mau
4 L6 c6 duong kinh 2 mm
5 Diém tiép xic gifta cip nhiét dién va vat Chd thich: St dung T va Tg tuy ¥

liéu

Hinh 2 - Vi tri ciia 10, mau va cap nhiét dién
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Kich thudc tinh bang milimét
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Chi dan
1 Tay nam béang g6
2 Moéi han

Hinh 3 - Thanh dan dinh vi
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4.9 Thiét bi kiém soat dong dién vao

Thiét bi gdbm c6 amper k€&, von ké hodc oat ké. Thiét bi nay phai c6 kha nang do céc thong s6 cua dong
dién nhu qui dinh 6 6.2.3.

4.10 Thiét bi diéu chinh nang luong

C6 thé dung thiét bi nay thay cho én 4p, bién thé tu ngu va thiét bi kiém soat dong dién vao nhu qui
dinh ¢ 4.7; 4.8 va 4.9. Thiét bi nay phai 1a loai 1dp v6i bo thyristo ¢6 méi léch pha véi cong suat 1,5
kVA. Dién dp 16n nhat khong duoc vugt qua 100V va gidi han dong dién phai dugc diéu chinh dé dat
"100% cong suit" twong duong vdi thong s6 dic trung 16n nhat ctia cudn gia nhiét. Do 6n dinh cla
thiét bi diéu chinh nang lugng phai xap xi 1,0% va do lap lai phai 1a + 1,0%. Cong suét dau ra phai
tuyén tinh trong dai qui dinh.

4.11 Thiét bi hién thi va ghi nhiét do

Thiét bi hién thi nhiét do phai c6 kha nang do dugc diu ra ctia cap nhiét dién chinh x4c dén 1°C hoic
gi4 tri tuong duong tinh theo milivon. Thiét bi nay c6 téc do ghi 6n dinh tai cdc khodng thoi gian khong
I6nhon 1 s.

chi thich: thiét bi s6 hodc thiét bi ghi dang biéu dé nhiéu cép c6 dai lam viéc sai léch toan thang do
1a 10 mV véi diém "0" bing xap xi 700°C .

4.12 Thiét bi do thoi gian
Dung dong ho bam giay c¢6 do chinh xdc dén 1 giay trong 1 gio.
4.13 Binh hit am

St dung binh hit &m dé bao quan cdc mau da bao dudng (xem 5.2.3).

5 Mau thu

5.1 Qui dinh chung

Cac mau thit c6 dang hinh tru, m6i mau c6 thé tich bing (76 + 8) cm’, dudong kinh bing 45 mm

va chiéu cao bang (50 £ 3) mm.

5.2 Chuan bi mau thi

5.2.1 Néu chiéu day cta vat liéu thir khac (50 + 3) mm, thi tao cdc mau c6 chiéu cao (50 + 3) mm

béang cach x&p céc 16p vat liéu cho du do day hoic diéu chinh do day cta vat liéu.

5.2.2 Xép cac 16p nam ngang trong gid dé mau va dung hai day thép nho cé dudng kinh 16n nhat
bang 0,5mm dé buodc chic cédc 16p lai, nhung khong cin nén qud, sao cho khong con khong khi
gitta cac 16p. Cac mau clia vat liéu roi phai dai dién vé ngoai quan, khoi luong riéng vv... nhu khi

st dung.
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chi thich: Khi miu dugc tao thanh tir nhiéu 16p, khoi lugng riéng tdng thé phai cang sat cang tot
so v6i khoi lugng riéng clia san phdm do nha san xuét cong bo.

5.2.3 Trudc khi thlr, mau phai dugc sdy trong 10 ¢6 quat gié & nhiét do (60 * 5)°C trong khoang
thoi gian tir 20 gid dén 24 giv, sau d6 dé nguoi dén nhiét do phong trong binh hit 4m. Xac dinh

khoi lugng ting mau chinh xac dén 0,01g trude khi ti€n hanh thi.

5.3 S6 lwong mau

L4y 5 miu dé thir theo qui trinh néu & 6.4.

Chu thich: D6i v6i hé thong phan loai ¢6 thé thit nhiéu miu hon so véi yéu ciu.

6 Tién hanh thu

6.1 Moi truong thu

Khong dé thiét bi tiép xiic v6i gié hodc dnh sdng mat troi hodc 4nh sdng nhan tao manh roi truc ti€p dé
tranh anh hudng dén viéc quan sat tinh trang chay bén trong 10.
Trong khi thir nhiét do trong phong khong thay déi qua 5 °C.

6.2 Qui trinh lap dat thiét bi

6.2.1 Ldy gid dé miu va gid dd ra khoi 1o.

6.2.2 Dit cap nhiét dién nhu qui dinh trong 4.3.3 va néu ding céc cip nhiét dién bo sung thi dat
nhu qui dinh trong 4.3.4 va phu luc C. N6i tat ca cac cap nhiét dién nay véi thi€t bi hién thi nhiét
do.

6.2.3 No6i phan gia nhiét ctia 10 v6i 6n 4p, bién 4p tuw ngau va thiét bi kiém sodt dién ddu vao hoic
n6i v6i thiét bi diéu chinh nang lugng nhu thé hién trén hinh 4. Trong qud trinh thir khong ding
thiét bi kiém tra tu dong nhiét cta 0.

Chu thich 1: Thong thuong bo phan gia nhiét can dong dién gitta 9 A va 10 A tai khoang 100 V
duéi cac diéu kién 6n dinh. D€ tranh hién tugng qua tai dung dong 16n nhat khong vuot qua 11 A.

Chd thich 2: D6i véi 6ng 16 méi, ban dau phai nang nhiét tir tlr. 4p dung qui trinh pha hop dé tang
nhiét do 10 theo ting budc khoang 200°C, giit khoang 2 gid gia nhiét tai moi mic nhiét do.
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1 Ampe ké 6 Cuon day dién trg
2 6nép 7 Cép bu
3 Bién thé tu ngau 8 Thiét bi hién thi nhiét do
4 Cap nhiét dién 9 B0 diéu chinh nang lugng
5 Hop dién

Hinh 4 - So dé lap dat thiét bi va phu kién

6.2.4 Diéu chinh dién vao 10 sao cho nhiét do trung binh cta 10 dugc 6n dinh tai (750 + 5)°C
trong vong it nhdt 10 phit. Khoang chénh 1éch (hdi qui tuyén tinh) khong 16n hon 2°C trong vong
10 phut, va do 1éch 16n nhat cho phép so vGi nhiét do trung binh 1a khong qua 10°C trong 10 phuit
(xem phu luc D).

Lién tuc ghi lai nhiét do.

6.3 Qui trinh hiéu chuan
6.3.1 Nhiét do thanh lo

6.3.1.1 Khi nhiét do 106 6n dinh & (750 + 5)°C, dung cap nhiét dién va thiét bi hién thi nhiét do dé
do nhiét do cua thanh 10. Tién hanh cac phép do trén ba truc ding cua thanh 10, khoang cach giita
cdc truc bang nhau. Ghi lai cdc gid tri nhiét do trén mdi truc tai vi tri tuong Gng v6i diém giita
chiéu cao ctia 6ng 10 va tai cac vi tri 30 mm phia trén va 30 mm phia dudi so v6i diém giita chiéu

cao nay.
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C6 thé dé dang thuc hién qui trinh nay bing cdch st dung thiét bi quét cap nhiét dién phu hgp cling
vGi cap nhiét dién va cac ong cach nhiét tai cac vi tri da qui dinh trén. Phai dac biét chd y su tiép xuc
gilta cap nhiét dién va thanh 10, vi néu tiép xiic kém din dén céc s6 doc nhiét do thap. Tai mbi diém

do, nhiét do da ghi theo cap nhiét dién phai dat 6n dinh trudc khi ghi s6 doc nhiét do.

Thu duogc 9 s6 doc nhiét do T;; (i = truc 1 dén 3; j = mifc a dén ¢ twong tng v6i +30 mm; 0 mm va

-30 mm) nhu trén bang 2.

Bang 2 - Cac vi tri doc nhiét do thanh lo

Miitc
Truc doc a tai 30 mm b tai 0 mm ¢ tai — 30 mm
1 (tai0 0) T.. T, T,.
2 (tai 120 0) T,., T, T,..
3 (tai 240 0) Ts., Ts T;..

6.3.1.2 Tinh va ghi lai gia tri trung binh cong cua 9 s6 doc nhiét do da ghi & 6.3.1.1, d6 1a nhiét

do trung binh cta thanh 10, Ty, 1o-

Tl:a + Tl:b + Tl:c + T2:a + T2:b + T2:c + T3:a + T3:b + T3:c
Thann o = (D

Tinh gia tri trung binh cong cua cac s6 doc nhiét do trén 3 truc da ghi & 6.3.1.1, d6 la nhiét do

trung binh cua thanh 10 trén 3 truc doc:

Tl:a + Tl:b + Tl:c

Tinann 1 trac1 — (2a)
3
T2:a + TZ:b + T2:c
Tinann 1 truc2 (2b)
3
T3:a + T3:b + T3:c
Tinann 1o truc3 — (2¢)

3

Tinh gia tri phan tram sai s tuyét d6i ctia nhiét do trén 3 truc so vGi nhiét do trung binh cua thanh

N

10.
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| Tthanh 1o~ Tthénh 10 truc 1 |

T sai sdtruc 1 — x 100% (33)
Tthénh 10

| Tlhimh 1o~ Tthimh 10 truc 2 |

T sai so truc 2 = X 100% (Sb)
Tlhimh 10
| Tthimh 1o~ Tthimh 15 truc 3 |
— 100
T sai s6 truc 3 - A luu% (3C)

Tlhénh 10

Tinh va ghi lai trung binh cong sai s6 cua nhiét do trén ba truc so v6i nhiét do trung binh cua
thanh 10.

T 1+T 2+Tsais()'trut:3

Ttrung binh sai s6 truc = % (4)
3

sai s truc sai O truc

Tinh cdc gia tri trung binh cong clia cic s6 doc nhiét do trén 3 muc da ghi ¢ 6.3.1.1, d6 1a cac

nhiét do trung binh cla thanh 10 & 3 muc.

Tl:a + T2:a + T3:a

Tianh 1o miea = (5a)
3
Tl:b + T2:b + T3:b
Tiaanto macy = (5b)
3
Tl:c + T2:c + T3:c
Tianh o mie e = (5¢)
3
Tinh gia tri phan tram sai s6 tuyét d6i cua nhiét do & 3 mic so vGi nhiét do trung binh clia thanh
10.
| Tthimh 1o~ Tlhémh 10 miic a |
Tsai sGmica — X 100% (6a)
Tinann 16

| Tthémh o~ Tthémh 16 mtcl b |

Tsai s6micb — X 100% (6b)

Tthénh 1o

thanh 16 mic ¢ |

| Tthémh 1o~ T
Tsai s6micc — X 100% (60)

Tlhénh 1o
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Tinh va ghi lai trung binh cong sai s6 cua nhiét do & 3 miuc so v6i nhiét do trung binh cta thanh

1o.
Tsai s6 mic a + Tsai s6 miic b + Tsai $6 mic ¢
Tlrung binh sai s6 mic % (7)
3
Sai s6 trung binh cua nhiét do trén 3 truc doc so v6i nhiét do trung binh cua thanh 10 Tirung binh
aissiue (4) s€ nho hon 0,5 %.
Sai s6 trung binh ctia nhiét d¢ trén 3 mic so v6i nhiét do trung binh cta thanh 10 Tirung binn

(7) s€ nho hon 1,5 %.

sai s6 mic

Nhiét do trung binh ctia thanh 10 tai mic (+30 mm) T, (5a) phai 1a nhé hon so véi nhiét do

thanh 16 mic a

trung binh cua thanh 16 tai mdc (-30 mm), T, (5¢).

hanh 16 mic ¢
6.3.2 Nhiét do 10

Khi nhiét do 10 dat 6n dinh & (750 * 5)°C va nhiét do thanh 16 da duogc kiém tra nhu néu & 6.3.1 thi
ti€n hanh do nhiét do ctia 10 doc theo truc gifta tam bang bo cam bi€n nhu qui dinh & 4.4 va bo
hién thi nhiét d6 nhu qui dinh trong 4.11. Cac buéc dudi day sé dat dugc bing cach sir dung thiét
bi dinh vi phlt hgp dé dit chinh xdc bo cAm bién nhiét. Vat chuidn dé dinh vi theo chiéu doc s& la

mit trén cia 6ng hinh tru bang déng ctia bo cam bién nhiét.

Ghi lai nhiét do ctia 10 doc theo truc giita tam tai vi tri tuong tng v6i diém giita chiéu cao cua 6ng
10. Tir diém nay, dich chuyén bo cam bién nhiét xuéng dudi theo tiing mic, mdi mitc 16n nhat 1a

10 mm cho dén ddy 10 va ghi lai nhiét do tai méi vi tri khi dat 6n dinh.

Dich chuyén bo cAm bién nhiét tir vi tri thap nhat 1én phia trén theo tiing mic, mdi mitc 16n nhat la

10 mm cho dén dinh 10 va ghi lai nhiét do tai mdi vi tri khi dat 6n dinh.

Tu trén dinh 10 dich chuyén bo cam bién nhiét xuoéng dudi theo ting mic 10 mm cho dén diém

giita 10 va ghi lai nhiét do tai ting vi tri khi 6n dinh.

Tai mo6i vi tri ghi lai 2 s6 do nhiét do, mot s6 theo chiéu di 1én, mot s theo chiéu di xuéng. Bdo

cdo gia tri trung binh cong cua cac nhiét do nay kem theo khoang cach.

Nhiét do trung binh tinh dugc tai ting mic s& nam trong pham vi cdc gidi han dudi day (xem hinh 5):
T, = 541,653 + (5,901 x x) — (0,067 x x*) + (3,375 x 107* x x’) — (8,553 x 1077 x x*)

T,.. = 613,906 + (5,333 x x) — (0,081 x x*) + (5,779 x 107* x x*) — (1,767 x 107° x x*)

trong d6 x 1a chiéu cao cua 10 (tinh bang mm) va x = 0 mm tuong ng véi day 1o.
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Cac gia tri trén hinh 5 dugc néu trong bang 3.

150 3
140 ] ™~ T~
130 ; AN \, 5
120 | \
110 N
100 ; 4

Chi dan

Chiéu cao 16 (mm)
Nhiét do (°C)
Dinh 1o

Gi6i han dudi
Gi6i han trén

bay 1o

NN AW -

Hinh 5 - Biéu do6 nhiét do doc theo truc giita 10 dugc do bang bo caAm bién nhiét.

Bang 3 - Gia tri bién thién nhiét do 1o

Chiéu cao 16 (mm) T, (°C) T CO)
145 639,4 671,0
135 663,5 697,5
125 682,8 716,1
115 697,9 728,9
105 709,3 737,4
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95 7173 742,8
85 721,8 7459
75 7227 747,0
65 719,6 746,0
55 711,9 742,5
45 698,8 735,5
35 679,3 723.,5
25 652,2 705,0
15 616,2 677,5

5 569,5 638.,6

6.3.3 Yéu cau thuc hién qui trinh

Thuc hién cdc qui trinh néu trong 6.3.1 va 6.3.2 khi 10 méGi dua vao st dung hoac khi thay mot
trong cac chi ti€t nhu: 6ng 10, cudn day, 16p cach nhiét, nguon dién cép.

6.4 Qui trinh thi tiéu chuéan

6.4.1 6n dinh 10 theo qui dinh & 6.2.4

Néu mdy ghi khong tinh duogc thoi gian thuc thi ngay sau d6 phai kiém tra su 6n dinh vé nhiét do.

Néu khong thoa man cdc dicu kién ghi trong 6.2.4 thi ti€n hanh tht lai.

6.4.2 Trudc khi ti€n hanh thir, phai ddm bdo toan bo thi€t bi sdn sang van hanh t6t, vi du 6ng 6n

dinh sach, thiét bi dua mau vao lam viéc tron tru va gid dé mau dugc dat ding vi trf trong 10.

6.4.3 Dua mau di dugc chudn bi va bao dudng vao trong gid dé miu va duoc treo trén gid do. Dat

gia dé mau vao 10 tai ding vi tri qui dinh, thoi gian thao tdc khong qud 5 giay.
6.4.4 Bam dong ho do thoi gian ngay sau khi dua mau vao 10.

6.4.5 Trong su6t qud trinh thir ghi lai nhiét do do dugc bang cip nhiét dién cua 10 (4.3.3) va néu
can (xem phu luc C) ghi lai nhiét d6 do duoc bang cap nhiét dién trén bé mat va cap nhiét dién

trung tam.

6.4.6 Thuc hién phép thu trong 30 phiit

Néu su can bang nhiét do cudi cung dat dugc (tic 1a khi su chénh léch nhiét do dat duoc theo cap
nhiét dién 10 khong quéa 2 °C sau 10 phut) sau 30 phut thi ding phép thi. Néu nguoc lai, tai thoi
diém 30 phiit khong dat duoc su can bing nhiét do theo cap nhiét dién thi ti€p tuc phép thi, ci 5
phut kiém tra lai su can bang nhiét do cu6i. Dung phép thir khi su can bang dugc thiét 1ap theo cap

nhiét dién hoac sau 60 phit va ghi lai khoang thoi gian ctia phép thit. Sau d6 1y mau ra khoi 10.
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K&t thic phép thur ciing 1a két thic clia khoang thoi gian 5 phit cu6i hodac 60 phit (xem phu luc
D).

Néu may ghi khong tinh dugc thoi gian thuc thi sau phép thir phai kiém tra lai cdc s6 ghi cudi

cung. Néu khong thoa man cac yéu cau da qui dinh & trén thi tién hanh thu lai.

Néu diing céc cap nhiét dién bo sung thi phép thir s& dirng khi tit ca cdc cap nhiét dién dat duoc

su can bang nhiét do cudi cung, hoac sau 60 phut.

6.4.7 Sau khi dé miu nguoi dén nhiét do moi trudng trong binh hidt 4m, ti€n hanh can mau. Thu
lai cdc manh chdy, tro va manh v& hoac cidc manh roi tir 6ng trong qua trinh thir va gop cac manh

vun nay vao phan chua chdy ciia mau.
6.4.8 Tién hanh tht tit cad 5 mau nhu da néu tr 6.4.1 dén 6.4.7.
6.5 Quan sat trong qua trinh tha

6.5.1 Tru6c va sau khi thir theo di€u 6.4 can khoi luong ting mau thir theo gam va ghi lai cdc

quan sét lién quan dén phan ¢ng/biéu hién chia miu trong qua trinh thi.

6.5.2 Theo doi va ghi lai thoi gian mau chdy thanh ngon ltra theo giay. Thoi gian mau chay thanh

ngon lura lién tuc it nhat trong 5 giay hoac lau hon thi duogc coi 1a thoi gian mau chay.

Chd thich: Doi khi rat khé nhan ra su chdy. Mot vai mau chi thé hién ving khi sdng ch6éi mau
xanh 6n dinh; hién twong nay khong coi 1a thoi gian mau chdy nhung phai ghi vao muc "quan sit

qud trinh tht" trong bao cdo két qua.
6.5.3 Ghi lai cac nhiét do do dugc theo cac cap nhiét dién cua 10:

a) Nhiét do ban dau, T,, 1a nhiét do trung binh sau 10 phit cudi cua qud trinh 6n dinh nhu qui dinh

trong 6.2.4;
b) Nhiét do 16n nhat, T,, 1a gid tri riéng/roi rac tai bat ky vi tri nao trong toan bo qua trinh thu;

c¢) Nhiét do cudi cung, T;, 1a gid tri trung binh trong 1 phut cudi cung cua qua trinh thir nhu qui

dinh & 6.4.6.

Phu luc D néu cédc vi du vé cdach ghi nhiét do.

Phu luc C néu céch ghi cdc nhiét do clia cap nhiét dién bd sung (néu st dung).
7 Mo ta két qua thua

7.1 Su mat khoi luong
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Tinh va ghi lai su mat khéi luong theo % cho tiing mau trong 5 mau, biéu thi theo phéan tram cla

khoi lugng ban dau clia mau nhu qui dinh 6 6.5.1.
7.2 Su chay

Tinh va ghi lai tong thoi gian ngon lira chdy 6n dinh theo giay cho tiing mau trong 5 mau thit nhu qui
dinh & 6.5.2.

7.3 Su tang nhiét do

Tinh va ghi lai su tang nhiét do AT =T, - T}, theo °C cho tiing mau trong 5 mau thit nhu qui dinh trong
6.5.3.

8 Bao cao két qua thit nghiém

Béo cdo két qua phai c6 it nhat cac thong tin dudi day.
Phai phan biét rd s6 liéu dugc cung cap va s6 liéu xac dinh dugc theo phép thir.
a) vién dan tiéu chudn nay dugc 4p dung dé tién hanh thir;
b) céc sai léch so vGi phuong phap thu;

¢) tén va dia chi phong thi nghiém;

d) ngay va s6 nhan dang cua bao cdo;

e) tén va dia chi ngudi dua mau;

f) tén va dia chi clia nha san xuat/nguoi cung cap, néu co;
g) ngay glri mau;

h) nhan dang clia sdn phim;

i) mo ta qui trinh 14y mau, néu can;

j) mo ta khai quat vé san pham dem thit, gom khéi luong riéng, khoi lugng/don vi dién tich va chiéu

day ciing c4c thong tin vé két cAu clia san pham;

k) cdc thong tin vé bao dudng;

1) ngay thir;

m) biéu thi két qua hiéu chuin theo 7.3.1 va 7.3.2;

n) biéu thi két qua theo diéu 8 va C.5 néu sir dung cdc cap nhiét dién bo sung;

0) cac quan sat trong khi thur;
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p) Luu y: Du6i céc diéu kién riéng cua phép thtr, cdc két qua lién quan dén biéu hién clia cdc mau thir
san phdm khong phai 1a cdc chuén cit duy nhat dé ddnh gid nguy hiém chdy tiém 4n clia sin pham khi

str dung.
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Phu luc A

(Tham khéo)

P6 chum cua phép thi

Ban k§ thuat CEN/TC27 da thuc hién phép thur lién phong. Thu tuc ti€n hanh thuc hién nhu qui dinh
trong tiéu chuin nay. C4c san pham da dugc thir lién phong duoc mo ta trong bang A.1.

Bang A.1 - Cac san pham thir lién phong

San phim Khoi luong 3thé° tich | Chiéu day
(kg/m’) (mm)
Bong thuy tinh 10,9 100
Bong khoang 145 50
Tam canxi silicat kém theo xenluloza 460 50,8
Téam sgi bong 50 -
Tam soi thach cao (10 % khai lugng soi gidy) 1100 25
Vat liéu roi xenluloza FR 30 -
Vat liéu r6i bong khodng 30 -
Vermiculit 190 50,1
T4m bé tong polystyren - -

Céc gi4 tri trung binh théng ké (M), do léch chuan (S, va Sy), do lap lai (r) va do tai lap (R) tai miic tin
cay 95 % da duoc tinh theo TCVN 6190-2 : 2001 (ISO 5725-2) (Bang A.2) cho ba thong s6: su gia tang
nhiét do (AT theo (°C)), mat khoi lugng (Am theo %) va thoi gian chdy (t; theo giay). Cac gia trir va R
nay bang 2,8 1an do léch chuén tuong ting. C4c gid tri ndy bao gom céc két qua xdc dinh 1a "léch"
nhung khong bao gém cac két qua xéc dinh 12 "ndm ngoai".

Bang A.2 - Két qua thir nghiém lién phong

Gia tri o o
trung binh bo Iefh bo lepCh S,/m Sg/m
théng ké chuan chuan r R
AT°C Mg S S, % %
tr 1,60 dén | tir 1,13 dén | tur 1,13 dén tr 3,15 tor 3,15 tr 9,37 tr ,64
144,17 20,17 54,26 dén 56,47 | dénl51,94 | dén 70,36 | dén 0,36
Am°C tr 2,12 dén | tir 0,25 dén tr 0,33 tr 0,71 tr 0,93 tr 0,55 tr 1,34
m 90,13 1,68 dén 3,06 dén 4,70 dén 8,57 | dén 30,64 | dén 30,64
tor 0 dén tr O dén tor O dén tr 0,00 tr 0 tr 9,19 tr 23,94
t(s) 251.22 37,07 61,75 dénl103,73 dén dén 43,37 | dénl136,19
’ 172,90

Diéu ndy c6 thé 4p dung cho tit c4 cdc thong s6 dé thu dugc cdc mo hinh tuyén tinh cho S, S;, r va R.
Cic hé s6 dugc néu trong bang A.3. Biéu d6 doi v6i AT duoc thé hién theo vi du trén hinh A.1. Da6i véi
su mét khoi lugng theo % va thdi gian chdy theo giay, cdc két qua dan dén cdc mo hinh déu it nhiéu
thi€u ¥ nghia tham chi ca khi cdc két qua nay ding vé mat théng ké. Cac mo hinh phic tap hon cdc mo
hinh tuyén tinh don gidn c6 thé phit hgp véi cdc thong s6 nay nhung lai khong duoc xem xét trong
chuong trinh thit nghiém lién phong.
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Bang A.3 - Cac mo hinh thir nghiém lién phong

Cac thong so S, Sk r R
AT(°C) =1,26 + 0,10 x AT | =0,96 + 0,26 x AT =3,53+0,29x =2,68+0,73 x
AT AT
Am (%) =0,00 + 0,09 x Am | =0,00+0,11 x Am | =0,00+0,24 x =0,00+ 0,30 x
Am Am
t(s) =0,00 + 0,14 x t, =0,00 + 0,32 x t; =0,00+0,38xt, | =0,00+ 0,89 x t;

Khi cdc mo hinh phu hop chinh x4c vé6i thong s6, thi chiing c6 thé 12 mot cong cu dé "dodn trudc" két

qua. Diéu nay c6 thé mo phong theo vi du: Gia sit mot phong thir nghiém tién hanh thit mot miu don

clia mot san pham cho trudc va xac dinh thay su gia tang nhiét do AT bing 25 °C. Néu cliing phong thir

nghiém nay ti€n hanh phép thir thi hai trén ciing mot san pham ny, gid tri r dugc xac dinh a:
r=3,53+0,29x25=11°C

Thi v6i xdc sudt bang 95 %, két qua ctia phép thir 1an hai s& nam gitta 14 °C va 36 °C.

Gia st ciing san pham nay dugc thir & phong thir nghiém khdc. Gid tri R duoc xdc dinh la:
R=2,68+0,73x25=21°C

Thi v6i xdc sudt bang 95%, két qua cua phép thir tién hanh tai phong thir nghiém do sé nam giira 4°C va

46°C.
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Hinh A.1 - M6 hinh théng ké cho AT tinh theo °C
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Phu luc B

(Tham khéo)

Thiét ké dién hinh cac thiét bi thi

B.1 Qui dinh chung

So d6 bo tri dién hinh clia thiét bi dugc néu trén hinh B.1.

B.2 onglo

ong 10 dugc quan quanh bang mot cudn day dién trd niken/crom 80/20 rong 3 mm, day 0,2 mm va ¢6
thé dugc quan nhu qui dinh trén hinh B.2. C6 thé khita cdc ranh vao ong dé quan day duoc chinh x4c,
theo qui dinh cta nha san xuat.

Khodng khong hinh vanh khuyén gifta 6ng va thanh cach nhiét bén ngoai c6 thé chén day bang bot
magié oxit c6 khoi lugng thé tich biang (170 £30) kg/m’.

B.3 6ng on dinh dong khong khi

Nira phan trén clia dng 6n dinh c6 thé dugc cdch nhiét bén ngoai bing mot 16p vat liéu cach nhiét sgi
khodng day 25 mm c¢6 do dan nhiét bang (0,04 + 0,01) W/(m K) tai nhiét do trung binh 20°C.

B.4 Cualo

Mait ngoai clia clra 10 c6 thé duoc céch nhiét bing mot 16p vat liéu cdch nhiét soi khodng ¢6 do dan dién
bang (0,04 + 0,01) W/(m K) tai nhiét do trung binh 20°C.



TIEU CHUAN XAY DUNG VIET NAM TCXDVN 331 : 2004

Kich thu6c tinh bang milimét

345

Chi dan

1

AN AW

Chan de

Céch nhiét
Bot magie oxit
ong 10

Cuon day

Ctra 1o

150

770

7 Thanh thép chiu nhiét dung dé dwa 13 Thanh cdch nhiét bén ngoai
mau

8 Thanh chot 14 Xi mang soi khodng

9 Cap nhiét dién cua mau (tuy chon) 15Lé6p chen

10 6ng thép khong gi 16 6ng 6n dinh hinh nén cut
11 Gi4 dé mau 17 Tam chéan kim loai

12 Cap nhiét dién cta 1o

Hinh B.1 - So dé lap dat thiét bi thi
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Phu luc C

(Qui dinh)

Cap nhiét dién dung cho cac phép do bo sung

C.1 Qui dinh chung
Ngodi céc cip nhiét dién ding dé do nhiét do 10 va nhiét do thanh 10, néu can thi phai c6 thém cac cap

nhiét dién dé do nhiét do trong viing trung tAm va trén bé mat ctia miu. C4c qui dinh cu thé va céch st
dung hai cap nhiét dién bo sung ndy duoc néu trong C.2 dén C.4.

C.2 Vi tri cia cap nhiét dién

C.2.1 Cap nhiét dién dat tai ving trung tam cua mau

Cap nhiét dién nay duoc dinh vi sao cho diu néng duoc dat tai giita tim miu (xem hinh 1 va 2). D€ dat
duogc diéu nay, phan trén cia mau thir tao mot 16 doc ¢6 dudng kinh 2 mm.

C.2.2 Cap nhiét dién 6 trén mat mau thi

Cip nhiét dién ndy duoc dinh vi sao cho dau néng tiép xidc v6i mau tai khoang gitta mau ngay khi bat
dau phép thir va phai ndm d6i dién hoan toan vdi cap nhiét dién ctia 10 (xem Hinh 1 va 2).

C.3 Tién hanh thua

Thuc hién phép thir nhu mo ta & diéu 6 va ghi lai cdc nhiét do do dugc bang ca hai cap nhiét dién trong
suot qua trinh thir.

Chd thich: Trong mot vai trudng hop cip nhiét dién khong cung cap thém cdc thong tin bé sung
thi khi d6 khong can dung nita. Piéu nay a4p dung cho cdc loai vat liéu khong 6n dinh nhiét.
C.4 Quan sat trong khi thir

Ngoai cdc qui dinh vé quan sdt néu trong 6.5, phai ghi cac thong tin dudi day;

a) nhiét do 16n nhat cua cap nhiét dién & tam mau, T, (max);
b) nhiét do cudi cung cta cap nhiét dién & tam mau, T, (final);

¢) nhiét do 16n nhit cta cdp nhiét dién 6 bé mat mau, T, (max);

d) nhiét do cudi ciing clia cap nhiét dién & bé mat mau, T, (final);

Cédc nhiét do 16n nhat va cu6i cung d6i véi cdc cdp nhiét dién & tam va trén bé mit mau dugc qui

dinh trong 6.5.3 1a T, ,, va T, tuong tng.

C.5 Mo ta két qua
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Su tang nhiét do, theo °C, duoc tinh tir cac nhiét do ghi dugc trén hai cap nhiét dién cho timg mau nhu
sau:
a) Cap nhiét dién & gitta mau:
AT, = T.(max) - T (final)
b) Cap nhiét dién & trén bé mat mau:
AT, = T(max) - T,(final)
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Phu luc D

(Tham khéo)
Ghi nhiét do

D.1 Su 6n dinh nhiét do ban dau

Cic tiéu chudn xdc dinh vé su 6n dinh nhiét do ban dau duoc néu trong 6.2.4. Sau 10 phiit cdc diéu kién

la:

o nhiét do trung binh Ty, ,,°C= (750 £ 5) °C va

e | T-Tpmsl <10°Cva

«  chénh léch (hoi qui tuyén tinh) <2 °C

Diéu nay dugc mo phong bing vi du néu trong hinh D.1:

. nhiét do trung binh: 750,4 °C

« d0léch t6i da cua nhiét do = 4,3 °C

« chénhléch=0,7°C

Theo dinh nghia ctia nhiét do ban ddu da néu 6 7.5.31a T, °C = T, o Pi€u nay dugc mo phong bing

vi du néu 6 hinh D.1: T, = 750,4 °C

Chd dan

757
756 |

755+
754 1

Tmax= 154 1°C (3545}

Drift = 0.7C

749
748
747 4

146 . '\T,w,: 746.7°C(227s)

- 745
Thdy
743

=[7504°C

0 60 120 180 260 300 360 420 480 S60 600

1 Nhiét do °C
2 Thoi gian (giay)
Hinh D.1 - Thi du vé su 6n dinh nhiét do ban dau

D.2 Su 6n dinh nhiét do cuoi cung

Néu trong vong 30 phit dat duoc tiéu chuan 6n dinh thi phép thir két thiic tai thoi diém 30 phiit. Néu
tiéu chudn 6n dinh dat dugc trong khoang tir 30 phit dén 60 phiit thi thoi gian d6 sé 1a diém két thiic
phép thir. Néu khong dat tiéu chuin 6n dinh thi phép thir s& két thic tai thoi diém 60 phit.
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Tiéu chuén 6n dinh dat dugc khi chénh Iéch (héi qui tuyén tinh) nhiét do 1 trong khoang 2 °C d6i véi
chu ky 10 phiit, dugc hiéu chuén tai cdc khoang thoi gian 5 phiit.
Diéu nay dugc mo phong bang vi du néu trén hinh D.2 va bang D.1
Su chénh 1&ch (hoi qui tuyén tinh) nhiét do la thap hon 2 °C trong khoang 35 phdt va 45 phiit (chu ky
10 phiit). Vi vay tiéu chudn 6n dinh cta nhiét do cu6i cung dat duoc tai 45 phiit, nhu vay két thic phép
thir 1a 45 phuit.
Chd dan
1 Nhiét do °c
808
807 -
806 1
805 1
804 -
803 1
1 802+
801 1
800
799 1
798 L b
797 3
796

T =

f
/ng [44min-45min)
=8048°C

-1

1260 1500 1740 1980 2220 2460 2700
Z

Thoi gian (giay)

Su chénh 1éch (20 phiit - 30 phit) = 2,76 °C

Su chénh léch (25 phuit - 35 phiit) = 2,15 °C

Su chénh léch (30 phuit - 40 phiit) = 2,80 °C

Su chénh 1éch (35 phiit - 45 phat) = 0,84 °C

Két thic phép thir = 45 phiit.

NN B WD

Hinh D.2 - Thi du vé su 6n dinh nhiét dé cuéi cung

D.3 Xac dinh su tang nhiét do

Miic gia ting nhiét do duoc qui dinh trong 6.3, tinh theo T,, °C va T; °C. Diéu nay dugc mo phong bing
hai vi du dién hinh vé ghi nhiét do, thé hién trén hinh D.3 va D.4, cc két qua thir duoc tém tit trong
bang D.1.
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Bang D.1 - Cac két qua tha

Vidu | Két thiic phép thir T, T, T, T, -T,

Hinh D.3 30 phiit 750,4 °C 877.8 °C 802,3 °C 75,5 °C

Hinh D.4 45 phut 748,4°C 807,4 °C 804,4 °C 2,6 °C
Chii dan

1 Nhiét do °c
2 Thoi gian (giay)
3 Két thic phép thu = 30 phuit.
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N
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T = 750,4°C
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Hinh D.3 - Thi du vé ghi nhiét dé trong mot phép thir A
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Chii dan
1 Nhiét do °c

2 Thoi gian (gidy)
3 Két thic phép thlr = 45 phuit.

Hinh D.4 - Thi du vé ghi nhiét do trong mét phép thi B
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Phu luc E
(Tham khao)
Phan loai vat liéu xay dung theo do chay

(TOCT 30244-94: MATEPUAJIBI CTPOUTEJILHBIE METO/Ibl UCIBITAHUI HA
I'OPIOYECTD)

Dé x4c dinh vat liéu xay dung thuéc nhém chdy hay khong chdy cin dua vao céc tiéu chi

danh gid sau:
- Su tang nhiét do 10 trong qua trinh thi;
- Su mat khoi lugng ctia mau sau khi thir;
- Thoi gian mau chdy thanh ngon Itra lién tuc trong qua trinh thu.
Vat liéu xay dung thudoc nhém khong chay phai thoa man cac gia tri sau:
- Nhiét do 10 tang < 50°C
- Khoi lugng méu giam < 50%
- Thoi gian mau chdy thanh ngon Ira lién tuc < 10 giay.

Nhitng vat liéu xay dung khong thdéa méan du chi mot thong so trén ciing thudc loai nhém

chay



