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L&i néi dau
TCVN 7447-4-41:2010 thay thé TCVN 7447-4-41:2004;
TCVN 7447-4-41:2010 hoan toan twong dwong véi IEC 60364-4-41:2005;

TCVN 7447-4-41:2010 do Ban ky thuét tiéu chuén quéc gia TCVN/TC/E1 May dién va kf]l' cu dién bién soan,
Téng cuc Tiéu chuan Do lwdng Chét lwong d& nghi, Bé Khoa hoc va Céng nghé cong bé.

Loi gidi thidu

B6 Tiéu chudn TCVN 7447 (IEC 60364) hién da c6 cac phan sau:

TCVN 7447-1:2010, Hé théng 1ap d&t dién ha ap - Phan 1: Nguyén tic co ban, danh gia cac dac tinh chung,
dinh nghia

TCVN 7447-4-41:2010, Hé thdng 1ap dat dién ha &p - Phan 4-41: Bdo vé an toan - Bdo vé chbng dién giat
TCVN 7447-4-42:2005, Hé thng lap dat dién trong cac tda nha - Phan 4-42: Bdo vé an toan - Bao vé chéng
cac anh huwéng clia nhiét

TCVN 7447-4-43:2010, Hé théng lap dat dién ha ap - Phan 4-43: Bao vé an toan - Bao vé chéng qua dong
TCVN 7447-4-44:2010, Hé thong 18p dat dién ha ap - Phan 4-44: Bao vé an toan - Bdo vé& chéng nhiéu dién
ap va nhiéu dién tir

TCVN 7447-5-51:2010, Hé théng 14p dét dién ha &p - Phan 5-51: Lua chon va I4p dat thiét bi dién - Nguyén
tac chung

TCVN 7447-5-52:2010, Hé théng lap dat dién ha ap - Phan 5-52: Lwa chon va |&p dat thiét bj dién - Hé théng
di day

TCVN 7447-5-53:2005, Hé thong I1ap dat dién cta cac toa nha - Phan 5-53: Lya chon va lap dat thiét b dién
- Cach ly, dong cat va dieu khién

TCVN 7447-5-54:2005, Hé thdng 1ap dat dién cta cac toa nha - Phan 5-54: Lia chon va lap dat thiét b dign
- BO tri ndi dat, day bao vé va day lién két bao vé

TCVN 7447-5-55:2010, Hé théng lap dat dién ha &p - Phan 5-55: Lwa chon va |3p dat thiét bi dién - Cac thiét
bi khac

TCVN 7447-7-710:2006, Hé théng I4p dit dién cho cac toa nha - Phan 7-710: Yéu ciu déi voi hé théng I4p
dat dac biét hoac khu viec dac biét - Khu vic y té

Ngoai ra b tiéu chuén québc té IEC 60364 con co cac tiéu chuén sau:

IEC 60364-5-56, Low-voltage eletrical installations - Part 5-56: Selection and erection of electrical equipment
- Safety services

IEC 60364-6, Low-voltage eletrical installations - Part 6: Verification

IEC 60364-7-701, Low-voltage eletrical installations - Part 7-701: Requirements for special installations or
locations - Locations containing a bath or shower

IEC 60364-7-702, Low-voltage eletrical installations - Part 7-702: Requirements for special installations or
locations - Swimming pools and fountains

IEC 60364-7-703, Electrical installations of buildings - Part 7-703: Requirements for special installations or
locations - Rooms and cabins containing sauna heaters

IEC 60364-7-704, Low-voltage eletrical installations - Part 7-704: Requirements for special installations or
locations - Construction and demolition site installations

IEC 60364-7-705, Low-voltage eletrical installations - Part 7-705: Requirements for special installations or
locations - Agricultural and horticultural premises

IEC 60364-7-706, Low-voltage eletrical installations - Part 7-706: Requirements for special installations or
locations - Conducting locations with restricted movement

IEC 60364-7-708, Low-voltage eletrical installations - Part 7-708: Requirements for special installations or
locations - Caravan parks, camping parks and similar locations

IEC 60364-7-709, Low-voltage eletrical installations - Part 7-709: Requirements for special installations or
locations - Marinas and similar locations
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IEC 60364-7-711, Electrical installations of buildings - Part 7-711: Requirements for special installations or
locations - Exhibitions, shows and stands

IEC 60364-7-712, Electrical installations of buildings - Part 7-712: Requirements for special installations or
locations - Solar photovoltaic (PV) power supply systems

IEC 60364-7-713, Electrical installations of buildings - Part 7: Requirements for special installations or
locations - Section 713: Furniture

IEC 60364-7-714, Electrical installations of buildings - Part 7: Requirements for special installations or
locations - Section 714: External lighting installations

IEC 60364-7-715, Electrical installations of buildings - Part 7-715: Requirements for special installations or
locations - Extra-low-voltage lighting installations

IEC 60364-7-717, Low-voltage eletrical installations - Part 7-717: Requirements for special installations or
locations - Mobile or transportable units

IEC 60364-7-721, Low-voltage eletrical installations - Part 7-721: Requirements for special installations or
locations - Electrical installations in caravans and motor caravans

IEC 60364-7-729, Low-voltage eletrical installations - Part 7-729: Requirements for special installations or
locations - Operating or maintenance gangways

IEC 60364-7-740, Electrical installations of buildings - Part 7-740: Requirements for special installations or
locations - Temporary electrical installations for structures, amusement devices and booths at fairgrounds,
amusement parks and circuses

IEC 60364-7-753, Low-voltage eletrical installations - Part 7-753: Requirements for special installations or
locations - Floor and ceiling heating systems
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HE THONG LAP DAT DIEN HA AP - PHAN 4-41: BAO VE AN TOAN - BAO VE CHONG
DIEN GIAT
Low-voltage electrical installations - Part 4-41: Protection for safety - Protection
against electric shock

410.1. Pham vi ap dung

Tiéu chuan nay quy dinh cac yéu cau thiét yéu lién quan dén viéc bao vé chéng dién giat, ké ca bao vé
chinh (bao vé chong tiép xuc truc tlep) va béo vé sy co (bao vé chéng tiép Xxuc gian tiép) con ngudi va vat
nudi. Tiéu chuan nay ciing d& cap dén viéc ap dung va phdi hop cac yéu ciu nay véi cac anh huéng tir bén
ngoai.

410.2. Tai liéu vién dan

Cac tai ligu vién dén sau rat can thiét cho viéc ap dung tiéu chuan. Déi véi cac tai liéu vién dan ghi nam cong
bo thi ép dung b‘én dwoc néu. Dai véi cac tai liéu vién dan khong ghi nam cong bo thi ap dung phién ban
m&i nhat, bao gdm ca cac stra dbi.

TCVN 7447-5-52 (IEC 60364-5-52), Hé thong lap dat dién ha ap - Phan 5-52: Lya chon va lap dét thiét bi
dién - Hé thong di day

TCVN 7447-5-54 (IEC 60364-5-54), Hé théng I&p d&t dién ha ap - Phan 5-54: Lwa chon va |13p dat thiét bi
dién - Bo tri n6i dat, day bao vé va day lién két bao vé)

TCVN 7994-1 (IEC 60439-1), Tu dién dong ‘cét va diéu khién ha ap - Tu dién dwoc thtr nghiém dién hinh va
ta dién dwoc thlr nghiém dién hinh tirng phan

IEC 60364-6 (tAt ca& cac phan), Electrical installations of buildings - Part 6: Verification (Hé théng lap dat dién
ha ap - Phan 6: Kiém tra xac nhan)

IEC 60449, Voltage bands for electrical installations of buildings (Dai dién ap dung cho hé thc“')ng Iép dat dién
cla cac cong trinh)

IEC 60614 (t&t ca cac phan), Conduits for electrical installations - Specification (Ong dung cho hé théng 1&p
dat dién - Quy dinh ky thuat)

IEC 61084 (tat ca cac phan), Cable trunking and ducting systems for electrical installations (Hé théng 6ng va
hép cap dung cho hé thong lap dat dién)

IEC 61140, Protection against electric shock - Common aspects for installations and equipment (Bao vé
chong dién giat - Khia canh chung doi v&i hé thong lap dat va thiét bi)

IEC 61386 (tat ca cac phan), Conduit systems for electrical installations (Hé thdng 6ng diing cho hé thong
lap dat dién)

IEC 61558-2-6, Safety of power transformers, power supply units and similar - Part 2-6: Particular
requirements for safety isolating transformers for general use (An toan cGia may bién ap dién lwc, bd ngudn
cung cap va cac thiét bi twong tw - Phan 2-6: Yéu cau cu thé dbi vai may bién ap cach ly an toan dung cho
muc dich chung)

IEC Guide 104, The preparation of safety publications and the use of basic safety publications and group
safety publicatioin (Hwéng dan 104 cta IEC: Soan thao céac tiéu chuan vé an toan va str dung cac tiéu
chuan an toan co ban va tiéu chuan an toan nhém)

410.3. Yéu cau chung

410.3.1. Trong tiéu chuan nay dv kién ap dung quy dinh ky thuat dwdi day vé dién ap néu khong cé quy dinh
khac:

- dién ap xoay chiéu la gia tri hiéu dung;

- dién 4p mét chiéu 1a khéng nhap nhé.

Khéng nhép nhd dwoc quy wéc la dién ap nhap nhd hiéu dung khéng 16n hon 10% thanh phan mét chiéu
410.3.2. Bién phap bao vé gdm

- t& hop thich hop clia trang bi diing cho bao vé chinh va trang bi doc lap diing cho bao vé sw cb, hodc
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- trang bj bao vé tang cwdng cung cAp ca bao vé chinh va bao vé su cb.

Bao vé bd sung dugc quy dinh Ia mét phan clia bién phap bao vé trong cac diéu kién nhat dinh cda anh
hwédng tlr bén ngoai va & moét s vi tri dac biét nhat dinh (xem Phan 7 twong (rng ctia TCVN 7477 (IEC
60364)).

CHU THICH 1: Béi v&i cac tng dung dac biét, cho phép st dung cac bién phap bdo vé khong tuan tha khai
niém nay (xem 410.3.5 va 410.3.6).

CHU THICH 2: Vi du v& bién phap bao vé tang cwéng 1a cach dién tdng cudng.

410.3.3. Trong tirng phan clia hé thong lap dat, phai ap dung mét hodc nhiéu bién phap bao vé, co tinh dén
cac dieu kién anh hwédng tir bén ngoai.

Nhin chung cho phép st* dung cac bién phap bao vé sau:

- tw dong ngét ngudn cung cap (Diéu 411),

- cach dién kép hodc cach dién ting cudng (Diéu 412),

- cach ly vé& dién ctia nguén cung cap cho mét hang muc cua thiét bi st dung dong (Diéu 413),

- dién 4p cuc thap an toan (SELV va PELV) (Didu 414).

Céc bién phap bao vé ap dung trong hé théng lap dat phai dwoc xem xét khi lwa chon va 1ap dét thiét bi.
P&i véi hé théng I4p dat cu thé, xem 410.3.4 dén 410.3.9.

CHU THICH: Trong hé théng lap dat dién, bién phap bao vé duoc st dung phd bién nhat la tw dong ngat
nguon cung cap.

410.3.4. Doi voi cac hé thdng 13p dat hoac vi tri dac biét, phai ap dung cac bién phap bao vé cu thé trong
cac Phan 7 twong (rng clia IEC 60364.

410.3.5. Bién phap bao vé, quy dinh trong Phu luc B, ttrc la str dung chuwéng ngai vat va dat ngoai tam vai,
chi dwgc str dung trong cac hé thong lap dat dworc tiép can béi

- ngudi cé k§ nang hodc duoc huéng dan, hoac

- ngudi dwoc giam sat béi ngudi co ki ndng hoac nguwdi dwoc hwéng dan.

410.3.6. Bién phap bao vé, dwoc quy dinh trong Phu luc C, tire la:

- vi tri khéng dan,

- lién két dang thé cuc bo khong néi dat,

- cach ly vé& dién ctia ngudn cung cap cho nhiéu hang muc cla thiét bi st dung dong,

chi co thé ap dung khi hé théng lap dat duoc dat dwoi sy giam sat clia ngudi co kj nang hodc nguoi dwoc
hwdng dan sao cho khéng thée thwe hién nhirng thay doi khéng dwoc phép.

410.3.7. Néu khong thé dap wng mot s6 diéu kién nhat dinh clia bién phap bao vé thi phai ap dung cac trang
bi phu sao cho céc trang bi bdo vé gop lai c6 thé dat dwoc cap an toan twong tuw.

CHU THICH: Vi du vé ap dung quy tac nay dwoc cho trong 411.7.

410.3.8. Bién phap bao vé khac ap dung cho ciing mét hé thdng Iap dat hoac moét phan clia hé thong 1ap dat
hodc bén trong thiét bi khéng dwoc c6 anh hwdng lan nhau dén mdc néu héng héc moét bién phap bao vé
nay c6 thé lam anh hwéng dén cac bién phap bao vé khac.

410.3.9. C6 thé bd qua trang bi bao vé sw cb (bdo vé chbng tiép xuc gian tiép) déi véi cac thiét bj sau:

- gia do bang kim loai clia cai cach dién ctia dwéng day trén khong dwoc gén vao cong trinh va dwoc dat
ngoai tam vai;

- cot bé téng cbt thép clia dwdng day trén khong trong do 16i thép ting cwdng khéng tiép can dwoc;

- b6 phan dan dé tran ma, do kich thudc gidm nho clia chiing (xap xi 50 mm x 50 mm) hodc cach b tri clia
chiing khéng thé cdm nam hoac tiép xtc dang ké véi moét phan clia co thé ngudi va voi diéu kién la dau ndi
v&i day dan bao vé chi co thé thirc hién mot cach kho khan hoac khong chac chan.

CHU THICH 1: Sw loai trir nay ap dung cho, vi du bu 16ng, dinh tan, tdm nhan va kep cap.

CHU THICH 2: O My, tat ca cac bd phan dan dé tran dwoc ndi lién két voi dan dan bao vé.
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- 6ng kim loai hodc cac vé boc kim loai khac dé bao vé thiét bi theo Diéu 412.
411. Bién phap bao vé: tw dong ngat ngudn cung cap

411.1. Quy dinh chung

Tw dong ngét ngudn cung cép la bién phap béo vé trong dé:

- bo vé chinh dwoc cung cip b&i cach dién chinh ctia bd phan mang dién hodc bang tAm chan hoac vé
boc, theo Phu luc A, va

- bdo vé sw c6 dwoc cung cap bdi lién két dang thé bao vé va ngat tw dong trong truong hop su cb theo
411.3 dén 411.6.

CHU THICH 1: Trong trwérng hop ap dung bién phap bao vé nay thi cé thé st dung thiét bi Cép II.

Khi cé quy dinh, bdo vé bd sung dwgc cung cép bang thiét bi bdo vé dong du (RCD) véi dong dw tac dong
danh dinh khéng I&n hon 30 mA theo 415.1.

CHU THICH 2: Thiét bj theo dai dong dw (RCM) khong phai thiét bi bao vé ma co thé siv dung chiing dé theo
doi cac dong du trong hé thong lap dat dién. RCM tao ra tin hiéu nghe dwgc hoac tin hiéu nghe dugc va
nhin dwgc khi vwgt qua gia tri dong dw chon truwéece.

411.2. Yéu ciu déi véi bao vé chinh

Tat ca cac thiét bi dién phai phu hop voi mét trong cac quy dinh diing cho bao vé chinh (bdo vé chdng tiép
xuc trire tiép) dwge mo ta trong Phu luc A hodc Phu luc B, tuy theo tirng trweéng hop.

411.3. Yéu cau déi v&i bao vé sw cod
411.3.1. N6i dat bao vé va lién két dang thé bao vé
411.3.1.1. N6i dat bao vé

B6 phan dan dé tran phai dwoc noi dén day dan bao vé trong cac diéu kién quy dinh dbi voi tirng loai nbi dat
hé thong nhw quy dinh trong 411.4 den 411.6.

Cac bd phan dan dé tran tiép can dwoc ddng thoi phai dwoc ni véi cing mot hé thdng ndi dat mot cach doc
Iap, theo nhdm hoac tap trung.

Day d4n dung cho néi d4t bao vé phai phu hop véi TCVN 7447-5-54 (IEC 60364-5-54).
Mach dat phai cé sén day dan bao vé ndi v&i dau nbi dat lién quan.
411.3.1.2.Lién két dang thé bao vé

Trong m&i cong trinh, day dan ndi dat, dau ndi dat chinh va cac bo phan dan duéi day phai dwoc ndi vai lién
két dang thé bao vé:

- bng kim loai cung cép cac dich vu vao cong trinh, vi du éng dan khi dét, 6ng nwérc;

- cac bg phan dén khong thudc hé théng 1ap dat két cau néu tiép can dwoc trong st dung binh thudng, hé
thong swéi hodc diéu hoa trung tam bang kim loai;

- 16i kim loai tng cwdng clia bé téng cbt thép két ciu, néu co thé.

Trong trwong hop cac bo phan dan nay bat ngudn tir bén ngoai cong trinh thi ching phai dwoc lién két cang
sat cang tbt véi diém di vao bén trong cong trinh.

Day dan dung dé lién két ddng thé bao vé phai pht hop véi TCVN 7447-5-54 (IEC 60364-5-54).

V6 kim loai bat ky clia cap vién théng phai dwoc ndi véi lien két dang thé bao vé, cé tinh dén cac yéu cau
clia ngwoi s@ hiru hodc ngwoi van hanh cac cap nay.

411.3.2. Ngat tw dong trong trwéng hop sw c6

411.3.2.1. Ngoai trir nhw dugc cung cép trong 411.3.2.5 va 411.3.2.6, thiét bj bao vé phai tw dong ngat
nguon cung cap dén day pha ctia mach dién hodac thiét bj trong trwdng hop sw c6 co tré khang khéng dang

ké gitba day pha va bo phan dan dé tran hoac day dan bao vé trong mach dién hoac thiét bi trong khoang
th&i gian ngat yéu cau trong 411.3.2.2, 411.3.2.3 hoac 411.3.2.4.

CHU THICH 1: Cac gia tri thoi gian ngét Ion hon thoi gian yéu cau trong diéu nay c6 thé dwoc chap nhan
trong cac hé thong phan phdi dién cong cong va phat va truyéen tai dién nang dén cac hé thong nay.
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CHU THICH 2: Cac gia tri thoi gian ngat nhd hon c6 thé duoc yéu cau dbi voi cac hé théng hoac vi tri lap
dat dac biét theo Phan 7 lién quan ctia IEC 60364.

CHU THICH 3: Béi voi hé thdng IT, tw dong ngat thuong khdng duoc yéu cau khi xuét hién sy ¢cb 1an dau
(xem 411.6.1). Dbi v&i cac yéu ciu ngét sau sy cb lan dau, xem 411.6.4.

CHU THICH 4: O Bi khong ap dung 411.3.2.3. Quy tac di day cua Bi (AREI-RGIE) khong quy dinh sy khac
nhau cla cac thdi gian ngat tw dong gitra mach phan phéi va mach cubi.

CHU THICH 5: O' Nauy, déi v&i hé théng 1ap dt tao thanh mét phan clia hé théng IT va dwoc cap ngudn tiv
mang cdng cdng, yéu cau phai tw dong ngat & sy co lan dau.

411.3.2.2. Thoi gian ngét I16n nhét quy dinh trong Bang 41.1 phai ap dung cho cac mach cubi khéng I&n hon
32 A

Bang 41.1 - Théi gian ngat 1&n nhat

o, 50V<U,<120V [ 120V <U,<230V | 230V <U,<400V U,>400V
Hé thong
s [ S S
Xoay Mot chiéu Xoay Mot chiéu Xoay Mét chiéu Xoay Mét chiéu
chiéu chiéu chiéu chiéu
TN 0,8 Chu thich 0,4 5 0,2 04 0,1 0,1
1
TT 0,3 Chu thich 0,2 04 0,07 0,2 0,04 0,1
1

Khi trong hé théng TT, viéc ngét dat dwoc bang thiét bi bao vé qua dong va lién két dang thé bao
vé duoc noi voi tat ca cac bo phan dan khong thudc hé thong lap dat trong pham vi hé thong lap
dat thi co thé sir dung thoi gian ngat I&n nhat ap dung cho hé théng TN.

U, 1a dién ap pha-dat xoay chiéu hodc mét chiéu danh nghia.

CHU THICH 1: C6 thé yéu cau ngét vi ly do khac khong phai la dé bao vé chéng dién giat.

CHU THICH 2: Khi ngét dwoc cung cép bdi RCD, xem chu thich ctia 411.4.4, chd thich 4 cla
411.5.3 va chu thich cia 411.6.4 b).

CHU THICH 3: O Bi, khong ap dung c6t cudi cung U, > 400 V. Lén hon 400 V, Bi p dung dudng
cong an toan nhw cho trong Quy tac di day quoc gia Bi.

CHU THICH 4: O Ha Lan, thoi gian ngat Ién nhat quy dinh trong Bang 41.1 duac ap dung cho tat
ca cac mach dién khong I&n hon 32 A va tat ca cac mach dién cip ngudn cho 6 cam.

CHU THICH 5: O Trung Quoc thoi gian ngat mach I&n nhét quy dinh trong Bang 41.1 dwoc ap
dung cho cac mach cudi cip ngudn cho thiét bi cdm tay hoac thiét bi xéch tay.

411.3.2.3. Trong hé théng TN, cho phép thoi gian ngat khéng Ién hon 5 s déi véi mach dién phan phéi va
cac mach dién khéng dwoc dé cap trong 411.3.2.2.

411.3.2.4. Trong hé théng TT, cho phép thoi gian ngét khong I6n hon 1 s déi véi cac mach dién phan phoi
va cac mach dién khéng dwoc dé cap trong 411.3.2.2.

411.3.2.5. D6i v6i hé thong co dign &p danh nghta U, Ién hon 50 V xoay chiéu hodc 120 V mét chiéu, khong
yéu cau ngat trong thoi gian yéu cau & 411.3.2.2, 411.3.2.3 hoac 411.3.2.4 tuy theo tirng trwong hop néu
khi c6 sy cb dén day dan bao vé hoic dat, dién ap dAu ra ctia ngudn giam vé 50 V xoay chiéu hodc 120 V
mot chiéu hodc nhd hon trong théi gian chwa dén 5 s. Trong cac trudng hop nay, phai xét dén viéc ngat khi
c6 yéu cau ddi vai van dé khong phai la dién giat.

411.3.2.6. Néu viéc ngét ty dong theo 411.3.2.1 khong thé dat dwoc trong thdi gian yéu cau & 411.3.2.2,
411.3.2.3 hodc 411.3.2.4 tuy theo tirng trwérng hop thi phai cung cép lién két dang thé bao vé bd sung theo
415.2.

411.3.3. Bao vé b6 sung

Trong cac hé théng dién xoay chiéu, phai c6 bao vé bd sung béng thiét bi bao vé dong dw (RCD) theo 415.1
cho
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- 6,cén’1 co dong dién danh dinh khong I&n hon 20 A dwoc stir dung bdi nhitng ngudi binh thuwdng va duoc
thiét ké dé dung v&i muc dich chung; va

CHU THICH 1: C6 thé loai trir d6i voi

) cé[n dwoc st dung dwdi sy gidam sat clia ngudi ¢o ki nang hodc dwoc hwéng dan, vi du trong mot s
dia diem thwong mai hoac cdng nghiép, hoac

- 6 c&m dac biét dwoc cung cap dé d4u ndi véi hang muc cu thé cua thiét bi.

CHU THICH 2: O Tay Ban Nha va Ailen, bdo vé bd sung dwoc cung cap cho 6 cdm c6 dong dién danh dinh
dén 32 A duwoc thiét ké dé nhirng nguwdi binh thwong sr dung.

CHU THICH 3: O Bi, moi hé théng lap dat dién dwéi sy giam sat cia nhirng ngudi binh thwdng phai dwoc
bao vé bang RCD c6 dong dw tac dong danh dinh khéng qua 300 mA; dbi véi cac mach dién cap ngudn cho
phong tdm, may giat, may rira bat, v.v..., bat budc phai cé bao vé bb sung bang RCD véi dong dw tac dong
danh dinh khéng qua 30 mA; quy dinh trén cé hiéu lwc dbi véi hé théng lap dat dién co dién tré nbi dat nho
hon 30 Q; trong trwéng hop dién tré néi dat Ien hon 30 Q va nhd hon 100 Q, can cung cap RCD bé sung c6
dong dw tac ddng danh dinh khong Ién hon 100 mA. Khéng cho phép dién tré ndi dat Ién hon 100 Q.

CHU THICH 4: O Nauy, tat ca cac cong ty thwong mai va cdng nghiép déu phai tuan tha quy | dinh yéu cau
quy trinh danh gia nang luc va dao tao cong nhan. Ngoai trlr nhirng vung céng cong, cac 6 cam trong céac
cong ty thwong mai va cdng nghiép thwong khéng duoc coi la dé nhirng ngwdi binh thwong st dung véi
muc dich chung. O c&dm trong nha & va & céc vi tri BA2 dwoc thiét ké dé nhirtng ngudi binh thwong str dung
cho muc dich chung.

CHU THICH 5: O Trung Quéc, khong yéu cau RCD 30 mA dbi véi cac 6 cdm cép ngudn cho thiét b diéu
hoa khong khi va dwoc lap & vi tri ma con ngwoi khong tiép can duworc.

- thiét bj di dong c6 dong dién khong I&n hon 32 A dé s dung ngoai troi.

411.4. Hé théng TN

411.4.1. Trong cac hé théng TN, su lién mach cda ndi dat hé thdng 1ap dat phu thudc vao dau nbi tin cay va
hiéu qua cltia day PEN hoac PE vo¢i dat. Trong tredng hop noi dat dwoce cung cap tir hé thong nguon cong
cong hoac hé thong nguon khac thi s pht hop voi cac dieu kién can thiét bén ngoai hé thong thudc trach
nhiém clia ngwdi van hanh mang lwéi cung cap.

CHU THICH 1: Vi du vé cac diéu kién nay gdm:

- PEN dworc ndi véi dat tai mot sé diém va dwoc 1ap dét theo cach dé giam thiéu rii ro dit day PEN;

- Re/Re < 50/(U, - 50)

trong doé

RB la dién tré cha dién cwc dét, tinh bang 6m, cla tat ca cac dién cuc dat song song;

RE la dién trd tiép xuc nhd nhét voi dat, tinh bang 6m, clia bd phan dan khong thude hé théng lap dat khong
ndi v&i day bao vé ma qua do s co gilra day pha va dat cé thé xuat hién.

U, 1a dién ap hiéu dung xoay chiéu danh nghia vé&i dat, tinh bang von.

CHU THICH 2: O Birc, sw ph hop véi diéu kién Re/Re < 50/(U, - 50) la bat budc dbi véi ngudi van hanh
mang nguon.

411.4.2. Biém trung tinh hoc diém gilra clia hé thdng ngudn cung cép phai dwoc ndi dat. Néu khong co sén
hodc khong tiép can dwogc diém trung tinh thi mot day pha phai dwgc noi dat.

Cac bo phan dan dé tran clia hé thong lap dat phai dwoc nbi dén dau ndi néi dat chinh cta hé thong dién
bang day dan bao vé va chinh day dan bao vé nay ciing phai dwoc noi den diém ndi dat ctia hé théng nguén
cung cap.

CHU THICH 1: Néu c6 cac mdi ndi dat co hiéu luc khac, khuyén cao nén ndi cac day dan bao vé dén cac
diém nay bét ctr noi nao co thé. Co thé can phai nbi dat & cac diém bd sung, phan b cang déu cang tot, dé
dam bao rang, trong trwdng hop si co, dién thé cua day dan bao vé dugc gilr cang gan voi dién the dat
cang tot.

Trong céc cong trinh I6n nhw cong trinh cao tang, khong thé ndi dat bd sung cho day dén bao vé vi ly do
thue te. Tuy nhién, trong trudng hop nay, lién ket dang thé gitra cac day dan bao vé va cac bé phan dan
khong thudc hé thong lap dat ciling cé chirc nang twong tuw.
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CHU THICH 2: Khuyén céo rang cac day dan bao vé (PE va PEN) nén dwoc ni dét khi di vao bét ky cong
trinh hoac co s& nao, co tinh dén dong dién trung tinh sai Iéch bat ky.

411.4.3. Trong cac hé thong lap dat c6 dinh, mot day dan duy nhat co thé vira lam day dan bao vé vira lam
day trung tinh (day PEN) v&i dieu kién la phai dap (ng cac yéu cau cua 543.4 cua TCVN 7447-5-54 (IEC
60364-5-54). Trén day PEN khéng dworc lap thiét bi cach ly hoac dong cat.

CHU THICH 1: O Thyy S, thiét bj bao vé qua dong cta cong trinh chinh voi thiét bi cach ly tich hop trén
day PEN tao thanh giao dién gilra mang dién va hé thong lap dat ctia cong trinh dé.

CHU THICH 2: O Nauy, khéng cho phép str dung day PEN phia sau bang phan phéi chinh.

411.4.4. Dac tinh cla thiét b bdo vé (xem 411.4.5) va céac tré khang mach phai dap (rng yéu ciu sau:
Zs x I, <U,

trong dé

Z, 1a tr& khang, tinh bang 6m, ctia mach vong sw c¢b gébm

- ngudn

- day pha dén diém su cb, va

- day pha bao vé tir diém xay ra sy cb dén ngudn;

I 1a dong dién, tinh bang ampe (A), gay ra tac dong ngat tw dong clia thiét bi bao vé trong khoang thoi gian
quy dinh trong 411.3.2.2 hodc 411.3.2.3. Khi thiét bi bao vé dong dw (RCD) dwoc str dung thi dong dién nay
la dong dw tac ddng tao ra ngat trong th&i gian quy dinh trong 411.3.2.2 hoac 411.3.2.3;

U, la dién ap xoay chiéu hodc mét chiéu danh nghia so véi dét, tinh bang von (V).
CHU THICH: Trong trwérng hop sw phu hop véi diéu nay dwoc cung cip béi RCD thi thoi gian ngét theo

Bang 41.1 lién quan dén cac dong du ky vong sw cb cao hon dang ké so v&i dong dw tac dong danh dinh
clia RCD (thwong la 514, ).

411.4.5. Trong cac hé thdng TN, c6 thé s dung cac thiét bi bao vé dudi day dé bao vé s cb (bdo vé chdng
tiép xuc gian tiép):

- thiét bj béo vé qué dong;

- thiét bj bdo vé bang dong dw (RCD).

CHU THICH 1: Trong truong hop st dung RCD dé bao vé su ¢ thi mach dién cling can dwgc béo vé bang
thiét bi bao vé qua dong theo TCVN 7447-4-43 (IEC 60364-4-43).

Khéng dwoc s dung thiét bi bao vé bang dong dw (RCD) trong cac hé théng TN-C;

Khi st dung thiét bi bdo vé bang dong du trong hé théng TN-C-S, thi khéng dugc st dung day PEN & phia
tai. Viéc dau noi day dan bao vé véi day PEN phai dwoc thwe hién trén phia nguén cla thiét bi bao vé bang
dong dw.

CHU THICH 2: Trong trué'ng hop can bao vé phan biét gitra cac RCD thi xem 535.3 ctia TCVN 7447-5-53
(IEC 60364-5-53).

411.5. Hé théng TT

411.5.1. T4t ca cac bd phan dan dé tran duoc bdo vé tap trung bang cung mét thiét bi bao vé phai dwgc nbi
véi dién cuc nbi dat chung cho tat ca cac bo phan nay bang day dan bao vé. Trong treong hop mot s6 thiét
bi bao vé dwoc ndi ndi tiép, yéu cau nay ap dung riéng ré cho tat ca cac bd phan dan dé tran dwoc bao vé
b&i tirng thiét bij.

Diém trung tinh hoac diém gilra ciia hé thdng ngudn cung cép phai dwoc ndi dat. Néu diém trung tinh hoc
diém gitra khong c6 sén hodc khong tiép can duwoc thi mot day pha phai dugc ndi dat.

CHU THICH: O Ha Lan, dién tré cla dién cwc dat cAn cang nhd cang tét, nhwng trong moi trwéng hop
khéng dwoc I&én hon 166 Q.

411.5.2. Nhin chung trong hé thong TT, pha| st dung RCD dé bao vé sw cd. Mé&t khac, co thé sir dung thiét

bi bao vé qua dong dé bao vé sy cd vai didu kién gia tri thdp thich hop ctia Zs dwoc xac dinh chac chan va
tin cay.
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CHU THICH 1: Trong trwong hop st dung RCD dé bao vé sw ¢, mach dién ciing can duoc bao vé bang
thiét bi bdo vé qua dong theo TCVN 7447-4-43 (IEC 60364-4-43).

CHU THICH 2: Str dung thiét bj bao vé tac dong theo sw cb dién ap khéng dwoc dé cap trong tiéu chuan
nay.

CHU THICH 3: O Ha Lan, khi st dung hé théng néi d4t cho tir hai hé thdng 14p dat dién trd 1&n thi sy phu
hop v&i 411.5.3 phai dwoc duy tri trong tredng hop

- ngat don bét ky ctia hé thdng nbi dat,

- héng thiét bi bao vé bang dong dw (RCD).

411.5.3. Trong treong hop thiét bi bao vé bang dong dw (RCD) duwoc siv dung dé béao vé sy cb thi phai dap
trng cac dieu kién duwdi day:

i) theri gian ngét theo yéu ciu trong 411.3.2.2 hoac 411.3.2.4 va

i) Ra X fyn < 50 V

trong doé

Ra la téng dién tré, tinh bang 6m, cla dién cwc dat va day dan bao vé dung cho cac bd phan dan dé tran;
Ixn 1a dong du tac déng danh dinh clia RCD.

CHU THICH 1: Bao vé su ¢6 ciing dwoc cung cap trong trwéng hop nay néu tré khang sy ¢b la dang ké.

CHU THICH 2: Trong trwéng hop can bao vé phan biét gitra cac RCD, xem 535.3 ctia TCVN 7447-5-53
(IEC 60364-5-53).

CHU THICH 3: Trong trué'ng hop chuwa biét Ra, co thé thay bang Z.

CHU THICH 4: Thei gian ngat theo Bang 41.1 lién quan dén cac dong du ky vong suw ¢b cao hon dang ké so
v&i dong du tac déng danh dinh clia RCD (thwdng la 51,,).

411.5.4. Trong trwdng hop st dung thiét bi bao vé qua dong thi phai dap (rng diéu kién sau:
Zsx 1, < U,

trong do

Zs la tré khang tinh bang 6m cta vong lap sw ¢ gom

- ngudn,

- day pha dén diém sw cb,

- day dan bao vé ctia bo phan dan dé tran,

- day dan ndi dét,

- dién cuc dat clia hé théng lap dat, va

- dién cuc dat ctia ngudn;

I, 1a dong dién, tinh bang ampe, gay ra tac dong tw dong cla thiét bi ngat trong khoadng thoi gian quy dinh
trong 411.3.2.2 hodc 411.3.2.4;

U, la dién ap pha-déat xoay chiéu hodc mét chiéu danh nghia.
411.6. Hé théng IT

411.6.1. Trong cac hé théng IT, cac bd phan mang dién phai dwoc cach ly véi dat hodc duwoc ndi véi dat qua
mot tré khang da 1on. Mbi ndi nay c6 thé dwoc thuwe hién tai diém trung tinh hodc diém gitra cla hé thdng
hoéc tai diém trung tinh gia. Diém trung tinh gid c6 thé dwoc ndi truc tiép véi dat néu tao ra tré khang voi
dat du Ién & tan sb hé thong. Khi khdng cé diém trung tinh hodc diém gitra, thi c6 thé nbi day pha véi dat
théng qua mét tré khang Ién.

Khi d6, dong dién sw cb 1a thap khi c6 sy cb don véi bd phan dan dé trdn hodc véi dat va khong bat budc
phai ngét ngudn ty dong theo 411.3.2 mién |a dap (ng diéu kién trong 411.6.2. Tuy nhién, phai thwc hién
cac bién phap dé tranh nguy co gay anh hwéng sinh ly bt loi cho con ngui khi tiép xuc véi cac bd phan
dan c6 thé tiép can ddng thoi khi co hai sw cb dong thoi ton tai.
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CHU THICH 1: Bé giam qua dién ap hoac tat dan dao dong dién ap, co thé can tao ra néi dét théng qua tré
khang hoac diém trung tinh gid, va cac dac tinh cta ching can thich hop véi cac yéu cau cta hé thong lap
dat.

CHU THICH 2: O Nauy, khi cé nhiéu hé thdng I&p dat cé mébi ndi galvanic véi cing mét mang phan phéi thi
tat ca cac mach dién dau ra trong hé théng I&p dat IT cé6 mbi ndi galvanic dén mang phan phéi IT céng cong
can dwoc ngét ra trong khodng thoi gian quy dinh déi véi hé théng TN (xem Bang 41.1) khi cé sw ¢cb c6 tré
khang khoéng dang ké gitra day pha va bo phan dan dé tran hoac day dan bao vé trong mach dién hoac thiét
bi.

411.6.2. Cac bd phan dan dé tran phai dwoc ndi dat riéng ré, theo nhém hodc tap trung.

Phai théa man diéu kién dudi day:

- trong hé théng xoay chiéu Ra x Iy <50 V

- trong hé théng mét chiéu Rax Iy <120 V

trong dé

Ra & téng dién tré, tinh bang 6m, cla dién cuwc dat va day dan bao vé dung cho cac bd phan dan dé tran;

Is 14 dong dién sw cb, tinh bang ampe, cda sw ¢ 1an dau co tré khang khong dang ké giva day pha va bo
phan dan dé tran. Gia trj clia I4 c6 tinh dén dong dién ro va tréd khang noi dat tong clia hé thong lap dat dién.

411.6.3. Trong hé théng IT, c6 thé str dung céc thiét bi theo dai va thiét bi bao vé sau:
- thiét bj theo dbi cach dién (MD);

- thiét bj theo d6i dong dw (RCM);

- hé théng dinh vi sw cb cach dién;

- thiét bj bdo vé qua dong;

- thiét bj bdo vé bang dong dw (RCD).

CHU THICH: Trong truong hop st dung thiét bj tac dong theo dong dw (RCD), khéng thé khong ké dén tac
dong cua RCD khi c6 sy cb lan dau do dong dién rd kiéu dién dung.

411.6.3.1. Trong trwérng hop hé théng IT dwoc str dung dé ddm bao s lién tuc ctia ngudn, thi phai c6 thiét
bi theo ddi cach dién dé bao hiéu sw xuét hién ctia sw cb l1an dau tir bd phan mang dién dén cac bo phan
dan dé trAn hodc dén dat. Thiét bi nay phai phat ra tin hiéu am thanh va/ho&c hinh anh va phai tiép tuc
chirng nao s ¢ van con.

Néu cé ca tin hiéu am thanh va hinh anh, cho phép ngét tin hiéu am thanh.
CHU THICH 1: Khuyén céo la can loai bd sw cb 1an diu véi thoi gian tré nhé nhat c6 thé thuc hién duoc.

CHU THICH 2: (0] Ha Lan, doi voi hé thdng nguodn IT dwoc st dung dé dam bao sw lién tuc clia nguon, va
khi hé thong duoc noi voi dat thdng qua trd khang (xem 411.6.1), RCM co thé dwoc cung cép dé theo ddi
hé thdng thay cho IMD.

411.6.3.2. Ngoai tr» trwdng hop thiét bi bao vé dwoc I&p dat dé ngét ngudn cung cép khi cé sw cb 1an dau,
RCM hoéc hé théng dinh vi sw cb cach dién cé thé dwoc cung cip dé bao hiéu sw xuat hién cla sy cb 1an
dau tlr bd phan mang dién dén bo phan dan dé tran hodc dén dat. Thiét bj nay phai phat ra tin hiéu am
thanh va’hodc hinh anh va phai tiép tuc chirng nao sw cd van con.

Néu co ca tin hiéu am thanh va hinh anh, cho phép ngat tin hiéu am thanh con tin hiéu hinh phai tiép tuc
chtrng nao sy co van con.

CHU THICH: Khuyén céo la can loai bd sy cb lan dau véi thoi gian tré nhé nhét cé thé thwe hién dwoc.

411.6.4. Sau khi xay ra sw cb 14n dau. cac diéu kién dé ty dong ngat ngudn khi cé sw ¢ 1an the hai trén day
pha khac phai nhw dwdi day:

a) Trong trwdng hop cac bo phan dan dé tran dwoc ndi véi nhau bang day dan bao vé ndi dat tap trung dén
cung mot hé thdng néi dat thi 4p dung cac diéu kién twong tw véi hé théng TN va phai dap (rng cac diéu
kién sau khi day trung tinh khéng dwoc cung cap trong hé thdng xoay chiéu va khi day gitra khéng dwoc
cung cap trong hé théng mét chiéu:

21,Z;< U
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hoéc trong trwéng hop day trung tinh ho&c day gitra dworc cung cip moét cach 1an luot:
21,Z's < U,
trong do

U, la dién ap danh nghia mét chiéu hodc xoay chiéu, tinh bang vén, gitra day pha va day trung tinh hoac day
gilra, tuy theo tirng trwong hop;

U la dién ap danh nghia xoay chiéu hodc mét chiéu, tinh bang von, gitra cac day pha;
Z, 1a tr& khang, tinh bang 6m, ctia vong l&p sw c6 gdm day pha va day bao vé clia mach dién;
Z' 1a tr& khang, tinh bang ém, clia vong lap sw c6 gdm day trung tinh va day bao vé ctia mach dién;

I, 1a dong dién, tinh bang ampe, lam cho thiét b bao vé tac dong trong khoang thoi gian yéu cau trong
411.3.2.2 d0i v&i hé thong TN hoac 411.3.2.3.

CHU THICH 1: Thoi gian néu trong Bang 41.1 clia 411.3.2.2 di voi hé thdng TN ap dung duoc cho cac hé
thong IT cé hoac khdng c6 day trung tinh hoac day gitra.

CHU THICH 2: Hé s 2 trong ca hai cong thirc trén c6 tinh dén truong hop khi xuét hién dong thoi ca hai s
cO trén hai mach dién khac nhau.

CHU THICH 3: D6i voi tré khang vong 13p sw cd, truong hop khac nghiét nhat can dwoc tinh dén, vi du sy
c6 trén day pha tai nguén va sw cd khac dong thdi trén day trung tinh cda thiét bi st dung dong ctia mach
dién dang xét.

b) Trong trwérng hop cac bd phan dan dé tran dwoc néi dat theo nhdém hodc doc lap, ap dung diéu kién sau;
Rax1,<50V

trong doé

Ra & téng dién tré cla dién cuc dat va day bao vé véi cac b phan dan dé tran,

I, 1a dong dién gay ra ngét tw déng cla thiét bi ngat trong thdi gian dap ng diéu kién dbi véi hé théng TT
trong Bang 41.1 clia 411.3.2.2 hodc trong thoi gian dap rng 411.3.2.4.

CHU THICH 4: Néu s phu hop v&i cac yéu cau cda b) dugc cung cap bai thiét bi bao vé dong dw (RCD)
thi sy phu hgp véi théi gian ngat yéu cau doi véi cac hé thong TT trong Bang 41.1 cé thé doi hoi dong dién
dw I&n hon dang ké so v&i dong dw tac dong danh dinh /5, clia RCD (thwong 1a 5 /).

411.7. Hé théng FELV
411.7.1. Quy dinh chung

Trong tridng hop vi cac ly do chire nang, tuy da s dung dién ap danh nghia khéng I&n hon 50 V xoay
chiéu hodc 120 V mét chiéu nhung khéng dap (rng duoc tat ca cac yéu cau ctia Didu 414 lién quan dén
SELV hodc PELV, va khi khong nhét thiét phai co SELV hoac PELV, thi phai thyc hién cac bién phap bé
sung md ta trong 411.7.2 va 411.7.3 d& dadm bao ca bao vé chinh va bao vé sw cb. Viéc két hop cac bién
phap bao vé nay goi la FELV.

CHU THICH: C6 thé gap cac diéu kién nay, vi du, khi mach c6 chira thiét bi (nhw biép ap, role, thiét bi dong
cat didu khién tir xa, cong tac to') khéng du cach dién véi cac mach cé dién ap cao hon.

411.7.2. Yéu cAu déi véi bao vé chinh

Bao vé chinh phai dwoc cung cap bdi

- bdo vé chinh theo Diéu A.1 (rng v&i dién ap danh nghia ctia mach so cip ctia ngudn, hodc
- tAm chan hoac vd boc theo Diéu A.2.

411.7.3. Yéu cau déi v&i bao vé sw cd

Cac bo phan dan dé tran cla thiét bj trong mach FELV phai dwoc nbi voi day dén béo vé clia mach so cap
cta nguon, vai dieu kién la mach so cap phai dwgc bao vé bang cach ngat nguon tw dong mo ta trong 411.3
dén 411.6.

411.7.4. Ngudn

Nguén trong hé théng FELV phai la bién ap t6i thiéu co phan cach don gian gitra cac cudn day hodc phai
phu hop véi 414.3.
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CHU THICH: Néu hé théng dwoc cp ngudn tir hé thdng co dién ap cao hon bdi thiét bi ma khong tao ra
phan cach don gian tdi thiéu gitra hé théng d6 va hé thdng FELV, vi du bién ap tw ngau, dién thé ké, thiét bi
ban dan, v.v... thi mach dién diu ta dwoc coi la mé réng clia mach dién dau vao va can dwoc bao vé bai
bién phap bao vé ap dung cho mach dau vao.

411.7.5. Phich cdm va 6 cam

Phich cdm va & cdm dung cho hé théng FELV phai phu hop véi cac yéu cau sau:

- phich c&m phai khéng c6 kha ndng cdm vao 6 cdm cla cac hé thdng dién ap khac,

- 6 cdm khéng dwoc chap nhan cac phich cdm cla cac hé théng dién ap khac, va

- 6 c&m phai c6 tiép diém cta day dan bao vé.

412. Bién phap bao vé: cach dién kép hoac cach dién tang cwong

412.1. Quy dinh chung

412.1.1. Cach dién kép hoac cach dién tang cwong la bién phap bao vé trong dé

- bdo vé chinh dwoc cung c&p béi cach dién chinh, va bao vé sw cb dwoc cung cap bdi cach dién phuy, hodc
- bao vé chinh va bao vé sw c¢b dwoc cung cép béi cach dién tang cudng gitra cac bd phan mang dién va bo
phan tieép can duwoc.

CHU THICH: Bién phap bdo vé nay nham ngan ngtra st xuat hién ctia dién ap nguy hiém trén cac bo phan
tiép can dwoc cla thiét bj dién do sw co trong cach dién chinh.

412.1.2. Bién phap bég vé béng cach dién kép hodc cach dién tidng cwéng dwoc ap dung cho tat ca cac
trwdng hop, trir mot s6 han ché trong Phan 7 twong (rng ciia TCVN 7447 (IEC 60364).

412.1.3. Trong tredng hop bién phap bao vé nay duoc SL:J’ dung lam bién phap bao vé don nhét (tirc 1 khi
toan bé hé thong lap dat hoac magh dién duwoc thiéjt ké Qé chtra hoan toan thiét bj c6 cach di(fqn kép hoac
cach dién tang cwong), thi phai kiém tra xem hé théng’lép dat hoac macb dién lién quan sé nam duai s
giam sat hiéu qua khong trong str dung binh thuding dé khong co thay doi nao anh hwdng dén mach dién
bt ky c6 chtra 6 cdm hodc khi nguwdi str dung c6é thé thay déi cac hang muc cua thiét bi ma khéng dwoc
phép.

412.2. Yéu cau d6i v&i bao vé chinh va bao vé sw cd

412.2.1. Thiét bj dién

Trong trwdng hop st dung bién phap bao vé, ding cach dién kép hoac cach dién tang cwong, cho toan bo
hé thong hoac mét phan hé théng lap dat thi thiét bi dién phai phu hop véi mét trong s6 cac dieu dwdi day:
-412.2.1.1; hoac

-412.2.1.2va 412.2.2; hoac

-412.2.1.3va412.2.2.

412.21.1. Thiét bj dién thudc cac loai dwéi day, va da dwoc thir nghiém dién hinh va ghi nhan theo céc tiéu
chuan lién quan:

- thiét bj dién cd cach dién kép hodc cach dién ting cuong (thiét bi Cép I1);

- thiét bj d& duoc cong bo trong tiéu chuan san pham lién quan la twong duong vai thiét bi Cap I, vi du nhw
cum thiét bj dién cé cach dién tdng (xem TCVN 7994-1 (IEC 60439-1)).

CHU THICH: Thiét bi nay dwoc nhan biét bing ky hiéu IEC 60417-5172: Thiét b cap Il

412.2.1.2. Trong qua trinh Iap dat hé thong lap dat dién, phai dat cach dién phu vao nhirng thiét bi dién chi
co cach dién chinh dé tao ra cap an toan twong dwong cho cac thiét bi dién theo 412.2.1.1 va phu hop voi
cac diéu tr 412.2.2.1 dén 412.2.2.3.

CHU THICH: Ky hiéu -®can duoc c6 dinh bén ngoai hodc bén trong vo boc & vi tri nhin thay duoc. Xem IEC
60417-5019: Bat bao vé.

412.2.1.3. Trong qua trinh I&p dat hé théng 1ap d&t dién, phai dat cach dién ting cwdng vao thiét bi dién ma
cac bd phan mang dién khéng cé cach dién dé tao ra cip an toan twong dwong cho thiét bj dién theo
412.2.1.1 va phu hop véi cac didu tir 412.2.2.2 va 412.2.2.3; chi chap nhan cach dién nhw vay khi dic trung
ctia két cAu khong cho phép s dung cach dién kép.
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CHU THICH: Ky hiéu ZEcan dwoc cb dinh bén ngoai hodc bén trong vé boc & vi tri nhin thdy dwoc. Xem IEC
60417-5019: Bat bao vé.

412.2.2. V6 boc

412.2.2.1. Thiét bj dién dwoc san sang dé lam viéc, tat ca cac bo phan dan dugc cach ly voi cac b phan
mang dién chi bang cach dién chinh phai dwgc chira trong vé boc cach dién tao ra cap bao vé bang vo
ngoai it nhat la IPXXB hoac IP2X.

412.2.2.2. Ap dung céc yéu cau nhw quy dinh dwéi day:
- cac bo phan dan c6 kha nang truyén dién thé khong dwoc xuyén qua voé boc cach dién; va

- V6 boc cach dién khéng dwoc chira cac vit hodc cac phuong tién ding dé c6 dinh khac bang vat liéu cach
dién ma co thé phai thao ra hodc c6 nhieu kha nang phai thao ra trong qua trinh lap dat hoac bao tri ma viéc
I&p lai cac vit kim loai hodc cac phwong tién dung dé cb dinh khac co thé gay anh huwéng xau dén cach dién
clia vo boc.

Trong trwong hop cac khdp hodc cac moi ndi co khi (vi du tay thao thac clia thiét bi lap trong) xuyén qua vo
boc cach dién, thi ching phai dwoc bo tri sao cho khdng gay anh hudng xau den bao vé chong dién giat
trong trwong hop sw co.

412.2.2.3. Trong trwéng hop nap hodc clra clia v boc ding dé cach dién co thé mé ra ma khong can dén
dung cu hodc chia khoéa, thi tt ca cac bd phan dan cé thé tiép can khi nép day hodc clra mé phai dwoc dat
phia sau tdm chén cach dién (tao ra cap bao vé khéng nhd hon IPXXB hodc IP2X) d& con ngui khdi tiép
xtc khéng chi y dén cac b phan dan dién nay. TAm chén cach dién nay chi thao dwoc ra khi cé st dung
dung cu hoac chia khoa.

412.2.2.4. Khéng duogc ndi cac bd phan dan nam trong vo boc dung dé cach dién voi day dan bao vé. Tuy
nhién, cho phép thwc hién cac dw phong dé dau ndi cac day dan bao vé nhét thiét phai chay qua vé boc dé
phuc vu céc thiét bj dién khac ma mach dién cung cip cta ching ciing chay qua vd boc. Bén trong vé boc,
cac day dan nay va cac dau ndi ctia chiing phai dwoc cach dién nhw thé ching |1a cac bé phan mang dién,
va cac dau nbi ctia ching phai dwoc danh déu la dau néi PE.

Khong duwoc ndi cac bo phan dan dé tran va cac bo phan trung gian voi day dan bao vé trir khi co quy dinh
cu thé cho diéu nay trong quy dinh k¥ thuat ddi vai thiét bj lién quan.

412.2.2.5. V4 boc khdng dwoc gay anh huéng bét loi dén tac dong cua thiét bi dwoc bao vé theo cach nay.
412.2.3. Hé thong lap dat

412.2.3.1. Hé théng 1ap dt cla thiét bi duoc dé cap trong 412.2.1 (phwong tién ding dé cb dinh, dau néi
day dan, v.v...) phai c6 hiéu qua sao cho khdng gay hw hai dén bao vé phu hgp v&i quy dinh ky thuét cua
thiét bi.

412.2.3.2. Tr truong hop ap dung 412.1.3, mach dién cap dién cho cac hang muc thiét bj cap Il phai co day
dan bao vé cia mach chay dén va két thac tai ttrng diém trén hé thong di day va tirng phu kién.

CHU THICH: Yéu cau nay nham tinh dén kha nang ngudi st dung thay thiét bi cp Il bang thiét bi cap .
412.2.4. Hé théng di day

412.2.4.1. Hé théng di day dwoc lap d&t theo TCVN 7447-5-52 (IEC 60364-5-52) dwoc coi la dap (rng cac
yéu cau clia 412.2 néu:

- dién ap danh dinh ctia hé théng di day khéng nhé hon dién ap danh nghia ctia hé théng va téi thiéu 1a
300/500 V, va

- bdo vé co clia cach dién chinh dwoc cung cap day du bang mét hodc nhiéu phwong tién sau:
a) vo boc phi kim loai cta cap, hoac

b) hé théng hop hoac dwdng dng phi kim loai phu hop véi bo tiéu chudn IEC 61084, hoac hé théng dng phu
hop v&i bd tiéu chuan IEC 60614 hoac IEC 61386.

CHU THICH 1: Céac tiéu chuan san phdm cap khong quy dinh kha nang chiu xung tuy nhién can coi rang
cach dién cua hé thdong cap it nhat phai twong dwong véi yéu cau trong IEC 61140 doi véi cach dién tang
cuong.

CHU THICH 2: H& théng di day nay khong nén duoc nhan biét bang ky hieu ClIEC 60417-5172 hosc bang
ky hiéuZIEC 60417-5019.
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CHU THICH 3: O Italia, cac hé théng di day duoc I&p dat theo TCVN 7447-5-52 (IEC 60364-5-52) trong hé
thong dién c6 dién ap danh nghta khong I&n hon 690 V dwoc coi la dap tng cac yéu cau cla 412.2 néu str
dung cac cap hoac day dan cach dién dwéi day:

- cap, c6 vo boc phi kim loai, cé dién ap danh dinh cao hon mét n4c so véi dién ap danh nghia cta hé théng;
hoac

- day dan cach dién dwoc I&p dat trong 6ng dan cach dién hodc hop cach dién phu hop véi cac tiéu chuan
lién quan; hoac

- cap, c6 vo boc kim loai, va gitra cac day dan va vé boc va gitra vé boc kim loai nay va bé& méat bén ngoai cé
dd cach dién cho dién ap danh nghia cta hé thong dién.

413. Bién phap bao vé: cach ly vé dién
413.1. Quy dinh chung
413.1.1. Céch ly vé dién 1a bién phap béo vé trong d6

- bdo vé chinh dwoc cung cap bdi cach dién chinh cla cac b phan mang dién hodc bang tAm chan va vé
boc theo Phu luc A, va

- bao vé sw cb duwgc cung clp bdi cach ly don gidn ctia mach dién duwoc cach ly véi cac mach dién khac voi
dat.

413.1.2. Trw khi dwoc quy dinh trong 413.1.3, bién phap bdo vé nay phéi dwoc gidi Ihan,c’r ngudn cung cap
cla mo6t hang muc thiét bi str dung dong dién dwoc cap dién tir mét nguén khéng néi dat co cach ly don
gian.

CHU THICH: Khi sr dung bién phap bao vé nay, diéu d&c biét quan trong |a phai dadm béo sy phu hop cla
cach dién chinh vé&i tiéu chuan san pham.

413.1.3. Trong treong hop ¢b nhiéu hon mét hang muc cda thiét bi mang dong dién dwoc cép dién tir ngudn
khéng ndi dat c6 cach ly don gian thi phai thda man cac yéu cau trong bBiéu C.3.

413.2. Yéu cau doéi véi bao vé chinh

Tat ca cac thiét bi dién phai co mét trong cac trang bi bao vé chinh trong Phu luc A hoac c6 bién phap bao
vé trong Dieu 412.

413.3. Yéu cau déi v&i bao vé sw co
413.3.1. Bao vé bang cach ly vé dién phai dwgc ddm bado béng sw phi hop v&i 413.3.2 dén 413.3.6.

413.3.2. Mach dién cach ly phai dwoc cAp ngudn bang ngudn téi thiéu cé cach ly thuan tdy, va dién ap cla
mach dién cach ly khéng dwgc vuot qua 500 V.

413.3.3. Khong duwoc ndi dat bo phan mang dién clia mach dién cach ly & bét ky diém nao téi cac mach
khac hoac v&i dat hoac day bao vé.

Dé dam bao cach ly vé dién, bb tri mach dién phai sao cho dat dwoc cach dién chinh gitra cac mach dién.
413.3.4. Phai nhin thay duoc cap va day mém trén sut phan chiéu dai bat ky c6 nhiéu kha nang bi hw hai
vé co.

413.3.5. D6i v6i cac mach dién cach ly, khuyén cao stv dung hé théng di day riéng. Néu khong tranh duoc
viéc str dung cac déy‘dén cGaNCl‘mg mot hé thong di day cho cac mach dién cach ly vfa cac mach khjéxc, thi
phai st dung cap nhieu rudt dan nhwng khéng boc kim loai, hodc st» dung cac day dan cach dién nam trong
ong, hé thong duwdng ong hoac hép cach dién, vi diéu kién la

- dién ap danh dinh khéng nhé hon dién &p cao nhat c6 danh nghia, va
- ttrng mach dién phai dwoc bao vé chdng qua dong.

413.3.6. Cac bd phan dan dé trAn ctia mach dién cach ly khéng dwoc ndi véi day dan béo vé ciing nhw cac
bd phan dé tran clia mach khac, hoac vé&i dat.

CHU THICH: Néu cac bd phan dan dé tran ctia mach dién cach ly c6 kha nang tré nén tiép xuc, cé cha y
ho&c ngau nhién, v&i cac bd phan dan dé tran clia cac mach khac, thi bdo vé chdng dién giat khéng con chi
phu thudc vao bdo vé béng cach ly vé dién ma con phu thudc vao bién phap bao vé ma bé phan dan dé tran
clia cac mach khac do.

414. Bién phap bao vé: Dién ap cwc thap dwoc cung cap béi SELV va PELV

Khéng mua bdn duwdi moi hinh thirc Page 15



Webdien.com-Tai liéu ciia duongthi64@gmail.com

414.1. Quy dinh chung

414.1.1. Bao vé bang dién ap cuc thap |a bién phap bao vé cé chira mét trong hai hé thdng dién ap cuc thap
khac nhau:

- SELV; hoac

- PELV.

Bién phap bao vé nay doi héi:

- gi¢i han dién ap trong hé thédng SELV hodc PELV & gidi han trén cta dai dién ap |, 50 V xoay chiéu hodc

120 V mét chiéu (xem IEC 60449), va

- cach ly bao vé clia hé théng SELV hoac PELV voi tat ca cac mach dién khong phai mach SELV va PELV,

va cach dién chinh gira hé thong SELV va PELV va hé thong SELV hoac PELV khac, va

- chi dbi v&i hé théng SELV, cach dién chinh gitra hé théng SELV véi dét.

;1]14.1.2. S dung SELV hodc PELV theo Diéu 414 dwoc xem | bién phap bao vé trong tat ca cac truong
op.

CHU THICH: Trong cac trwong hop nhét dinh clia bg tiéu chuén IEC 60364-7, gia tri dién ap cuc thap duoc

gi¢i han & gia tri thap hon 50 V xoay chiéu hoac 120 V mét chiéu.

414.2. Yéu cau déi v&i bao vé chinh va bao vé sw cd

Bao vé chinh va bao vé sy ¢ dwoc coi la dwoc cung cap khi

- dién ap danh nghia khong thé vuot qua gi¢i han trén cla dién ap dai l,

- ngudn cung cap tir mét trong cac ngudn dwoc liét ké trong 414.3, va

- cac diéu kién cla 414.4. dwoc dap ng.

CHU THICH 1: Néu hé thong dwoc cip dién tir hé théng dién ap cao hon bang thiét bi cung cép it nhat la

cach ly don gian gitra hé théng do va hé théng dién ap cuc thap, nhung khong dap &ng cac yéu cau dbi voi
cac ngudn SELV va PELV trong 414.3, thi cac yéu ciu dbi véi FELV c6 thé ap dung, xem 411.7.

CHU THICH 2: bién ap mét chiéu dbi véi mach ELV phat ra bdi bo chuyén déi ban dan (IEC 60146-2) yéu
cau mach dién ap xoay chiéu bén trong dé& cip ngudn cho day chinh lwu. Dién &p xoay chiéu bén trong nay
vwot qua dién ap moét chiéu vi cac ly do vat ly. Mach dién xoay chiéu bén trong khéng duwgc coi la mach dién
c6 dién ap cao hon theo nghia ctia diéu nay. Phai cé cach ly bao vé gitra cac mach dién bén trong va mach
dién c6 dién ap cao hon bén ngoai.

CHU THICH 3: Trong hé théng mét chiéu cé st dung pin/acqui, dién ap nap va dién ap tha n0| pin/acqui
vwot qua dién ap danh nghta ctia ching, tuy thudc vao loai pin/acqui. Diéu nay khéng yéu cau trang bi bao
vé nao ngoai nhirng trang bi dwoc quy dinh trong diéu nay. Dién ap nap khéng nén vwot qua gia tri Ién nhat

75 V xoay chiéu hoac 150 V mét chiéu khi thich hop theo tinh trang méi truéng nhw cho trong Bang 1 clia
IEC 61201:1992.

414.3. Cac nguén dung cho SELV va PELV
C6 thé sir dung cac ngudn sau day cho hé théng SELV va PELV.
414.3.1. Bién ap céach ly an toan theo |IEC 61558-2-6.

414.3.2. Ngudn dong cung cdp murc an toan twong dwong véi mire clia may bién &p cach ly an toan quy
dinh trong 414.3.1 (vi du déng co may phat cé cac cudn day tao ra cach ly twong duong).

414.3.3. Ngudn dién hoa (vi du pin/acqui) hoac ngudn khac khoéng phu thudc vao mach dién ap cao hon (vi
du may phat chay bang dau).

414.3.4. Mot s6 thiét b dién t& nhat dinh phi hop vé&i cac tiéu chuén thich hop khi cung cap céac trang bi dé
dam bao rang, ngay ca trong trudng hop sw cb bén trong, dién ap & cac dau ra bén ngoai khong thé vuot
quéa cac gia tri quy dinh trong 414.1.1. Tuy nhién, cac dién 4p cao hon & cac dau ra bén ngoai la dwoc phép
néu dam béo réng trong trwdng hop tiép xuc véi bd phan mang dién hodc khi cé sy cb gitra bd phan mang
dién va bo phan dan dé tran, dién ap tai cac diu ra bj giam ngay lap tirc dén cac gia tri nay hodc thap hon.

CHU THICH 1: Vi du vé cac thiét bi nay Ia thiét bj tht nghiém cach dién va thiét bj theo dbi.
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CHU THICH 2: Trong trwdng hop tai cac dAu ra bén ngoai c6 cac dién ap cao hon thi cd thé coi la dat dwoc
sw phu hop véi diéu nay néu dién ap tai cac dau ra bén ngoai nam trong gi¢i han quy dinh trong 414.1.1 khi
duoc do véi von mét co dién tré ndi téi thiéu 1a 3 000 Q.

414.3.5. Cac ngudn di ddng dwoc cap dién & dién ap thap, vi du cac bién ap cach ly an toan hoac dong co
may phat, phai dwo'c chon hodc dwoc 1ap dét theo cac yéu cau dé bdo vé bang cach st dung cach dién kép
ho&c cach dién tang cwdng (xem Diéu 412).

414.4. Yéu cau déi véi mach SELV va PELV
414.4.1. Mach SELV va PELV phai c6
- cach dién chinh gitra cac b phan mang dién va cac mach SELV hoac PELV khac, va

- cach ly bao vé khoi cac bé phan mang dién ctia mach dién khong phai mach SELV hoac PELV, dwoc cung
cap bai cach dién kép hodc cach dién tang cwdng hodc bang cach dién chinh va man chan bao vé doi voi
dién ap cao nhét cé thé.

Mach SELV phai c6 cach dién chinh gitra cac bé phan mang dién va dét.

Mach PELV va/hogc cac b phan dan dé tran cla thiét bj duoc cép dién bang cac mach dién PELV duoc
phép noi dat.

CHU THICH 1: Cu thé, cach ly bdo vé Ia can thiét gira cac bd phan mang dién cua thiét bj dién vi du nhuw
role, congtacto, thiét bi ddng cat phu, va bo phan bat ky ciia mach dién ap cao hon hodac mach PELV.

CHU THICH 2: Néi d4t clia mach PELV c6 thé dat dwoc béng dau nbi voi dat hoac voi day dan bao vé nbi
dat trong ban than nguon.

414.4.2. Cach ly bép vé cla hé thdng di day ctia mach §ELV va PELV v&i cac b phan mang dién clia mach
dién khac ma co thé cé it nhat la cach dién chinh, c6 thé dat dwgc bang mot trong cac bo tri sau:

- ngoai cach dién chinh, cac day dan cia mach dién SELV va PELV phai dwoc bao kin trong vé boc phi kim
loai hodc vd boc cach dién;

- day dan mach SELV va PELV phai dwoc cach ly voi cac day dén clia mach dién c6 dién ap cao hon dai |
bang vo boc kim loai dwgc n6i dat hodc man chan kim loai noi dat;

- day dan mach dién co dién ap cao hon dai | co thé chira trong cap nhiéu day hodc nhom cac day dan néu
day dan SELV va PELV dwoc cach dién dbi vai dién ap cao nhét cé thé co;

- hé thdng di day ctia mach dién khac phi hop véi 412.2.4.1;

- cach ly vat ly.

414.4.3. Phich cam va 6 cam trong hé théng SELV va PELV phai phu hop véi cac yéu ciu sau:
- phich c&m khéng dwoc c6 kha ndng cdm vao 6 cam clia cac hé théng dién ap khac,

- 6 cdm khéng dwoc chap nhan cac phich cdm cla cac hé thdng dién ap khéac, va

- phich c&m va 6 c&m trong hé théng SELV khéng dwoc cé cwe danh cho day dan bao vé.

414.4.4. Cac b phan dan dé tran clia mach SELV khong dwoc ndi voi dat, voi day dan bao vé hoac bo
phan dan dé trdn ctia mach dién khac.

CHU THICH: Né&u cac bd phan dan dé tran ctia mach SELV c6 kha nang tré nén tiép xuc, cé chi y hodc
ngau nhién, véi cac bo phan dan dé trn ctia cac mach khéc, thi bao vé chéng dién giat khéng con chi phu
thudc vao bao vé bang mach SELV ma con phu thudc vao bién phap bao vé clia bd phan dan dé tran cla
cac mach khac do.

414.4.5. Néu dién ap danh nghia vuot qua 25 V xoay chiéu hodc 60 V mét chiéu hodc néu thiét bi duoc
ngam thi bao vé chinh phai dwgc cung cap cho mach SELV va PELV bang:

- cach dién theo Diéu A.1 hoic

- tdm chan hodc vé boc theo Didu A.2

Céch dién chinh nhin chung |a khéng can thiét trong cac diéu kién khd binh thwérng dbi véi

- mach SELV trong d6 dién ap danh nghia khéng I&n hon 25 V xoay chiéu hodc 60 V mét chidu;

- mach PELYV trong d6 dién ap danh nghta khong I&n hon 25 V xoay chi~éu hoac 60 V mot chjéu va cac bo
phan dan dé tran va’hoac cac bd phan mang dién dwgc ndi bang day dan bao vé dén dau ndi noi dat chinh.
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Trong tat ca cac truong hop khac, khong yéu cau bao vé chinh néu dién ap danh nghta cta hé thdng SELV
hoac PELV khéng vwot qua 12 V xoay chiéu hoac 30 V mdt chieu.

415. Bao vé bd sung

CHU THICH: B&o v& b6 sung c6 thé dwoc quy dinh voi bién phap bao vé trong cac diéu kién nhét dinh cla
anh hwéng tlr bén ngoai trong cac vij tri dac biét nhat dinh (xem Phan 7 cta IEC 60364).

415.1. Bao vé bé sung: thiét bi bao vé biang dong dw (RCD)

415.1.1. Str dung RCD c6 dong dién dw tac dong danh dinh khéng 16n hon 30 mA, dwgc thira nhén trong
cac hé thong xoay chiéu nhw mét bao vé b6 sung khi c6 sy co cla cac trang bi dung dé bao vé chinh
va/hodc céc trang bi ding dé bao vé sw cb hoac nguwdi str dung khéng can than.

CHU THICH: O Hungary. RCD c6 dong dién tac dong danh dinh khong vurot qua 100 mA cé thé dwoc st
dung lam bao vé bo sung trong cac hé thong lap dat dién nam bén ngoai.

415.1.2. St dung thiét bj nay khong dwoc thira nhan 1a phwong phap duy nhét dé bao vé va khong loai triv
sw can thiét phai ap dung mét trong cac bién phap bao vé quy dinh trong Diéu 411 dén Diéu 414.

415.2. Bao vé bé sung: lién két ding thé bao vé phu

CHU THICH 1: Lién két d&ng thé bao vé phu dwoc xem 1a bd sung cho bao vé sw cb.

CHU THICH 2: St dung lién két bao vé phu khong loai trir sy can thiét phai ngét ngudn cung cép vi cac ly
do khéc, vi du bao vé chdng chay, rng suat nhiét trong thiét bi, v.v...

CHU THICH 3: Lién két bao vé phu c6 thé bao ham toan bé hé thong lap dat, mét phan cia hé thong lap
dat, hang muc cta thiét bj hoac vi tri.

CHU THICH 4: C6 thé can cac yéu cau b sung ddi vi cac vi tri dac biét, (xem Phan 7 tuong (rng cta IEC
60364), hoac vi mét so ly do khac.

415.2.1. Lién két dang thé bao vé phu phai bao gébm tat ca cac bd phan dan dé tran tiép can dwoc dong thoi
cuia thiét bi c6 dinh va cac bd phan dan khong thudc hé thdng 1ap dat ké ca 16i tang cwdng béng kim loai clia
bé tong cbt thép. Hé thdng lién két dang thé phai dwoc ndi véi day dan bao vé cua tat ca cac thiét bi ké ca
day dan cua 6 cdm.

415.2.2. Trong trerng hop ¢é nghi ngd lién quan dén hiéu lyc cha lién két dang thé bao vé phu, phai dam
bao rang dién tré R gira cac bd phan dan dé tran va bo phan dan khong thudc hé théng 1&p d&t théa man
diéu kién sau:

50V

R < trong hé thdng xoay chiéu

a

120V

a

R< trong hé théng mot chiéu

trong do
I, 1a dong dién tac dong, tinh bang A cla thiét bj bao vé.
- dbi v&i thiét bi bao vé bang dong dw (RCD), Iy,

- dbi voi thiét bi qua dong, dong dién tac dong 5 s.
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Phu luc A
(quy dinh)
Trang bi dung cho bao vé chinh

CHU THICH: Trang bi diing cho bao vé chinh cung cép bao vé trong cac diéu kién binh thwong va ap dung
khi dwgc quy dinh nhw mét phan cla bién phap bdo vé lwa chon.

A.1. Cach dién chinh cua cac bé phan mang dién

CHU THICH: Céach dién dwoc thiét ké d& ngan ngtra moi tiép xtc véi cac bd phan mang dién.

Cac bd phan mang dién phai dwoc che phi hoan toan béng cach dién ma phai pha hdy khi mudn lay cach
dién ra.

P6i voi thiét bi, cach dién phai pht hop véi tiéu chuén lién quan déi véi thiét bi dien.

A.2. TAm chan hoac vé boc

CHU THICH: TAm chén ho&c vd boc dwoc thiét ké dé ngan ngira moi tiép xtc véi bd phan mang dién.

A.2.1. Cac bd phan mang dién phai ndm bén trong vé boc hodc ndm sau tAm chan c6 cap bao vé it nhat 1a
IPXXB hodc IP2X, tuy nhién, khi cé cac 16 Ién hon trong khi thay thé cac bd phan, nhw dui dén, 6 cdm hodc
cau chay, ho&c khi can c6 cac 16 Ién hon dé cho phép thiét bi hoat dong dung theo cac yéu ciu lién quan dbi
véi thiét bj thi:

- phai c6 cac bién phap phong ngira thich hop dé& ngan khong cho ngwdi hodc vat nudi cham ngau nhién
vao cac bé phéan mang dién, va

- phai dam bao rang, trong chirng murc co thé, con ngwdi nhan thay ré 1a cb thé cham vao cac bo phan
mang dién théng qua 16 va khdng nén co tinh cham vao do, va

- 16 h& phai nhé dé& nhéat quan véi yéu cau dbi véi hoat dong dung va yéu cau thay cac bd phan.

A.2.2. B& mat ndm ngang trén cuing ctia tm chéan hoéc vé boc dé dang tiép can duoc phai co cép bao vé it
nhat la IPXXD hoac IP4X.

A.2.3. TAm chan va vé boc phai dwoc gan chac chan vao vi tri va phai ¢ da d6 6n dinh va dé bén dé duy tri
cap bao vé yéu cau vélcéch ly thich hop v&i cac bé phan mang dién & cac diéu kién da biét trong hoat déng
binh thwdng, cé tinh dén cac anh hwédng tir bén ngoai lién quan.

A.2.4. Khi can thdo tAm chan hodc mé vo boc, hodc thdo cac bd phan clia vo boc, thi diéu nay chi cé thé
thwe hién:

- béng cach str dung chia khoéa hoac dung cu, hoac

- sau khi ngat ngudn ctia cac bo phan mang dién ma tdm chan hoac vo boc dang bao v&, viéc dong lai
ngudn chi cé thé thuc hién dwoc sau khi da 1ap lai hodc day lai tAm chén hodc vé boc, hoac

- trong treong hop c6 tAm chén trung gian tao ra cap bao vé it nhét 1a IPXXB hoac IP2X ngan nglra viéc tiép
xuc v&i bé phan mang dién, thi chi c6 thé thao tam chan nay ra bang cach sir dung chia khéa hodc dung cu.

A.2.5. Phia sau tAm chan hoac bén trong vé boc, néu cac hang muc thiét bi dwoc I&p dat ma van co thé gitr
lai cac dién tich nguy hiém sau khi da cat ngudn (tu dién, v.v...) thi yéu cau phai cé nhan canh béo. Cac tu
dién c& nhd nhw cac tu dién dwoc st dung dé dap hd quang, lam tré dap &ng cla role, v.v... khéng dwoc
xem la nguy hiém.

CHU THICH: Tiép xuc khong chi y khéng dwoc xem la nguy hiém néu dién ap sinh ra do cac dién tinh tinh
dién giam xudng thap hon 120 V mgt chiéu trong th&i gian nhé hon 5 s sau ngat khdéi nguon dién.
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Phu luc B
(quy dinh)
Chuwéng ngai vat va dat ngoai tam véi
B.1. Ap dung

Cac bién phap bao vé bang chwong ngai vat va dat ngoai tam véi chi cung cap béo vé chinh. Ching duoc
st dung trong cac hé théng lap dat c6 hoac khong co bdo vé su co, dwoc khdng ché hodc giam sat béi
nhirng nguwoi co ky nang hoac dwoc hwéng dan.

Céc diéu kién giam sat ma & do trang bi bao vé chinh ctia Phu luc B ¢c6 thé 4p dung nhw mét phan cla bién
phap bao vé dwoc cho trong 410.3.5.

B.2. Chwéng ngai vat

CHU THICH: Chwéng ngai vat duoc thiét ké dé ngan ngira viéc tiép xuc khong chi y voi cac bd phan mang
dién nhwng khéng ngan ngtra tiép xtc c6 cha y bang cach ¢6 y vong qua chwéng ngai vat.

B.2.1. Chwéng ngai vat phai ngan ngwa duoc:

- than ngudi tiép can véi cac bd phan mang dién mot cach khong chi y, hoac

- tiép xuc khoéng chll y vé&i cac bé phan mang dién trong qua trinh thao tac thiét bi mang dién trong hoat déng
binh thwong.

B.2.2. Chwong ngai vat co thé d& b ma khéng can st dung chia khoa hodc dung cu nhwng chung phai
dwoc gan chac chan dé khdéng bi roi ra mét cach ngau nhién.

B.3. Dat ngoai tam véi

CHU THICH: Bao vé bang cach dat ngoai tdm vé&i chi nhdm ngén ngitra viéc tiép xuc khéng chi y véi cac bo
phan mang dién.

B.3.1. Cac bd phan c6 thé tiép can ddng thdi ma cé cac dién thé khac nhau thi khéng dwoc dé trong tam
VOi.

CHU THICH: Hai bd phan dwoc coi 1a cé thé tiép can déng thdi néu ching cach nhau khéng qua 2,50 m
(xem Hinh B.1).

B.3.2. Néu vi tri thwong cé nguoi dén bi gioi han theo phuong nam ngang bang mét chwdng ngai vat (vi du
lan can, tam lwGi) tao ra cap bao vé nhd hon IPXXB hogc IP2X, thi tam voi phai dwoc kéo dai tir chuwdng
ngai vat d6. Theo hwéng Ién, phia trén, tdm v&i la 2,50 m tinh tir bé mat S khong tinh dén bat ky chuwéng
ngai vat trung gian nao c6 cap bao vé nhd hon IPXXB.

CHU THICH: Gia tri nay ctia tdm véi ap dung cho viéc tiép xtc truc tiép bang ban tay dé tran, khong co tro
giup nao khac (vi du nhw dung cu hoac thang).

B.3.3. O' nhirng noi thuong mang vao cac dd vat dan dién dai hoac céng kénh, khoéng cach yéu cau trong
B.3.1 va B.3.2 phai dwgc tang Ién theo kich thwéc twong trng clia cac do vat nay.

Kich thwéc tinh bang mét
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]
Giti han tém véi
%

Gidi han tém véi

e

S bé mat o6 khi néing bi con ngubi chiém chd

Hinh B.1 - Khu vic nam trong tam véi

Phu luc C
(quy dinh)

Bién phap bao vé chi dung khi hé théng Iap dat dwoc kiém soat hoac dwoc giam sat béi nhirng
ngwoi c6 ky nang hoac dwoc hwéng dan

CHU THICH: Biéu kién giam sat trong do trang bj bao vé sw cb (bdo vé chéng tiép xtc gian tiép) ciia Phu luc
C c6 thé ap dung nhw mét phan clia bién phap bao vé cho trong 410.3.6.

C.1. Vj tri khéng d4n dién

CHU THICH 1: Bién phap bao vé& nay nham ngan ngtra tiép xic dong thoi voi cac bd phan cé thé co dién
thé khac nhau do héng cach dién chinh clia cac bé phan mang dién.

CHU THICH 2: O Thuy DBién, khéng cho phép bao vé bang vi tri khong dan dién.

C.1.1. T4t ca céc thiét bj dién phai phu hop v&i mét trong cac bién phap diing cho bao vé chinh mé ta trong
Phu luc A.

C.1.2. Cac b phan dan dé tran phai dwoc bb tri sao cho, trong cac truong hop théng thuong, con ngudi
khong dueorc tiép xic dong thoi voi

- hai bo phan dan dé tran, hodc
- bd phan dan dé tran va bo phan dan bét ky khong thudc hé thdng I&p dat.

néu cac bo phan nay co nhiéu kha néng cé dién thé khac nhau do héng cach dién chinh ctia cac bd phan
mang dién.

C.1.3. Tai céac vi tri khéng dan dién, khéng dwoc cé day bao vé.

C.1.4. biéu C.1.2 dwoc dap (rng néu vi tri c6 san va twdng cach dién va ap dung mét hodc nhiéu cac bb tri
dwoi day:

a) Khoang cach twong déi ctia cac bd phan dén dé tran va clia cac bd phan dén khong thudc hé théng lap
dat chinh la khodng cach clia cac bd phan dan dé tran.

Khoang cach nay la du néu khoang cach gira hai b phan khong nh6 hon 2 m; khoang cach nay dwoc phép
gidm xudng 1,25 m néu bén ngoai tam va&i.

b) C6 chuéng ngai vat dd hiéu Iwc dat gitba cac bd phan dén dé tran va cac bd phan dén khong thudc hé
thong lap dat.

Chuwong ngai vat nay la da hiéu lvc néu ching kéo dai cac khoang cach can bao phi dén cac gia tri quy
djph trong diém a) & trén. Cac chuwdng ngai vat nay khong dwoc ndi voi dat hoac véi cac bé phan dan dé
trén, trong chirng muc cé thé, ching phai la cac vat liéu cach dién.

c) Cé cach dién hoadc co bb tri cach dién cho cac b phan dan khoéng thudc hé thdng I1&p dat.

Céch dién phai cé du do bén co va co kha nang chiu dugc dién ap thir nghiém it nhét 14 2 000 V. Dong dién
ro khéong dwoc vurot qua 1 mA trong cac diéu kién str dung binh thwédng.

C.1.5. Pién tré clia san va twdng cach dién tai moi diém do trong didu kién quy dinh clia IEC 60364-6 khong
dwoc nhd hon:
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- 50 kQ, trong trwdng hop dién ap danh nghia ctia hé théng lap dat khéng vwot qua 500 V, hodc
- 100 kQ, trong trwérng hop dién ap danh nghia cta hé thdng I&p dat vwot qua 500 V.

CHU THICH: Néu tai mét diém bét ky, dién tré nho hon gia tri quy dinh, thi san va cac bic twdng duoc coi
la cac bé phan dan khong thudc hé théng lap dat déi véi muc dich bao vé chong dién giat.

C.1.6. Viéc b0 tri phai vinh vién va khong thé& lam chung mét hiéu lwc. Viéc bé tri phai dam bao bao vé ca
trong trwong hop dy kién coé sir dung thiét bi di dong hodc thiét bj xach tay.

CHU THICH 1: Can chu y dén cac nguy hiém trong trwerng hop hé thdng I&p dat dién khong dwoc giam sat
mot cach hiéu qua, cac bd phan dan khac co thé dwoc dwa vao hé théng vao thdi gian sau nay (vi du thiét bj
cép | loai di dong hodc xach tay hodc cac bo phan dan khong thudc hé théng 1&p dat nhw hé théng dng nwéc
bang kim loai) c6 thé d&n dén khong phu hop véi 413.3.5.

CHU THICH 2: Can phai dam bao réng cach dién cla san va twdng khéng bi &nh hwéng do am.

C.1.7. Phai thuc hién cac bién phap phong ngira dé dam bao rang cac b phan dan khong thudc hé théng
l&p dat khong thé gay ra dién thé xuét hién tlr bén ngoai dén cac vi tri 1ap dat lién quan.

C.2. Bao vé bang lién két dang thé cuc bé khong néi dat

CHU THICH: Lién két dang thé cuc b khong nbi dat nham ngan nglra sw xuét hién dién ap cham nguy
hiem.

C.2.1. T4t ca cac thiét bi dién phai phi hop voi mét trong cac bién phap ding cho bao vé chinh (bdo vé
chong tiép xuc trwe tiép) mod ta trong Phu luc A.

C.2.2. Cac day lién két dang thé phai két ndi dong thoi tat ca cac bo phan dan dé tran va cac bo phan dan
khong thudc hé thong lap dat cé thé tiép can dong thoi.

C.2.3. Hé thong lién két dang thé cuc bo khong duoc tiép xtc vé dién tryc tiép voi dat qua cac bo phan dan
dé tran hoac qua b6 phan dan khong thudc hé thong lap dat.

CHU THICH: Trong truong hop khong thé thda mén yéu cau nay, cb thé ap dung viéc bao vé bang cach tu
dong ngat nguon (xem bPieu 411)

C.2.4. Phai thuc hién cac bién phap phong ngira dé dam bao rang con nguoi di vao vi tri dang thé khong bi
déj[ vao hiéu, dié’n thé nguy hiém,, dép biét, trong trw&ng hop mot san dan cach dién véi dat lai ndi vao hé
thong lién ket dang thé khéng noi dat.

C.3. Cach ly vé dién déi v&i ngudn cung cap c6 nhiéu hon mét hang muc thiét bi str dung dong dién

CHU THICH: Cach ly vé dién cta mach dién riéng ré duoc thiét ké nham ngan nglra dong dién gay dién giat
do tiép xuc v&i bd phan dan dé tran ma cé thé mang dién do hdng cach dién chinh cia mach dién.

C.3.1. T4t ca céc thiét bi dién phai phu hop véi mot trong cac bién phap dung cho bdo vé chinh mé ta trong
Phu luc A.

C.3.2. Béo vé bang cach ly vé dién déi véi ngudn cung cép co nhiéu hon mét hang muc thiét bi si dung
dong dién phai dwgc dam bao bang sy phu hop voi tat ca cac yéu cau cla Bieu 413 ngoai trir 413.1.2, va
v&i cac yéu cau duwdi day.

C.3.3. Phai thuwc hién cac bién phap phong ngira dé bao vé mach dién dwoc cach ly khéi héng va héng cach
dién.

C.3.4. Cac bo phan dan dé tran clia mach cach ly phai dwoc ndi voi nhau bang day dan lién két dang thé
cach dién, khong nQi dat. Cac day dan n:‘gy khg")ng dwoc néi véi day dan bao vé hoac bo phan dan dé tran
hoac v&i b phan dan khdng thuéc hé thong lap dat.

CHU THICH: Xem ch thich ciia 413.3.6.

C.3.5. T4t ca cac 6 cam phai co tiép diém bao vé ma phai dugc ndi vai hé thong lién két dang thé dwoc
cung cap phu hgp véi C.3.4.

C.3.6. Ngoai trv khi cap dién cho thiét bi c6 cach dién kép hogc cach dién tang cuong, tat ca cac cap mém
phai gdm day dan bao vé dé st dung lam day lién két déng thé phu hop véi C.3.4.

C.3.7. Phai dam bao rang néu xuét hién hai sw c6 anh hwéng dén hai bd phan dan dé tran va cac sw cb nay

xuét phat tir cac day dan co6 cuc tinh khac nhau thi thiét bi bao vé phai ngat ngudn cung cap trong thoi gian
ngat phu hop véi Bang 41.1.
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C.3.8. Khuyén cdo rang tich gitra dién ap danh nghfa cia mach dién, tinh béng vén, va chiéu dai, tinh bang
mét, clia hé thong di day khong nén vwot qua 100 000 V/m, va chiéu dai clia hé thong di day dé khong nén

vuwot qua 500 m.

Phu luc D
(tham khao)

So sanh vé két ciu ctia TCVN 7447-4-41:2004 (IEC 60364-4-41:2001)
va TCVN 7447-4-41:2010 (IEC 60364-41:2005)

TCVN 7447-4-41:2004 (IEC 60364-4-41:2001)

TCVN 7447-4-41:2010 (IEC 60364-4-41:2005)

Tiéu dé
Hé théng lap dat dién cua cac toa nha - Phan
4-41: Bao vé an toan - Bao vé chong dién giat

Tiéu dé
Hé théng lap dat dién ha ap - Phan 4-41: Bao
\vé an toan - Bao vé chong dién giat

410 Gi&i thiéu

410 Gidi thiéu

410.1 Pham vi ap dung

410.1 Pham vi ap dung

410.2 Tai liéu vién dan

410.2 Tai liéu vién dan

410.3 Ap dung cac bién phap bao vé chéng
dién giat

410.3.1 Quy dinh chung

410.3.2 Ap dung cac bién phap bao vé chéng tiép
xuc triee tiep

410.3.3 Ap dung cac bién phap bao vé chéng tiép
xuc gian tiép

410.3.4 Ap dung céac bién phap bao vé lién quan
dén cac anh huédng tlr bén ngoai

410.3 Yéu cau chung

411 Bao vé chéng ca tiép xuc tryc tiép va tiép
xuc gian tiep

414 Bién phap bao vé: dién ap cwc thap cung
cap b&i SELV va PELV

411.1 SELV va PELV

411.1.1

411.1.2 Ngudn dung cho SELV va PELV
411.1.3 B4 tri mach dién

411.1.4 Yéu cau dbi véi mach dién khong ndi dat
(SELV)

411.1.5 Yéu ciu dbi véi mach dién ndi dat
(PELV)

414.1 Quy dinh chung
414.3 Nguoén dung cho SELV va PELV
414.4 Yéu ciu dbi véi mach SELV va PELV

411.2 Bao vé bang cach han ché ning lwgng
(khéng cé yéu cau)

Khong dé cap

411.3 Hé théng FELV

411.3.1 Quy dinh chung

411.3.2 Bao vé chéng tiép xuc truc tiép
411.3.3 Bao vé chéng tiép xuc gian tiép

411.3.4 Phich cdm va 6 cAm

411.7 Dién ap cwc thap chirc niang (FELV)
411.7.1 Quy dinh chung

411.7.2 Yéu ciu dbi vdi bao vé chinh
411.7.3 Yéu cau d6i voi bao vé sy cd

411.7.5 Phich cAm va 6 cam

412 Bao vé chéng tiép xuc trye tiép

412.1 Cach dién cta cac bé phan mang dién

Phu luc A, Diéu A.1 Cach dién chinh cua cac

bé phdn mang dién
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412.2 TAm chan hoic vé boc Phu luc A, Diéu A.2 TAm chan hoic vé boc
412.3 Chwéng ngai vat Phu luc B, Diéu B.2 Chwéng ngai vat
412.4 Pat ngoai tm véi Phu luc B, Diéu B.3 Ding ngoai tam véi

412.5 Bao vé bo sung bang thiét bi bao vé 415.1 Bao vé bd sung: thiét bi bao vé bang
bang dong dw dong dw (RCD)

413 Bao vé chéng tiép xuc gian tiép

413.1 Ty dong ngat nguén 411 Bién phap bao vé: tw déong ngat nguodn
413.1.1 Quy dinh chung 411.3.2 Ty dong ngét ngudn trong trwdng hop suw
413.1.1.1 Ngét ngudn cung cap co
413.1.1.2 Nbi dat

413.1.2 Lién két déng thé
413.1.2.1 Lién két ddng thé chinh
413.1.2.2 Lién két déng thé phu
413.1.3 Hé théng TN

413.1.4 Hé théng TT
413.1.5 Hé thong IT 411.6 H& théng IT

A13.1.6Lienketdang the phu 415.2 Bao vé b sung: lién két déng thé béo vé
413.1.7 Yéu cau lién quan dén cac diéu kién cua [phu
anh hwdng tlr bén ngoai

411.3.1.1 Nbi dat bao vé

411.3.1 N&i dat bao vé chinh va lién két déng thé
chinh

411.3.1.2 Lién két déng thé bao vé
411.3.2.6 Lién két dang thé phu
411.4 Hé thdng TN

411.5 Hé thong TT

Khoéng yéu cau

413.2 Thiét bi cap Il hodc cach dién twong 412 Bién phap bao vé: cach dién kép hoic

dwong cach dién tang cwong

413.3 Vi tri khéng dan dién Phu luc C, Diéu C.1 Vj tri khéng dan dién
413.4 Bao vé bang lién két dang thé cuc bd  |Phu luc C, Piéu C.2 Bao vé bang lién két dang
khéng noi dat thé cuc bd khéng noi dat

413.5 Cach ly vé dién 413 Bién phap bao vé: cach ly vé dién

Phu luc C, Diéu C.3 Cach ly vé dién dbi voi
nguon cung cap c6é nhieu hon mét hang muc
thiet bi str dung dong dién

THW MUC TAI LIEU THAM KHAO

IEC 60146-2, Semiconductor converters - Part 2: Self-commutated semiconductor converters including direct
d.c. converters (B chuyén d6i ban dan - Phan 2: B4 chuyén doi ban dan...)

TCVN 7447-4-43 (IEC 60364-4-43), Hé thdng I&p dat dién ha ap - Phan 4-43: Bao vé an toan - Bao vé
chong qua dong

TCVN 7447-5-53:2005 (IEC 60364-5-53:2001), Hé théng Iép d&t dién cla cac tdoa nha - Phan 5-53: Lya
chon va lap dat thiét bi dién - Cach ly, déng cat va diéu khién

IEC 60364-7 (tt ca cac phan), Electrical installations of buildings - Part 7 : Requirements for special
installations or locations (Hé thong lap dat dién ha ap - Phan 7: Yéu cau doi véi hé thong dac biét hoac khu
vire dac biét)

IEC 60417-DB-12M(2002-10), Graphical symbols for use on equipment - 12-month subscription to online
database comprising all graphical symbols published in IEC 60417 (Ky hiéu bang hinh vé st dung trén thiet
bi - Co s& di¥ liéu thué bao 12 thang dén triec tuyén gom tat ca cac ky hiéu bang hinh vé dwgc xuat ban
trong IEC 60417)

TCVN 4255 (IEC 60529), Cép béo vé bang vé ngoai (ma IP)
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IEC 60664 (t4t ca cac phén), Insulation coordination for equipment within low-voltage systems (Phéi hop
cach dién dung cho thiét bi trong hé thong dién ha ap)

TCVN 6950-1 (IEC 61008-1), Aptémat tac dong bang dong du khéng cé bao vé qua dong dung trong gia
dinh va cac muc dich twong tw (RCCB) - Phan 1: Quy dinh chung

TCVN 6951-1 (IEC 61009-1), Apt()mét tac dong bang dong dw c6 bdo vé qua dong dung trong gia dinh va
cac muc dich twong tw (RCBO) - Phan 1: Quy dinh chung

IEC 61201:1992, Extra-low voltage (ELV) - Limit values (Dién ap cwc thap - Gia tri gi¢i han)

IEC 61557-8, Electrical safety in low voltage distribution systems up to 1 000 V a.c. and 1 500 V d.c. -
Equipment for testing, measuring or monitoring of protective measures - Part 8: Insulation monitoring devices
for IT systems (An toan dién trong hé théng phan phéi dién ha ap dén 1 000 V xoay chiéu va 1 500 V mét
chiéu - Thiét bj dung thtr nghiém, do ho&c giam sat cac bién phap bao vé - Thiét bj giam sat cach dién dung
trong hé théng IT)

IEC 61557-9, Electrical safety in low voltage distribution systems up to 1 000 V a.c. and 1 500 V d.c. -
Equipment for testing, measuring or monitoring of protective measures - Part 9: Equipment for insulation fault
location in IT systems (An toan dién trong hé théng phan phdi dién ha ap dén 1 000 V xoay chiéu va 1 500 V
mot chiéu - Thiét bi dung thir nghiém, do hodc giam séat cac bién phap béo vé - Phan 9: Thiét bj dung cho vi
tri sw cb cach dién trong hé théng IT)

IEC 62020, Electrical accessories - Residual current monitors for household and similar uses (RCMs) - Phu
kién dién - Thiét bi giam sat dong dw (RCM) dung cho gia dinh va cac muc dich twong tw.
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MUC LUC
L&i noi dau
L&i gidi thiéu
410.1 Pham vi ap dung
410.2 Tai liéu vién dan
410.3 Yéu cau chung
411 Bién phap béo vé: tu dong ngét ngudn cung cap
412 Bién phap bao vé: cach dién kép hoac cach dién tang cwong
413 Bién phap béo vé: cach ly vé dién
414 Bién phap bao vé: dién ap cwc thap dwoc cung cap béi SELV va PELV
415 Bao vé bb sung
Phu luc A (quy dinh) - Trang bi dung cho bdo vé chinh
Phu luc B (quy dinh) - Chwéng ngai vat va dat ngoai tdm véi
Phu luc C (quy dinh) - Bién phap bao vé chi dung khi hé thdng I1&p dat dwoc kiém soat hodc dwoc giam sat
b&i nhirng ngudi co ky nang hoac duwgc hwéng dan
Phu luc D (tham kh&o) - So sanh két cAu ctia TCVN 7447-4-41:2004 (IEC 60364-4-41:2001) va TCVN 7447-
4-41:2010 (IEC 60364-4-41:2005)
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