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TIEU CHUAN QUOC GIA

TCVN 7447-4-43:2010
ISO 60364-4-43:2008

HE THONG LAP DAT DIEN HA AP - PHAN 4-43: BAO VE AN TOAN - BAO VE
CHONG QUA DONG

Low-voltage electrical installations - Part 4-43: Protection for safety -
Protection against overcurrent

L&i néi dau
TCVN 7447-4-43:2010 thay thé TCVN 7447-4-43:2004;
TCVN 7447-4-43:2010 hoan toan twong dwong voi IEC 60364-4-43:2008;

TCVN 7447-4}-43:2010 do BaQ ky thuat tiéu chyén quéc gia TCVN/TC/E1 May dién va khi cu dién
bién soan, Tong cuc Tiéu chuan Do Iwvdong Chat lvgng dé nghi, B6 Khoa hoc va Cong nghé coéng bo.
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L&i giéi thiéu

B6 tiéu chuan TCVN 7447 (IEC 60364) hién da c6 cac phan sau:

TCVN 7447-1:2010, Hé théng |&p dat dién ha ap - Phan 1: Nguyén tic co ban, danh gia cac dac tinh
chung, dinh nghia

TCVN 7447-4-41:2010, Hé théng 1ap d&t dién ha ap - Phan 4-41: Bao vé an toan - Bao vé chéng dién
giat

TCVN 7447-4-42:2005, Hé théng 1ap dat dién trong cac toa nha - Phan 4-42: Béo vé an toan - Bdo
vé chong cac anh hwdng clia nhiét

TCVN 7447-4-43:2010, Hé thdng |&p dat dién ha &p - Phan 4-43: Bao vé an toan - Bao vé chdng qua
dong

TCVN 7447-4-44:2010, Hé théng lap d&t dién ha ap - Phan 4-44: Bao vé an toan - Bao vé chéng
nhiéu dién ap va nhiéu dién tw

TCVN 7447-5-51:2010, Hé théng I4p dat dién ha ap - Phan 5-51: Lya chon va I4p dét thiét bj dién -
Nguyén tac chung

TCVN 7447-5-52:2010, Hé thdng I&p dat dién ha ap - Phan 5-52: Lya chon va 1p dét thiét bj dién -
Hé thong di day

TCVN 7447-5-53:2005, Hé théng Iap dat dién clia cac toa nha - Phan 5-53: Lya chon va lap dat thiét
bi dién - Cach ly, déng cét va diéu khién

TCVN 7447-5-54:2005, H¢ théng lap dat dién clia cac toa nha - Phan 5-54: Lwa chon va I&p dat thiét
bi dién - Bo tri néi dat, day bao vé va day lién két bao vé

TCVN 7447-5-55-2010, Hé thdng 1ap dat dién ha ap - Phan 5-55: Lyra chon va I&p dat thiét b dién -
Cac thiét bi khac

TCVN 7447-7-710:2006, Hé thdng Iap dat dién cho cac toa nha - Phan 7-710: Yéu cau dbi voi hé
thong lap dat dac biét hoac khu vye dac biét - Khu vyc y té

Ngoai ra bd tiéu chuan québc té IEC 60364 con co cac tiéu chuan sau:

IEC 60364-5-56, Low-voltage electrical installations - Part 5-56: Selection and erection of electrical
equipment - Safety services

IEC 60364-6, Low-voltage electrical installations - Part 6: Verification

IEC 60364-7-701, Low-voltage electrical installations - Part 7-701: Requirements for special
installations or locations - Locations containing a bath or shower

IEC 60364-7-702, Low-voltage electrical installations - Part 7-702: Requirements for special
installations or locations - Swimming pools and fountains

IEC 60364-7-703, Electrical installations of buildings - Part 7-703: Requirements for special
installations or locations - Rooms and cabins containing sauna heaters

IEC 60364-7-704, Low-voltage electrical installations - Part 7-704: Requirements for special
installations or locations - Constructions and demolition site installations

IEC 60364-7-705, Low-voltage electrical installations - Part 7-705: Requirements for special
installations or locations - Agricultural and horticultural premises

IEC 60364-7-706, Low-voltage electrical installations - Part 7-706: Requirements for special
installations or locations - Conducting locations with restricted movement

IEC 60364-7-708, Low-voltage electrical installations - Part 7-708: Requirements for special
installations or locations - Caravan parks, camping parks and similar locations

IEC 60364-7-709, Low-voltage electrical installations - Part 7-709: Requirements for special
installations or locations - Marinas and similar locations

IEC 60364-7-711, Electrical installations of buildings - Part 7-711: Requirements for special
installations of locations - Exhibitions, hows and stands
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IEC 60364-7-712, Electrical installations of buildings - Part 7-712: Requirements for special
installations of locations - Solar photovoltaic (PV) power supply systems

IEC 60364-7-713, Electrical installations of buildings - Part 7: Requirements for special installations
and locations - Section 713: Furniture

IEC 60364-7-714, Electrical installations of buildings - Part 7: Requirements for special installation or
locations - Section 714: External lighting installations

IEC 60364-7-715, Electrical installations of buildings - Part 7-715: Requirements for special
installations or locations - Extra-low voltage lighting installations

IEC 60364-7-717, Low-voltage electrical installations - Part 7-717: Requirements for special
installations or locations - Mobile or transportable units

IEC 60364-7-721, Low-voltage electrical installations - Part 7-721: Requirements for special
installations or locations - Electrical installations in caravans and motor caravans

IEC 60364-7-729, Low-voltage electrical installations - Part 7-729: Requirements for special
installations or locations - Operating or maintenance gangways

IEC 60364-7-740, Electrical installations of buildings - Part 7-740: Requirements for special
installations or locations - Temporary electrical installations for structures, amusement devices and
booths at fairgrounds, amusement parks and circuses

IEC 60364-7-753, Low-voltage electrical installations - Part 7-753: Requirements for special
installations or locations - Floor and ceiling heating systems
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HE THONG LAP DAT DIEN HA AP - PHAN 4-43: BAO VE AN TOAN - BAO VE CHONG QUA
DONG
Low-voltage electrical installations - Part 4-43: Protection for safety - Protection against
overcurrent

43. Bao vé chéng qua dong

430.1. Pham vi ap dung

Tiéu chuan nay dwa ra cac yéu cau dé bao vé day dan mang dién khdi bi &nh hudng ctia qua dong.
Tiéu chuan nay qui dinh cach bao vé cac day dan mang dién bang mét hoac nhiéu thiét bi dung dé
tw dong cat dién nguon khi qua tai (Dieu 433) va ngan mach (Pieu 434) ngoai trir cac trudng hop
qua dong duoc han ché theo Dieu 436 hodc thoa mén cac dieu kién néu trong 433.3 (b6 qua thiét bi
bao vé qua tai) hodc 434.3 (b6 qua thiét bj bao vé ngan mach). Ngoai ra, ti€éu chuan nay cling de cap
dén phdi hop gilra bao vé qua tai va bao vé ngan mach (bDiéu 435).

CHU THICH 1: Day d&n mang dién dwoc bao vé qua tai theo Diéu 433 duwoc coi la cling bao vé
dwoc khadi cac sy co cé nhiéu kha nang gay ra qua dong co6 cwong dé twong ty voi cuwedng do cla
dong dién qua tai.

CHU THICH 2: Céac yéu cau cla tiéu chudn nay khéng tinh dén cac anh huéng tir bén ngoai.

CHU THICH 3: Bao vé day dan theo tiéu chuan nay khong nhét thiét Ia bao vé ca thiét bi dwoc nbi
v&i day dan do.

CHU THICH 4: Cap mém néi thiét b dén hé thong lap dat cb dinh bang phich cam va 6 cam khong
thuéc pham vi ap dung cla tiéu chuan nay va vi thé khéng can bao vé qua dong.

CHU THICH 5: Trong tiéu chuan nay, ngat khdng cé nghia la cach ly.

430.2. Tai liéu vién dan

Céc tai liéu vién dan dwoi day la can thiét cho viéc ap dung tiéu chuan nay. Déi voi cac tai liéu vién
dan ghi nam cong bo thi ap dung ban ducyq néu. DOi v&i cac tai liéu khdng ghi nam cong bo thi ap
dung ban m&i nhat, bao gom ca cac stra doi.

TCVN 5926-3 (IEC 60269-3), Céu chay ha ap - Phan 3: Yéu cau bd sung dbéi véi ciu chay dé nguoi
€6 chuyén mon st dung (cau chay chu yeu dé dung trong gia dinh va cac muc dich twong tw) - Vidu
vé hé thong dworc tiéu chuan héa clia cau chay A dén F

TCVN 6434 (IEC 60898) (tat ca cac phan), Khi cu dién - Aptémat bao vé qua dong dung trong gia
dinh va cac hé thong lap dat twong tw

TCVN 6592-2 (IEC 60947-2), Thiét bj déng cét va diéu khién ha &p - Phan 2: Aptémat

TCVN 6951 (IEC 61009) (t&t c& cac phan), Aptdmat tac dong bang dong dw cé bao vé quéa dong
dung trong gia dinh va cac muc dich twong tw (RCBO)

TCVN 7447-4-41 (IEC 60364-4-41), Hé théng |&p dat dién ha ap - Phan 4-41: Bao vé an toan - Bao
vé chong dién giat

IEC 60269-2, Low-voltage fuses - Part 2: Supplementary requirements for fuses for use by
authorized persons (fuses mainly for industrial application) - Examples of standardized systems of
fuses A to | (CAu chay ha ap - Phan 2: Yéu cau bd sung ddi v&i cdu chady danh cho ngudi cé chuyén
mén st dung (cau chay chi yéu dung trong cong nghiép) - Vi du vé hé théng dwoc tiéu chuan hoa
clia cu chay A dén I)

IEC 60269-4, Low-voltage fuses - Part 4: Suplementary requirements for fuse-links for the protection

of semiconductor devices (Cau chay ha ap - Phan 4: Yéu cau bd sung dbi voi day chay dung dé bao
vé thiet bi ban dan)
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IEC 60364-5-52:2001, Electrical installations of buildings - Part 5-52: Selection and erection of
electrical quipment - Wiring systems (Hé thdng 1ap dat dién ha ap - Phan 5-52: Lwa chon va |&p dat
thiét bj dién - Hé thdng di day)

IEC 60439-2, Low-voltage switchgear and controlgear assemblies - Part 2: Particular requirements
for busbar trunking systems (busways) (Tt dong cat va dieu khién ha ap - Phan 2: Yéu cau cuy thé doi
v&i hé thong hép thanh cai)

IEC 60724, Short-circuit temperature limits of electric cables with a rated voltages of 1 kV (Up, = 1,2
kV) and 3 kV (Un, = 3,6 kV) (Gidi han nhiét d khi ngan mach cula cap dién co dién ap danh dinh
bang 1 kV (U, = 1,2 kV) va 3 kV (U, = 3,6 kV))

IEC 60947-3, Low-voltage switchgear and controlgear - Part 3: Swiches, disconnectors, switch-
disconnectors and fuse-combination units (Thiét bi dong cat va dieu khién ha &p - Phan 3: Céng téc,
bd ngat, cau dao va khoi két hgp cau chay)

IEC 60947-6-2, Low-voltage switchgear and controlgear - Part 6-2: Multiple function equipment -
Control and protective switching devices (or equipment) (CPS) (Thiét bi dong cat va dieu khién ha ap
- Phan 6-2: Thiét bj dong cat diéu khién va bao vé (CPS))

IEC 61534 (tat ca cac phan), Powertrack systems (Hé théng ray cép dién)
430.3. Yéu cau chung

Phai c6 thiét bi bao vé dé ngat moi qua dong trong cac day dén clia mach dién treoc khi dong dién
nay gay hong hoc cho cach dién, moi noi, dau noi hoac vat liéu xung quanh day dan dé do cac anh
hwdng vé nhiét hodc co.

431. Yéu cau theo ban chat mach dién
431.1. Bao vé day pha

431.1.1. Thiét bj phat hién qua dong phai dwgc trang bi trén tét ca cac day pha, ngoai trir trrong hop
ap dung 431.1.2. Thiet bi phat hién qua dong phai dan dén cat dién day dan co qua dong dugc phat
hién, nhwng khéng nhat thiét 1a cat dién cac day mang dién khac.

Néu cat dién mot pha cé thé gay nguy hiém, vi du trong trwéng hop dong co dién ba pha, thi phai
thwe hién cac bién phap phong ngtra thich hop.

431.1.2. Trong hé théng TT hoac TN, déi véi mach dién duoc cép dién gitra cac day pha va khong
€0 bo tri day trung tinh, thi khdng can co thiét bi phat hién qua dong trén mét trong cac day pha, voi
diéu kién la théa man dong thoi cac diéu kién sau:

a) trong ciing mét mach dién hodc vé phia ngudn, co bao vé duoc thiét ké dé phat hién cac phu tai
khéng can bang va dwoc thiét ké dé cat dién tat ca cac day pha;

b) khong dworc bé tri day trung tinh tir diém trung tinh gia clia cac mach dién nam vé phia tai cia co
cau bdo vé néu trong diém a).

431.2. Bao vé day trung tinh
431.2.1. Hé théng TT hoac TN

Trong trwong ho'p dién tich mat c&t ngang ctia day trung tinh it nhat 1a twong dwong véi dién tich
mat c&t ngang cla day pha, va dong dién trong day trung tinh dw kién khong vuot qua gia tri trong
day pha thi khéng nhét thiét phai c6 thiét bi phat hién qua dong ctia day trung tinh ho&c thiét bi cat
dién trén day trung tinh.

Khi dién tich mat cat cdia day trung tinh nhé hon dién tich mat cat ctia day pha thi nhat thiét phai co
thiét bi phat hién qua dong clia day trung tinh, twong (ng véi dién tich mat cat cua day do; thiét bi
nay phai cat dién cac day pha, nhwng khong nhat thiét phai cat dién day trung tinh.

Trong ca hai trwéng hop, day trung tinh phai dwoc bao vé chdng dong dién ngan mach.

' Paco TCVN 7447-5-52: 2010 (IEC 60364-5-52: 2009), Hé théng lap dat dién ha ap - Phan 5-52:
Lwa chon va lap dat thiét bi dién - Hé thong di day.
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CHU THICH: Bao vé nay co thé dat dwoc béng thiét bi bao vé qua dong trén day pha. Trong truong
hop dé, khdng nhat thiét phai cé bao vé qua dong cho day trung tinh hodc thiét bi ngat cho day dé.

Khi dong dién trén day trung tinh dw kién vwot qua gia tri trén day pha, xem 431.2.3.
Ap dung cac yéu cau cla day trung tinh cho day PEN, ngoai trir yéu ciu vé ngét dién.
431.2.2. Hé théng IT

Trong treong hop c6 bb tri day trung tinh thi nhét thiét phai co thiét bi phat hién qua dong cho day
trung tinh cla tirng mach dién. Thjét bi phat hién qua dong phai cat dién tat ca cac day dan mang
dién chia mach dién twong (rng, ké ca day trung tinh. Bién phap nay la khéng can thiét néu:

- day trung tinh cu thé, dwoc bao vé& co hiéu qua chong qua dong bang thiét bj bao vé dat & phia
ngudn cung cép, vi du tai diém bat dau cta hé théng lap dat, hodc néu

- mach dién cu thé duwoc bao vé bang thiét bi bao vé tac dong bang dong dw c6 dong dw danh dinh
khéng vwot qua 0,20 1an kha ndng mang dong clia day trung tinh twong (rng. Thiét bi nay phai cat
dién tat ca cac day dan mang dién clia mach dién twong (rng, k& ca day trung tinh. Thiét bi nay phai
c6 du kha nang cat tat ca cac cuec.

CHU THICH: Trong hé théng IT, khong can bb tri day trung tinh.
431.2.3. Dong dién hai

Thiét bi phat hién qua tai phai dwoc trang bj trén day trung tinh trong mach dién nhiéu pha khi thanh
phan hai ctia dong dién pha lam cho dong dién trong day trung tinh dw kién vwot qua kha ndng mang
dong ctia day dan dé. Thiét bi phat hién qua tai phai twong thich véi ban chat clia dong dién chay
qua trung tinh va phai lam cat dién day pha nhwng khéng nhét thiét phai lam cat dién day trung tinh.
Khi c&t dién day trung tinh, 4p dung yéu ciu clia 431.3.

CHU THICH: Yéu cau bd sung lién quan dén bao vé day trung tinh dwoc cho trong TCVN 7447-5-52
(IEC 60364-5-52).

431.3. Ngat va ndi lai day trung tinh trong hé théng nhiéu pha

Khi can phai ngét day trung tinh thi viéc ngat va ndi lai phai sao cho khéng duoc ngét trung tinh
triwdc cac day pha va khi ndi lai phai n6i dong thoi hodc ndi trwéc cac day pha.

432. Ban chét cua thiét bj bao vé
Thiét bi bao vé phai thudc loai thich hop dwoc chi ra trong cac diéu tir 432.1 dén 432.3.
432.1. Thiét bi bao vé chéng dong dién qua tai va dong dién ngan mach

Ngoai trlr nhw dugrc qui dinh trong 434.5.1, thiét bi bao vé chéng ca dong dién qua tai va dong dién
ngan mach phai cé kha nang cat va, doi voi aptdmat, kha nang dong qua dong bat ky dén va bang
dong dién ngan mach ky vong tai noi I&p dét thiét bi. Thiét bi bdo vé nay co thé la:

- 4ptémat cé bd nha qua tai va bé nha ngan mach;

- aptémat két hop véi cau chay;

- cAu chay trong d6 day chay cé dac tinh gG.

CHU THICH 1: Cau chay bao gém tat c& cac phan tao nén moét thiét bi bdo vé hoan chinh.

CHU THICH 2: biéu nay khong loai trir viéc st dung thiét bi bao vé khac néu dap (rng cac yéu cau
trong 433.1 va 434.5

432.2. Thiét bi chi bao vé chéng dong dién qua tai

Céc thiét bi bao vé nay dap (rng cac yéu cau ctia Diéu 433 va co6 thé co kha nang ngat thap hon gia
tri cha dong dién ngan mach ky vong tai noi lap dat thiét bi.

CHU THICH 1: Nhin chung céc thiét bi nay cé d&c tinh thei gian tré nghich déo
CHU THICH 2: Cau chay loai aM khéng béo vé qua tai.
432.3. Thiét bi chi bao vé chéng dong dién ngan mach
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Thiét bi chi cung c&p bao vé chéng dong dién ngan mach phai dwoc 1&p dat & nhivng noi da cé bao
vé qué tai bang cac phuong tién khac hoac noi cho phép bd qua bado vé qua tal theo Diéu 433. Thiét
bi nay phai c6 kha nang cat va, dbi voi aptébmat, kha nang dong dong dién ngén mach dén va béng
dong dién ngén mach ky vong. Thiét bj phai thda man cac yéu cau cla Diéu 434.

Thiét bi nay co thé 1a:

- 4ptdémat chi cé bdé nha ngén mach;

- cau chay c6 cac day chay loai gM, aM.
432.4. Bac tinh cuaa thiét bj bao vé

Déc tinh lam viéc cla thiét bi bao vé qua dong phai phu hop véi cac yéu cau qui dinh trong, vi du,
TCVN 6434 (IEC 60898), TCVN 6592-2 (IEC 60947-2), IEC 60947-6-2, TCVN 6951 (IEC 61009), IEC
60269-2, TCVN 5326-3 (IEC 60269-3), IEC 60269-4 hoac IEC 60947-3.

CHU THICH: Khong loai tri viéc str dung cac thiét bi khac voi diéu kién l1a cac dac tinh thoi
gian/dong dién clia chung tao ra mic bdo vé twong dwong véi mire qui dinh trong diéu nay.

433. Bao vé chdng dong dién qua tai

433.1. Phoi hop giira day dan va thiét bi bao vé qua tai

Déc tinh lam viéc cla thiét bi dung dé bao vé cap khoi qué tai phai thda man hai diéu kién sau day:
<l <1, 1)
L<145%x1, (2)

Trong dé

s 1a dong dién ma mach duoc thiét ké;

|7 1& khd nang mang dong lién tuc cla cap (xem Diéu 523);

I, 14 dong dién danh dinh cla thiét bi bao vé;

CHU THICH 1: Béi v&i cac thiét bi bdo vé diéu chinh dwoc, dong dién danh dinh |, a gia tri dat dong
dién da chon.

|, Ia dong dién dam bao tac dong hiéu qua trong thdi gian qui wéc cua thiét bi bao ve.

Dong dién |, dam béo tac dong hiéu qua cla thiét bi bao vé phai do nha ché tao cung cap hoac nhw
néu trong tiéu chuan san pham.

Bao vé theo diéu nay c6 thé khong bao vé tin cay trong mét s6 trwdng hop nhét dinh, vi du khi qua
dong duy tri it hon thoi gian cda l,. Trong cac trwdng hop nay, can xem xét dé lwa chon cap c6 dién
tich mat cat lon hon.

CHU THICH 2: I 1a dong dién thiét ké chay qua day pha ho&c dong dién cb dinh chay qua trung tinh
trong trwdng hgp mirc hai bac ba la cao.

CHU THiC!-l 3: Dong dién dam bao lam viéc hiéu qua trong thoi gian qui wéc cla thiét bi bao vé
cting c6 the dwoc ky hiéu 1a I hoac I tuy theo tirng tiéu chuan san pham. Ca |; va I; déu la bdi sb cla
I, va can lwu y dén viéc thé hién dung gia tri va chi so.

CHU THICH 4: Xem Phu luc B v& minh hoa céac diéu kién (1) va (2) ctia 433.1.

CHU THICH 5: Dong dién thiét ké I c6 thé dwoc coi la dong dién thuc té 1, sau khi ap dung cac hé
s0 hiéu chinh. Xem Diéu 311.

433.2. Vi tri dat thiét bi bao vé qua tai

433.2.1. Thiét bi bao vé qua tai phai dwoc dat tai diém ma tai d6 néu co sy thay déi, vi du nhw thay
doi vé dién tich mat cat, ban chat vat Ijéu, phwong phap lap dat hoac thay doi vé két cau dan dén
gidm kha nang mang dong cla day dan, ngoai trtr tred'ng hop ap dung 433.2.2 va 433.3.

433.2.2. Thiét bi bao vé day dan khoi qua tai co thé dwoc dat doc theo dwdng di clia day dan do néu
phan duong di gitka diém c6 sw thay dbi (vé dién tich mat cat, ban chét vat liéu, phucng phap lap dat
hodc két cAu) va vi tri cGa thiét bi bao vé khong cé mach ré ciing nhw khong cé 6 cdm va dap &ng it
nhat mét trong hai diéu kién sau:
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a) phan dwdng di nay dwoc bao vé ngan mach theo cac yéu ciu néu trong Diéu 434;

b) Chiéu dai cua phan dwong di nay khong vwrot qua 3 m, va dugc thye hién theo cach giam dwoc
rGi ro ngan mach Xuong mtrc thap nhét, va dwoc dat sao cho giam dwoc rii ro chay hodc nguy hiém
cho con ngudi xubng mirc thip nhat (xem thém 434.2.1).

CHU THICH: Déi v&i hé théng 1ap d&t theo a), xem Hinh C.1. Di v&i hé thdng I&p dat theo b), xem
Hinh C.2.

433.3. Khong I3p dit thiét bi bao vé qua tai

Cac trrvong hop khac nhau néu trong diéu nay khong ap dung cho cac hé thdng Iap dat & cac vi tri
c6 rli ro chay ho&c nd va & nhirng noi ma cac yéu cau déi véi hé thdng va vi tri 1ap dat dac biét co
céac diéu kién qui dinh khac.

433.3.1. Qui dinh chung
Khong can I&p thiét bi bao vé qua tai:

a) doi voi day dan nam vé phia tai tinh tir noi co thay ddi vé dién tich mat cat, ban chat vat liéu,
phwong phap lap dat hodc ket cau, dwgc bao vé qua tai hiéu qua bang thiét bi bao vé dat trén phia
nguon;

b) déi voi day qén it co kha nang phai mang dong dién qua tai, voi diéu kién la day dan nay duwogc
bao vé khdi ngan mach theo cac yéu cau ctia Diéu 434, khong cé mach ré va 6 cam;

c) tai diém bét dau cta hé théng Iap dat trong trwong hop nha phan phéi cung cap thiét bi qua tai va
thda thuan Ia thiét bi nay cung cap bao vé cho mét phan hé thong l&p dat gitra diém bat dau va diém
phan phéi chinh ctia hé théng lap dat khi cé bao vé qua tai bd sung.

d) dbi v&i mach dién dung cho vién thong, diéu khién, bao hiéu va cac chirc ndng twong tuw.
CHU THICH: Béi v&i cac hé thdng I&p dét theo diém a), b) va d), xem Hinh C.3.
433.3.2. Lap dat hoidc khong lap dat cac thiét bi bao vé qua tai trong hé théng IT

433.3.2.1. Khong ap dung cac qui dinh trong 433.2.2 va 433.3.1 déi véi viéc 1&p dat hodc khong 1&p
dat cac thiét bj bao vé qua tai cho hé thong IT trv khi tivng mach dién khong c6 béo vé qua tai duwoc
bao vé bang mét trong cac bién phap sau:

a) st dung bién phap bao vé mb ta trong Diéu 412 clia TCVN 7447-4-41 (IEC 60364-4-41);

b) bao vé tirng mach béng thiét bj bdo vé& bang dong du tac dong tire thoi véi sw ¢b 1an thiy hai;

c) déi v&i cac hé théng dwoc giam sat lién tuc, chi st dung thiét bi theo d&i cach dién ma thiét bi nay
- lam cét dién ctia mach khi xay ra sy cb 1an dau, hodc

- dwa ra tin hiéu bao c6 s cé. Sw ¢b phai dwoc x ly theo cac yéu cau van hanh va nhan thirc duoc
nguy co s co lan hai.

CHU THICH: Nén I&p dat hé théng dinh vi sy c6 cach dién phu hop voi IEC 61557-9. Vi iing dung
cua hé théng nay, cé thé phat hién va dinh vi sy ¢ cach dién ma khong lam gian doan ngudn cung
cép.

433.3.2.2. Trong hé théng IT khdng c6 déy trung tinh, co thé khong ]ép dat thiét bi bdo vé qua tai cia
moét trong cac day pha néu trong tivng mach co lap thiét bi bdo vé bang dong dw.

433.3.3. Cac trwong hop khong dwoc 1ap thiét bi bao vé qua tai vi ly do an toan

Cho phép khong 1ap dat cac thiét bi bao vé qua tai dbi voi cac mach cung cép dién cho thiét bi st
dung dong dién ma néu mach dién bj cat dién ngoai dw kién co thé gay nguy hiém hoac hdng. Vi du
vé cac tredng hop nay la:

- mach kich thich clia may dién quay;
- mach c&p nguén cho nam cham dung dé nang ha;
- mach thir cdp clia may bién dong;

- mach dién c&p ngudn cho thiét bi chiva chay;
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- mach dién c&p ngudn cho dich vu an toan (chudng chéng trém, chuéng bao khi, v.v...).
CHU THICH: Trong céc trwérng hop nay, can xét dén qui dinh clia chudéng bao qua tai.
433.4. Bao vé qua tai cha cac day dan song song

Trong tredng hop chi c6 moét thiét bi bao vé cho mét sé day dan song song thi khong dworc cd cac
mach ré hoac thiét bj diing dé cach ly hoac dé& déng cét trén cac day dan song song dé.

Diéu nay khong loai trir viéc str dung cac mach vong cubi.
433.4.1. Chia déu dong dién giira cac day dan song song

Trong treong hop chi c6 mét thiét bj bao Vvé cac day dan song song c6 dong dién chia mét cach dong
déu, gia tri I; can s dung trong 433.1 la tong kh& ndng mang dong cua cac day dan khac nhau.

Viéc phan chia dong dién dwoc coi la déu néu thda man cac yéu cau cla gach diu dong thi nhat
trong 523.7 a) clia IEC 60364-5-52:2001.

433.4.2. Phan chia dong dién khong déu giira cac day dan song song

Trong trwong hop khéng thé st dung mot day dén trén méi pha, va cac dong dién trong cac day d~5n
song song khong déu nhau, thi dong dién thiét ké va cac yéu cau dé bao vé qua tai cho moi day dan
phai dwgc xem xét riéng.

CHU THICH: Dong dién trong cac day dan song song duoc coi la khong déu néu chénh Iéch gitra
cac dong dién bat ky I&n hon 10% dong dién thiét ké cho moi day dan. Hwéng dan dugc cho trong
Dieu A.2.

434. Bao vé chéng dong dién ngan mach
Tiéu chudn nay chi xem xét trwdng hop ngén mach gitra cac day dan thudc cling mét mach dién.
434.1. Xac dinh dong dién ngan mach ky vong

Phai xac dinh dong dién ngan mach ky vong tai tat ca cac diém lién quan clia hé thong Iap dat. Diéu
nay co thé thyc hién bang tinh toan hoac bang phép do.

CHU THICH: Dong dién ngén mach ky vong tai diém ngudn c6 thé dat dwoc tir ngudn cung cap.
434.2. Dat thiét bi bao vé ngan mach

Thiét bi bao vé ngan mach phai dwoc dat tai noi co mat cét clia day dan gidm hoéc cé nhirng thay
doi khac gay ra thay doi vé kha nang mang dong ctia day dan, ngoai trlr nhirng noi ap dung 434.2.1,
434.2.2 hoac 434.3.

434.2.1. Cac trwong hcyp khac nhau néu trong dleu duoi day khong dwoc ap dung cho cac hé thong
I&p d&t & nhirng noi ¢é rdi ro chay hodc rdi ro nd va nhivng noi ma cac qui tac dac biét ddi véi mot sé
vi tri nhat dinh cé qui dinh diéu kién khac. Thiét bi bdo vé ngén mach c6 thé dwoc dat khac véi qui
dinh trong 434.2, trong cac diéu kién dudi day.

Trong mét phan clia day dan tiv vi tri cGa thiét bi bao vé dén diém cé mat cat gidm hodc co sy thay
ddi khac khong dwoc c6 mach ré nhanh hodc 6 cdm va phan day dan nay.

a) khdng dwoc dai qua 3 m, va
b) dwoc I&p dat theo cach giam thiéu nguy co' ngén mach, va

CHU THICH 1: Diéu kién nay c6 thé dat dwoc vi du bang cach tang cuwdng béo vé hé théng di day
chdng cac anh hwédng bén ngoai.

CHU THICH 2: Xem Hinh D.1.

c) khéng d&t gan vat liéu dé chay.

434.2.2. Thiét bj bao vé c6 thé dwoc dat & phia ngudn khi gidm dién tich mat cat hoac co nhing thay
ddi khac, voi didu kién la thiét bi cé dac tinh tac dong dé bao vé hé théng di day & phia tai khéi ngan
mach, phu hop véi 434.5.2.

CHU THICH: Céac yéu cAu trong 434.2.2 c6 thé dwoc dap ing bang phwong phap cho trong Phu luc
D.
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434.3. Khéng lap dit thiét bi bao vé ngan mach
Néu dap (rng dong thoi ca hai diéu kién sau:

- hé thdng di day duoc thuc hién theo cach dé giam thiéu rdi ro ngén mach (xem diém b) cla
434.2.1), va

- hé thdng di day khong dat gan vat liéu dé chay,
- khéng can cung cép thiét bi bdo vé ngan mach dbi véi cac rng dung nhu:

a) cac day dan nbi may phat, bién ap, b chinh lwu, acqui dén cac bang diéu khién lién quan, vi da
c6 thiét bj bao vé dat trén cac bang nay;

b) cac mach ma néu cét dién c6 thé gay nguy hiém cho sy hoat dong cla hé théng lap dat lién quan,
nhw nhirng trwd'ng hop néu trong 433.3.3;

c) mét sé mach do nhét dinh;

d) tai diém bat dau clia hé théng lap d&t noi nha phan phdi Idp dat mot hodc nhiéu thiét bj cung cp
bao vé ngén mach va thda thuan rang thiét bi nay cung cip bao vé cho mét phan ctia hé théng lap
dat gitra diém gbc do va diém phan phdi chinh cla hé thdng I&p dét noi c6 cung cip thém bao vé
ngan mach.

434.4. Bao vé ngan mach cac day dan song song

Mét thiét bi bdo vé duy nhét cé thé bao vé cac day dan song song khéi cac anh huéng cla ngan
mach vai diéu kién la dac tinh tac dong cua thiét bi d6 ddm bao tac dong hiéu qua khi xay ra sy cb &
vi tri xung yéu nhéat & mot trong sb cac day dan song song. Phai tinh dén s phan chia dong dién
ngan mach gitra cac day dan song song. Sw ¢ cé thé xay ra tir ca hai dau ciia day dan song song.

Néu tac dong cla thiét bj bao vé duy nhat khéng hiéu qua thi phai thwc hién mét hodc nhiéu bién
phap sau day:

a) Hé théng di day duoc thwe hién theo cach gidm nguy co' ngan mach xuéng murc téi thiéu trong tat
ca cac day dan song song, vi du bang bao vé chong hu hai ve co, va cac day dan phai dwoc lap dat
theo cach dé gidm thiéu rui ro chay hoac nguy hiém cho con ngudi.

b) Phai co thiét bi bao vé& ngan mach & dau phia nguén cung cap cho tirng day dan song song doi
v&i mach c6 hai day dan song song.

¢) Phai co thiét bi bao vé ngan mach & dau phia ngudn cung cép va phia tai cho tirng day dan déi
v@i mach cé nhiéu hon hai day dan song song.

Hwéng dan duoc cho trong Diéu A.3.
434.5. Pac tinh cuaa thiét bj bao vé ngan mach
M@i thiét bi bao vé ngan mach phai thda man cac yéu cau trong 434.5.1.

434.5.1. Kha nang cat danh dinh khong dwoc nhé hon dong dién ngan mach ky vong I&n nhat tai noi
lap dat thiet bi, ngoai trr nhirng noi ap dung doan dwéi day.

Chép nhan kha nang cat danh dinh thdp hon néu & phia ngudn cé 1&p mét thiét bi bdo vé khac c6
kha nang cat can thiét. Trong trwéng hop dd, cac dac tinh cla thiét bi phai dwoc phdi hop sao cho
nang lwong di qua hai thiét bi nay khéng vuwot qua ndng lwgng ma thiét bi & phia tai va day dan
duoc bao vé bang cac thiét bi nay cé thé chiu ma khoéng bi héng.

CHU THICH: Trong mét s6 treong hop nhat dinh, di voi thiét bi & phia tai, co thé phai tinh dén cac
déac tinh khac nhw lwc dién dong va nang luvong hd quang. Chi tiét vé& cac dac tinh can phdi hop do
nha ché tao thiét bj lién quan cung cép.

434.5.2. D6i v6i cap va day dan co cach dién, phai cat tat ca cac dong dién do ngan mach tai diém
bat ky trén mach dién trong thoi gian khong vwot qua thoi gian 1am cho cach dién cla day dan dat
dén gidi han nhiét dé cho phép.

Déi vai thoi gian tac déng cua thiét bj bado vé < 0,1s kh| sw khong ddi xirng ctia dong dién 1a quan

trong va ddi véi cac thiét bi gi¢i han dong dién, thi k?s? phai Ién hon gia tri dién nang cho di qua (I t)
do nha ché tao thiét bj bao vé dwa ra.
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Bang 43A - Gia tri k dung cho cac day dan

Loai cach dién day dan
EPR |Cao su Chét vé co
Dic tinh/didu kién PVC PVeC XLPE | 60°C
Nhura nhiét déo Nh“agr(‘)?ft déo ';']EIL:‘ mfgj E\‘-,’g Pé tran
clrng | clrng
Dién tich mét cat, mm? <300 | >300 | <300 | >300
Nhiét d6 ban dau, °c 70 70 90 60 70 105
Nhiét d6 cudi cung, °c 160 140 160 140 250 200 160 250
\Vat liéu lam day dan:
Pong 115 103 100 86 143 141 115 135-115*
Nhoém 76 68 66 57 94 93 - -
M&i han thiéc trén day 115 - - - - - - -
dan bang dong

° Phai s& dung gié tri nay cho cép trAn cham téi duorc.
CHU THICH 1: Céc gié tri k khac dang duoc xem xét dbi voi:

- day dan nho (d&c biét di vai day co mat cit nhd hon 10 mm?);

- cac mbi ndi loai khac trong day dan;
- day dan tran.

CHU THICH 2: Dong dién danh nghia cua thiét bj bdo vé ngédn mach c6 thé Ién hon kha nang
mang dong cla cap.

CHU THICH 3: Céac hé s6 trén dwa theo IEC 60724.
CHU THICH 4: Xem Phu luc A cta IEC 60364-5-54:2002 dbi v&i phuong phap tinh hé sé k.

Doi voi ngén mach kéo dai dén 5 s, thoi gian t, dé dong dién ngan mach lam tang nhiét d cac day
dan ttr nhiét do cao nhat cho phép trong ché do binh thwdong dén nhiét do gioi han, cé thé dwoc tinh
theo cong thirc sau, lay xap xi:

t=(kxSN? (3)
trong dé
t 14 thoi gian, tinh bang giay;
S la dién tich mét cét, tinh bang milimét vuéng;
| 1a dong dién ngan mach hiéu qua, tinh bang ampe, dwoc biéu dién dwéi dang gia tri hiéu dung;
k hé s6 c6 tinh dén dién tré sudt, hé s6 nhiét va nhiét dung clia vat liéu lam day dan, nhiét do ban
dau va nhiét do cudi cung thich hop. Doi voi cach dién day dan thong thwong, gia tri k clia day pha
duwoc cho trong Bang 43A.
434.5.3. Di v6i hé thdng hop thanh cai phi hop voi IEC 60439-2 va hé thdng ray cap dién phu hop
vOi bd IEC 61534, phai ap dung mét trong cac yéu cau sau:
+ Dong dién chju thir danh dinh ngén han (lcw) va dong dién chju thtr dinh danh dinh cia hé théng )
hop thanh cai hoac hé thong ray dan dién }(h(‘)ng dwoc thap hon gia tri danh dinh cla d(‘)r)g Qién ngan
mach ky vong va gia tri dong dién dinh ngan mach ky vong twong tng. Thoi gian I6n nhat dé xac
dinh lcw doi v&i hé thong ’hép thanh céi hodc hé thong ray cap dién khong dwgc nhé hon théi gian
lam viéc I&n nhat cla thiét bi bao vé.
- Dong dién ngan mach danh dinh c6 diéu kién cda hé thdng hop thanh cai va hé théng ray cap dién
co lap dat thiét bi bao vé cu thé khong dwgc nhd hon dong dién ngan mach ky vong.
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435. Phéi hop bao vé qua tai va bao vé ngan mach
435.1. Bao vé dwoc thuwc hién b&i moét thiét bi

Thiét bi bao vé qua tai va thiét bi bao vé ngan mach phai dap (ng cac yéu cau ap dung duoc cua
Diéu 433 va Diéu 434.

435.2. Bao vé dwoc thwe hién bang cac thiét bj riéng ré

Ap dung yéu cau clia cac Diéu 433 va 434 twong (ng cho thiét bi bao vé qua tai va thiét bi bao vé
ngan mach twong tng.

Céac d&c tinh cua thiét bi phai dwoc phdi hop sao cho nang lwong di qua thiét bj bao vé ngan mach
khoéng vwot qua nang lweng ma thiét bi bao vé qua tai cé thé chiu dwgec ma khong bi héng.

CHU THICH: Yéu cau nay khong loai triv kiéu phéi hop qui dinh trong TCVN 6592-4-1 (IEC 60947-4-
1).

436. Han ché qua dong bang cac dac tinh cia ngudn cung cap

Day dan dwoc coi la dwoc bao vé khoi qua tai va ngan mach khi chung dwoc cung cép tr mot ngubn
khong co kha nang cung cap dong dién vuot qua kha ndng mang dong cla day dan (vi du mot sb
bién ap chuéng, mot s bién ap han va moét sb loai td may phat nhiét dién).

Phu luc A
(tham khao)
Bao vé chong qua dong day dan song song

A.1. Giéi thiéu
Viéc bao vé qua dong ddi véi cac day dan song song can phai cung cap bao vé thich hop cho tat ca
cac day dan song song. Doi voi hai day dan co cung dién tich mat cat ngang, cung chiéu dai va
duoc bo tri dé mang cac dong dién co ban la bang nhau thi cac yéu cau bao vé qua dong la khdng
phtrc tap. Boi véi cac bo tri day dan phire tap hon, can dwa ra cac xem xét cu thé dén viéc phan chia

dong dién khong déu gilra cac day dan va nhiéu tuyén dong dién sw cb. Phu luc nay dwa ra hudng
dan vé cac xem xét can thiét.

CHU THICH: Phuwong phép chi tiét hon dé tinh dong dién gitra cac day dan song song duwoc cho
trong IEC 60287-1-3.

A.2. Bao vé qua tai cac day dan song song

Khi xay ra qua tai trong mach dién cé cac day dan song song, dong dién trong tirng day dan sé tang
Ién theo cung mot ty 1&. V&i didu kién 1a dong dién dwoc phan chia déu gitra cac day dan song song,
c6 thé str dung mot thiét bj bao vé dé bao vé tat ca cac day dan. Kha nang mang dong (l) ctia cac
day dan song song bang tdng kha n&ng mang dong cla tirng day dan, ap dung viéc phan nhém
thich hop va cac hé sb khac.

Viéc phan chia dong dién gitra cac cap song song la ham sé cla tré khang cla cac cap. Dbi véi cap
mot 16i ¢& I&n, thanh phan dién khang cla tré khang Ién hon thanh phan dién tré va sé cé anh
hwéng dang ké dén viéc phan chia dong dién. Thanh phan dién khang bi &nh hudng béi vi tri vat ly
twong déi cla tirng cap. Vi du, néu mach dién gébm hai cap c& Ién trén méi pha, cé chiéu dai, két ciu
va dién tich mat cat nhw nhau va dwoc bb tri song song & vi tri twong dbi bat loi (tlrc la cac cap cling
pha dwoc b lai véi nhau) thi sy phan chia dong dién co thé la 70%/30% chi khéng phai la
50%/50%.

Khi chénh l&ch tré khang gitra cac day dan song song dan dén phan chia dong dién khong déu, vidu
chénh léch Ién hon 10%, dong dién thiét ké va cac yéu ciu bao vé qua tai déi véi tirng day dan can
dwoc xem xét riéng.

Dong dién thiét ké déi véi tirng day dan cé thé dwoc tinh tir phu tai tdng va tré khang cla tirng day
dan.

Déi v&i tbng m day dan song song, dong dién thiét ké g, ciia day dan k dwoc cho b&i cong thirc:
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_ [
ok = 2T, Tl D, &) A1)

Zy Zy 7 Lk L Lk T I,

Trong doé
Iz la dong dién duoc thiét k& cho mach dién;
sk 1a dong dién thiét ké cta day dan k;
Z, la tré khang cuia day dan k;
Z,va Z,, |a tré khang cta day dan 1 va m, twong &ng.
Trong treong hop céac day dén song song 6 dién tich mét cat dén va bang 120 mm?, dong dién thiét
ké Igx d0i v&i day dan k dwoc cho bdi:

Sk
ek = le (S1+S,+...+Sy)

| (A.2)

Trong dé
Sy la dién tich mét cat cta day dan k;
S1...Sm la dién tich méat c4t ciia cac day dan.

Trong trwdng hop cap mét 16i, tré khang 1& ham cla cac vi tri twong dbi cla cap ciing nhw thiét ké
cap, vi du c6 hoac khong co o giap. Phwong phap tinh tr& khang dwoc cho trong IEC 60287-1-3.
Khuyén céo rang sw phan chia dong dién gitra cac cap song song duoc kiém tra bang phép do.

Dong dién thiét ké I, dwoc st dung thay cho Ig trong céng thire (1) ctia 433.1 nhw sau:
Sl <he  (A3)
Gia tri str dung cho I, trong 433.1, cong thirc (1) va (2), la

- kha n&ng mang dong lién tuc cta tirng day dan, I, néu cé thiét bi bdo vé qua tai cho tirng day dan
(xem Hinh A.1) tlr d6

Igk < Lok < Ly (A.4)
Hoac

- tbng cac kha nang mang dong cla tat ca cac day dan, Zl, néu co mot thiét bi duy nhét bao vé qua
tai cho cac day dan song song (xem Hinh A.2) tir do:

<Ih<ShL  (A5)
Trong doé
I« l& dong dién danh nghia cua thiét bi bdo vé day dan k;
I la kha nang mang dong lién tuc clia day dan k;
l, la dong dién danh nghia cua thiét bi bao vé;
l, la tbng cac khd ndng mang dong lién tuc ctia m day dan song song.

CHU THICH: Béi v&i cac hé théng thanh cai, can lay thong tin clia nha ché tao hoéc trong IEC
60439-2.
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Hinh A.1 - Mach dién cé thiét bi bao vé qua tai cho méi day trong s6 m day dan song song
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Hinh A.2 - Mach dién cé thiét bi duy nhat bao vé qua tai cho m day dan song song

A.3. Bao vé ngan mach cac day dan song song
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Khi cac day dan duwoc mac song song, can xem xét kha nang ngan mach trong doan song song lién
quan dén bo tri thiét bi bao vé.

Cac day dan riéng ré mac song song cé thé khéng dwoc bdo vé hiéu qua khi str dung céac thiét bi
bao vé don 18, do d6 cin xem xét dé& cung cap cac bd tri bao vé khac. Céc thiét bi bao vé khac nay
c6 thé gém cac thiét bi bao vé riéng ré déi voi tirng day dan, thiét bi bao vé tai phia ngudn va phia tai
cla cac day dan song song, va thiét bi bao vé lién két tai phia ngudn. Viéc xac dinh bd tri béo vé cu
thé sé& phu thudc vao kha nang xay ra cac diéu kién sy cb.

Khi cac day dar] duoc méc ssong song thi co thé c6 nhiéu tuyérj dan dong dién sy cb gay ra cap dién
lién tuc tai ca dau phia ngudn (s) va phia tai (I) cla tirng day dan song song. Trwdng hop nay dwoc
minh hoa trén Hinh A.3 va A 4.

Phia nguén Phia ngudn

3 o [ ,J_,—,_—,,i,j

Phia tai Phia tai

Hinh A.3 - Dong dién tai thoi diém bat dau Hinh A.4 - Dong dién sau khi thiét bj bao
sw co vé cs tac dong

Hinh A.3 chi ra réng, néu c6 sw cb xay ra trong day dan song song 3 tai diém x, thi dong dién sw cb
sé chay trong cac day dan 1, 2 va 3. D6 1&n ctia dong dién sy ¢cb va ty & dong dién sy ¢b chay qua
céc thiét bi bao vé cs va cl phu thudc vao vi tri ctia sw cb. Trong vi du nay gia thiét rang phan Ién
nhét ciia dong dién sw cb sé chay qua thiét bj bao vé cs. Hinh A.4 cho thay rang, khi cs da tac déng,
dong dién van chay dén diém sw cb x qua cac day dan 1 va 2. Vi cac day dan 1 va 2 song song, nén
dong dién dwoc phan chia qua cac thiét bi bdo vé as va bs c6 thé khong di dé lam chung tac dong
trong thoi gian yéu cau. Néu dang nhuw vay, thi thiét bi bao vé cl la can thiét. Can lwu y rang dong
dién chay qua cl sé nhé hon dong dién lam cho cs tac dong Néu sy cb da gan v&i cl thi ¢l sé tac
dong trwde. Co thé cé tinh hubng twong tw néu sy cb xay ra trén cac day dan 1 hodc 2, do d6 doi hoi
phai cé cac thiét bj bao vé al va bl.

Phwong phap cung cp thiét bi bdo vé & ca dau phia ngudn va phia tai cé hai nhwoc diém so véi
phwong phap cung cép cac thiét bi bao vé chi & cac dau phia ngudn. Dau tién, néu su cb tai x duwoc
gidi trlr bang tac déng cda cs va cl thi mach dién sé tiép tuc lam viéc ¢ tai trén day dan 1 va 2. Do
do c6 thé khong phat hién dwoc sw cb va dan dén qua tai cia day dan 1 va 2, tuy thudc vao tré
khang sw cb. Thi hai, sy cb tai x c6 thé 1am chay, h& mach tai phia cl dé lai mét phia cta sy cb van
co dién va khong phat hién duoc.

Thay cho sau thiét bi bao vé c6 thé cung cép (cac) thiét bj bao vé lién két tai dau phia ngudn. Xem
Hinh A.5. Didu nay c6 thé ngén viéc tac dong lién tuc ctia mach dién trong cac diéu kién sw cd.
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Hinh A.5 - Minh hoa thiét bj bao vé lién két

Phu luc B
(tham khao)
Cac diéu kién 1 va 2 ctia 433.1

e {B.1)
s 1.45 - s (8.2)

Kha nang mang déng
Déng didn thiét ké /, I

1457 iz

Gia tri chuén ding cho
hé thing di day

O T >

=
. I &)
Bac tinh cda thiél bi
bao vé + A *. ‘ll .‘
' HE- | ‘
] 1 1 0
£1 81
| i
3y
: I
:
Déng dién danh dinh Déng dién
hofic dong dién dat tac déng qui vic

Hinh B.1 - Minh hoa cac diéu kién 1 va 2 cua 433.1

Phu luc C
(tham khao)
Lap dat hoidc khong lap dat thiét bi bao vé qua tai
C.1. Qui dinh chung

Thiét bi bao vé qua tai va thiét bi bao vé ngan mach phai dwoc lap dat cho tirng mach dién. Cac thiét
bi bdo vé& nay nhin chung can dat tai diém bat dau cla tirng mach dién.
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DPéi voi mot sb rng dung, mot trong cac thiét bi bao vé qua tai hoac bao vé ngan mach c6 thé khoéng
theo yéu ciu chung nay, v&i diéu kién 1a bao vé khac van duy tri dwoc hiéu lwc.

C.2. Cac trwong hop trong d6 bao vé qua tai khong can dit tai diém bat ddu mach nhanh

) Theo 433.2.2 a) va Hinh C.1, thiét bi bao vé qua tai P, co the dich chuyén khai dlem bét dau (0)
ctia mach nhanh (B) véi diéu kién la khéong cé mbi n0| ho&c 6 cam khac trén phia nguon clia, thiét bi
bao vé P, clia mach nhanh nay, va theo céac yéu ciu clia 433.2.2 a), phai c6 bao vé ngan mach déi
v&i phan nay clia mach nhanh.

Hinh C.1 - Thiét bi bao vé qua tai (P,) khong dit tai diém bat dadu cia mach nhanh (B) (xem
433.2.2 a))

Thiét bj bdo vé qua tai dwoc st dung dé bao vé hé thdng di day. Chi thiét bj st dung dong dién mai
sinh ra qua tai; do d6 thiét bi bdo vé qua tai cé thé dich chuyén doc theo tuyén d&n ctia mach nhanh
dén diém bat ky vé&i diéu kién 1a bao vé ngan mach clia mach nhanh van cé hiéu lyc.

b) Theo 433.2.2 b) va Hinh C.2, thiét bi bao vé qua tai P c6 thé dich chuyén dén 3 m tinh tir diém
bat d4u (O) ctia mach nhanh (B) véi diéu kién 1a khéng c6 méi néi hodc 6 cdm khac trén chidu dai
nay ctia mach nhanh, va theo cac yéu cau cta 433.2.2 b) thi chiéu dai nay khéng dwoc vwot qua
3m, va rdi ro ngan mach, chay va nguy hiém cho con ngwdi dwoc gidm xudng mirc téi thidu ddi voi
chiéu dai ctia mach nhanh nay.

s

Hinh C.2 - Thiét bi bao vé qua tai (P2) dwoc lap dat trong pham vi 3 m xung quanh diém bat
dau cta mach nhanh (B) (xem 433.2.2 b))

Déi vai chiéu dai 3 m, mach nhanh khéng can cé bao vé chdng ngdn mach nhwng phai thyc hién cac
bién phap phong nglra dé dam bao an toan. Xem 433.2.2b). Ngoai ra, viéc bao vé& ngan mach cua
mach ngudn cling cé thé 14p bao vé& ngdn mach cho mach nhanh dén diém ma tai dé 1ap dat P, (xem
Phu luc D).

C.3. Cac trwong hop cé thé khong lap bao vé qua tai

a) Theo 433.3.1 va Hinh C.3, cho phép khong Iap bdo vé& qua tai voi diéu kién khong co méi néi hoac
0 cam khac trén phia nguon cua thiét bi bao vé ciia mach nhanh, va ap dung mot trong cac diém
sau:

- mach nhanh S, dwoc bao vé chéng qua tai bdi Py (xem 433.3.1a)); hoac

- mach nhanh S; it c6 kha ndng xay ra qua tai (xem 433.3.1b)); hodc
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- mach nhanh S, dwoc diing cho vién thoéng, diéu khién, bao hiéu va cac mach twong tw (xem
433.3.1 d)).

¥

CHU THICH: P,, P5 va P, 1a céc thiét bi bao vé& ngan mach dung cho cac mach nhanh S,, S; va S,
twong tng.

Hinh C.3 - Minh hoa cac trwong hop c6 thé khong lap bao vé qua tai (xem 433.3.1 a), b) va d))

b) Theo 433.3.2.1 va Hinh C.4, cac yéu cau bé sung cia Biéu C.2 va biéu C.3 a), chi ap dung cho
cac hé théng IT, dwoc yéu cau trong 433.3.2.1. Thiét bj bao vé qua tai c6 thé khong can I&p dat véi
diéu kién la khéng cé méi néi hodc 6 cdm khac trén phia ngudn clia P,, thiét bj bdo vé cta mach
nhanh nay, va ap dung moét trong cac diém sau:

- mach nhanh S, §L’r dung bién phap bdo vé mb ta trong Diédu 412 clia TCVN 7447-4-41 (IEC 60364-
4-41) va chra thiét bi cap Il, hoac

- mach nhanh S; dwoc bao vé bang RCD ma sé tac dong ngay khi c6 sy ¢b lan hai; hodc

- mach nhanh S, dwoc trang bi thiét bj theo dai cach dién ma thiét bi nay sé gay ngat mach dién khi
xuét hién sy ¢b 1an 1 hodc tao ra tin hiéu chuéng bao dé théng bao cé sw cb.

A 5 & &

CHU THICH: P,, P5 va P, 1a céc thiét bi bao vé ngan mach dung cho cac mach nhanh S,, S;va S,
twong wng.

Hinh C.4 - Minh hoa céc tried'ng hop cé thé khong lap bao vé qua tai trong hé thong IT

Trong hé thdng IT, can xem xét kha nang xuét hién hai sy ¢ cach dién riéng ré anh hwéng dén cach
mach dién khac nhau. Trong hau hét cac trwéng hop, viéc xuét hién hai sy cb riéng ré gay ra ngan
dién. Tuy nhién, tr& khang sw ¢d, chiéu dai va dién tich mat céat cia ca hai mach dién lién quan cé
thé chwa biét. Do do, viéc cé thé xuat hién hai sw cb cach dién riéng ré cé thé gay ra qua tai cho it
nhét mét trong cac thiét bi bao vé.
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Phu luc D
(tham khao)
Lap dat hodc khong lap dat thiét bi bao vé ngan mach
D.1. Qui dinh chung

Thiét bi bao vé qua tai va thiét bi bao vé ngan mach phai dwoc lap dat cho tirng mach dién. Cac thiét
bi bao vé& nay nhin chung can dwoc dat & diém bat dau cla tirng mach dién.

Dbi voi mét s6 rng dung, mét trong cac thiét bi bao vé qua tai hodc bao vé ngan mach co thé khong
tuan thi yéu cau chung nay, véi diéu kién thiét bi con lai van cé hiéu lyc.

D.2. Cac trwong hop bao vé ngan mach khong nhét thiét dwoc dat & diém bat dau cua mach
nhanh

a) Theo 434.2.1 va Hinh D.1, thiét bi bdo vé& ngén mach P2 c6 thé chuyén dich dén 3 m tinh ti diém
bat d4u (O) ctia mach nhanh (S;) v&i diéu kién khéng cé méi ndi hodc 6 cdm khac trén chiéu dai nay
ctia mach nhanh, va trong trwéng hop ctia 434.2.1, ri ro ngan mach, chay va nguy hiém cho con
ngwdi dwoc gidm thidu trén doan mach dién nay.

»—1 & }"

CHU THICH: S Ia dién tich mat c&t day dan.

Hinh D.1 - Gi&i han viéc thay déi vi tri cta thiét bi bao vé ngan mach (P,) trén mach nhanh
(xem 434.2.1)

Chiéu dai 3 m cla day dan trén mach nhanh khong dwoc bao vé ngan mach, nhwng béo vé ngan
mach duoc cung cap cho mach dién ngudn c6 thé ciing cung cép bao vé& ngén mach cho mach
nhanh dén diém lap dat P,.

b) Lién quan dén 434.2.2 va Hinh D.2, thiét bi bao vé& ngan mach P, cé thé dwoc |ap dat tai diém trén
phia nguén ctia diém bét d4u (O) ctia mach nhanh (B) véi diéu kién 13, theo 434.2.2, chiéu dai I&n
nhét gitra diém bat dau clia mach nhanh va thiét bi bado vé ngén mach ctia mach nhanh tuan tha "qui
tac tam giac".
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- 1

L+ = E
J; M| LT 2

AB = chiéu dai I&n nhat L, clia day dan cé mat cat S; dwoc bdo vé ngédn mach bang thiét bi bao vé
P, dat tai A.

AM = chiéu dai I&n nhét L, ctia day dan cé mat ct S, dwoc bao vé ngén mach bang thiét bi bao vé
P, dat tai A.

Hinh D.2 - Thiét bi bao vé ngan mach P, dwoc Iap dat tai diém trén phia nguén cia diém bat
dau cia mach nhanh (xem 434.2.2)

Chiéu dai lon nhét clia day d&n phan nhanh tai O, c6 dién tich mat cat S,, duoc bao vé ngén mach
bang thiét bj bdo vé P, dat tai A, la chiéu dai doan ON trong tam giac BON.

Diéu nay co thé dwoc str dung trong trweong hop khi chi co bao vé ngén mach. Bao vé qua tai khong
dwoc xét dén trong vi du nay (xem BDieu C.3).

Céac chiéu dai I6n nhét twong (rng v6i ngan mach nho nhéat c6 thé kich hoat thiét bi bao vé P. Thiét
bi bao vé nay bao vé mach nhanh S; dén chiéu dai AB thi cling bao vé mach nhanh S,. Chieu dai I6n
nhat cila mach nhanh S, dwoc bao vé bang P, phu thudc vao vi tri noi ma mach nhanh S, néi véi S;.

Chiéu dai mach nhanh S; khong thé vuot qua gia tri xac dinh béi so' d6 tam gidc. Trong trwong hop
nay, thiét bi bao vé P, co thé chuyén dich doc theo mach nhanh S, dén diém N.

CHU THICH 1: Phuong phap nay ciling c6 thé ap dung trong truong hop cb ba tuyén day dan lién
tiep cé dién tich mat cat khac nhau.

CHU THICH 2: B6i véi mat cat Sy, néu chiéu dai ctia hé thong di day khac nhau theo ban chét cach
dién thi phwong phap nay cé thé ap dung bang cach 14y chiéu dai.

AB = L,S4/S;

Déi v&i mat cat S,, néu chiéu dai cta hé thong di day giébng nhau b4t ké& ban chat cach dién thi
phuwong phap nay cé thé ap dung bang cach lay chiéu dai:

AB =L,
D.3. Trwdng hop c6 thé khong lap bao vé ngan mach

Theo 434.3 va Hinh D.3, thiét bi bao vé& ngan mach co thé khong cén 1ap dat dbi voi mot sé (ng
dung nhv may bién 4p hodc mach dién do v&i diéu kién 1a, phu hop voi cac yéu clu clia 434.3, rii ro
ngén mach, chay va nguy hiém cho con ngudi dwoc giam dén mic ti thiéu.
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A
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v

Hinh D.3 - Vi tri c6 thé khéng Iap thiét bi bao vé ngdn mach déi véi mét sé (eng dung (xem

434.3)

Lwu y réng mach do s dung bién dong khong dwoc hd mach néu khong sé xay ra qua ap.

Débi v&i mot sbé rng dung, vi du nhw xi phong tir, cé thé khong can 1ap béo vé ngan mach (xem

434.3)
Phu luc E
(tham khao)
Nhirng Iwu y lién quan dén mét s6 quéc gia
Ban chat(c6 | Cosohoply
dinh hodc it c6 |(danh gia cu thé
Quéc gia| Diéu dinh hon theo |d6i v&i cac lwu y Néi dung
cac Chi thi cua | dwoc yéu cau
IEC) cua quoc gia)
My 431.1.2 O My, tat ca cac day pha phai duoc
cung cap bao vé qua dong
431.2.3 O My, ap dung nhw sau: trong treong
hop dv kién la sé co mot so lwgng 16N
cac tai khong tuyén tinh hoac cac tai
khong tuyén tinh ¢& I&n, trung tinh cd
thé dwoc sap xep theo c& dé mang
dwoc dong dién I&n nhat dw kién do anh
hwéng cla hai.

433.1 O My, dong dién lam viéc cta thiét bi
bao vé giong vo&i kha nang mang dong
cla day dan.

Anh 433.1 O Anh, & cdm c6 thé cap dién thong

qua mach vong chd dwoc bdo vé bang
thiét bi bao vé 32 A phu hop véi TCVN
5926 (IEC 60269), TCVN 6434 (IEC
60898), TCVN 6592-2 (IEC 60947-2)
hoac TCVN 6951-1 (IEC 61009-1), hé
thdng di day bang day dan déng co6 day
trung tinh va day pha cé dién tich mat
cét 2,5 mm? trir cac cap hai 16i cach
dién béng vo co phu hop véi tiéu chuan
IEC lién quan ma dcf>i vo&i loai nag/, dién
tich mat cat nhé nhat 1a 1,5 mm®. Mach

vong ch¢ nay dwoc coi la dap ng cac
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yéu cau cta 433.1 néu khd nang mang
dong (I,) cia cap khong nhd hon 20 A,
va néu, trong cac didu kién s dung dw
kién, dong dién tai trong phan béat ky
cla mach vong it c6 kha nang vwot qua
kha nang mang dong (l,) cta cap trong
th&i gian dai.

433.1

O Anh, 6 cdm c6 thé dwoc cap dién

théng qua mach vong ché dwoc bao vé
bang thiét bi bao vé 32 A c6 hodc khong
cé dwdng ré nhanh khéng I&p cau chay

Ailen 433.1

O Ailen, 6 cdm c6 thé dwoc cAp dién
thdng qua cac mach vong chd dwoc
bao vé bing thiét bi bao vé 32 A phu
hop véi TCVN 5926 (IEC 60269), TCVN
6434 (IEC 60898), TCVN 6592-2 (IEC
60947-2) hoac TCVN 6951-1 (IEC
61009-1), hé théng di day bang day dan
ddng cé day trung tinh va day pha cé
dién tich mat cat 2,5 mm? trir cac cap
hai 16i cach dién bang vé co phu hop
v&i tiéu chuan IEC lién quan ma dbi véi
loai nay, dién tich mat cat nhé nhét la
1,5 mm®. Mach vong chd nay dwoc coi
l& dap ng cac yéu ciu ciia 433.1 néu
kha nang mang dong (l,) cta cap khéng
nhd hon 20 A, va néu, trong cac diéu
kién st dung dw kién, dong dién tai
trong phan bét ky cia mach vong it cd
kha nang vwot qua kha nang mang
dong (l,) cua cap trong thi gian dai.

433.1

O Ailen, 6 cdm c6 thé dwoc cap dién

thdng qua mach vong ché dwoc bao vé
bang thiét bi bao vé 32 A c6 hoadc khong
c6 dwdng ré nhanh khéng 18p cau chay.

433.3.1

O Ailen, khong 4p dung diém c).

434.3

O Ailen, khong ap dung 434.3 d).

buc 433.2.2

O Brc, khong &p dung Phu luc D.

433.3.1

O Burc, khong can phai co thiét bi bao
vé chdng qua tai trong trwdng hop sau:
e) mach phan phédi gdm cac cap nam
trong dat hodc dwong day tai dién trén
khong trong triedng hop dé qua tai cia
mach khéng gay nguy hiém.

433.3.1

O Dure, khong ap dung Phu luc C.

433.3.2.1 b)

O DBurc, diém b) sé nhw sau:

b) bao vé trng thiét bi str dung dong
riéng ré bang RCD cua no sé tac dong
ngay khi sw c0 lan hai.

433.3.2.1 ¢)

O Durc, diém c) sé nhu sau:

c) viéc s dung thiét bi theo déi cach

dién sé:
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- lam ngét mach dién khi xuat hién sy
co lan dau, hoac

- dwa ra tin hiéu chi thi sy cb. Su ¢6 sé
dwoc diéu chinh theo cac yéu cau chtre
nang va nhan dang rai ro tir sw cd lan
hai.

434.2.1

O Birc, chu thich 1 s& nhw sau:

CHU THICH 1: biéu kién nay c6 thé dat
dwoc vi du bang cach tang cwdng bao
vé hé théng di day khéi cac anh huwéng
tir bén ngoai, ddm bao cho hé théng lap
d&t chdng ngén mach va su cb ndi dat.

434.3

O Burc, cho phép khong lap thiét bi bao
vé ngén mach trong mach phan phéi
gdm cac cap nam trong dat hodc dwong
day trén khéng.

Phu luc C

O Birc, khong &p dung Phu luc C

Phu luc D

O Burc, khéng ap dung Phu luc D.
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THU MUC TAI LIEU THAM KHAO
TCVN 5926-1 (IEC 60269-1), Cau chdy ha ap - Phan 1: Yéu cau chung

IEC 60287-1-3, Electric cables - Calculation of the current rating - Part 1-3: Current rating equations
(100% load factor) and calculation of losses - Current sharing between parallel single-core cables
and calculation of circulating current losses (Céap dién - Tinh théng sé dong dién - Phan 1-3: Cong
thire tinh théng sb dong dién (hé sb tai 100%) va tinh tdn hao - Phan dong gilra cac cap mét I6i song
song va tinh tén hai dong dién)

TCVN 7447-5-54:2005 (IEC 60364-5-54:2002), Hé théng 1ap dat dién ha ap - Phan 5-54: Lya chon
va lap dat thiét bj dién - BO tri ndi dat, day bao vé va day lién két bao vé

IEC 60439-2, Low-voltage switchgear and controlgear assemblies - Part 2: Particular requirements
for busbar trunking systems (busways) (Tu dong cat va dieu khién ha ap - Phan 2: Yéu ciu cu thé déi
v&i hé thong hdp thanh cai)

TCVN 6592-1 (IEC 60947-1), Thiét bj dong cét va diéu khién ha ap - Phan 1: Qui t&c chung

TCVN 6592-4-1 (IEC 60947-4-1), Thiét bi dong cat va diéu khién ha ap - Phan 4-1: Congtacto va bod
kh&i dong dong co - Congtécto va bd khéi dong dong co kiéu dién tir

IEC 61557-9, Electrical safety in low voltage distribution systems up to 1000 V a.c. and 1500 V d.c -
Equipment for testing, measuring or monitoring of protective measures - Part 9: Equipment for
insulation fault location in IT systems (An toan dién trong hé théng phan phéi ha ap c6 dién ap dén
1000 V xoay chiéu va 1500 V mét chiéu - Thiét bi dung cho th&r nghiém, do va theo déi cac bién
phap b&o vé - Phan 9: Thiét bi dung dé dinh vi sw ¢b cach dién trong hé théng IT)
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MUC LUC
L&i noi dau
L&i gidi thiéu
43. Bdo vé chéng quéa dong
430.1. Pham vi ap dung
430.2. Tai liéu vién dan
430.3. Yéu cau chung
431. Yéu cau theo ban chat mach dién
432. Ban chét cua thiét bi bao vé
433. Bao vé chéng dong dién qua tai
434. Bao vé chéng dong dién ngdn mach
435. Phbi hop bao vé qua tai va bdo vé ngan mach
436. Han ché qua dong bang cac dic tinh clia ngudn cung cép
Phu luc A (tham kh&o) - Bao vé chéng qua dong day dan song song
Phu luc B (tham khao) - C4c diéu kién 1 va 2 ctia 433.1
Phu luc C (tham khao) - L&p d&t hodc khong 1ap dét thiét bi bao vé qua tai
Phu luc D (tham khao) - Lap d&t hodc khong 1ap dét thiét bi bdo vé ngan mach
Phu luc E (tham khao) - Nhirng Iwu v lién quan dén mot sé quéc gia

Thw muc tai liéu tham khao
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