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TIEU CHUAN QUOC GIA

TCVN 7447-4-44:2010
ISO 60364-4-44:2007
HE THONG LAP PAT DIEN HA AP - PHAN 4-44: BAO VE AN TOAN - BAO VE
CHONG NHIEU DPIEN AP VA NHIEU BIEN TU
Low-voltage electrical installations - Part 4-44: Protection for safety - Protection
against voltage disturbances and electromagnetic disturbances
L&i néi dau
TCVN 7447-4-44:2010 thay thé TCVN 7447-4-44:2004;
TCVN 7447-4-44:2010 hoan toan twong dwong véi IEC 60364-4-44:2007;

TCVN 7f147-4-44:2010 dg Ban ky thuat ti(?u chuén Quéc gia TCVN/TC/E1 May dién va khi cu dién bién
soan, Tong cuc Tiéu chuan Po lvdng Chat lwgng dé nghi, BO Khoa hoc va cong nghé céng bo.
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L&i gi¢i thiéu

B6 tiéu chudn TCVN 7447 (IEC 60364) hién da c6 cac phan sau:

TCVN 7447-1:2010, Hé théng lap dat dién ha ap - Phan 1: Nguyén tac co ban, danh gia cac déc tinh
chung, dinh nghia

TCVN 7447-4-41:2010, Hé théng 1ap d&t dién ha ap - Phan 4-41: Bdo vé an toan - Bao vé chéng dién
giat

TCVN 7447-4-42:2005, Hé thong |ap dat dién trong cac toa nha - Phan 4-42: Bao vé an toan - Bo vé
chong cac anh hwéng cua nhiét

TCVN 7447-4-43:2010, Hé théng 1ap dat dién ha ap - Phan 4-43: Bdo vé an toan - Bao vé chéng qua
dong

TCVN 7447-4-44:2010, Hé thong ap dat dién ha ap - Phan 4-44: Bao vé an toan - Bao vé chong nhiéu
dién ap va nhieu dién tw

TCVN 7447-5-51:2010, Hé théng Iap dat dién ha ap - Phan 5-51: Lwa chon va Iap dat thiét bj dién -
Nguyén tac chung

TCVN 7447-5-52:2010, Hé théng |&p dat dién ha ap - Phan 5-52: Lya chon va I&p dat thiét bj dién - Hé
thong di day

TCVN 7447-5-53:2005, H¢ théng Iap dat dién clia cac toa nha - Phan 5-53: Lwa chon va I&p dat thiét
bi dién - Cach ly, déng cat va dieu khién

TCVN 7447-5-54:2005, Hé théng lap dat dién clia cac toa nha - Phan 5-54: Lwa chon va lap dat thiét
bi dién - Bo tri ndi dat, day bao vé va day lién két bao vé

TCVN 7447-5-55:2010, Hé théng Iap dat dién ha ap - Phén 5-55: Lwa chon va Iap dat thiét bj dién -
Cac thiét bi khac

TCVN 7447-7-710:2006, Hé thdng lap dat dién cho cac toa nha - Phan 7-710: Yéu cau déi voi hé
thong lap dat dac biét va khu virc dac biét - Khu virc y té

Ngoai ra bd tiéu chuan quéc té IEC 60364 con co cac tiéu chuan sau:

IEC 60364-5-56, Low-voltage electrical installations - Part 5-56: Selection and erection of electrical
equipment - Safety services

IEC 60364-6, Low-voltage electrical installations - Part 6: Verification

IEC 60364-7-701, Low-voltage electrical installations - Part 7-701: Requirements for special
installations or locations - Locations containing a bath or shower

IEC 60364-7-702, Low-voltage electrical installations - Part 7-702: Requirements for special
installations or locations - Swimming pools and fountains.

IEC 60364-7-703, Electrical installations of buildings - Part 7-703: Requirements for special
installations or locations - Rooms and cabins containing sauna heaters.

IEC 60364-7-704, Low-voltage electrical installations - Part 7-704: Requirements for special
installations or locations - Construction and demolition site installations.

IEC 60364-7-705, Low-voltage electrical installations - Part 7-705: Requirements for special
installations or locations - Agricultural and horticultural premises

IEC 60364-7-706, Low-voltage electrical installations - Part 7-706: Requirements for special
installations or locations - Conducting locations with restricted movement.

IEC 60364-7-708, Low-voltage electrical installations - Part 7-708: Requirements for special
installations or locations - Caravan parks, camping parks and similar locations.

IEC 60364-7-709, Low-voltage electrical installations - Part 7-709: Requirements for special
installations or locations - Marinas and similar locations

IEC 60364-7-711, Electrical installations of buildings - Part 7-711: Requirements for special
installations or locations - Exhibitions, shows and stands
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IEC 60364-7-712, Electrical installations of buildings - Part 7-712: Requirements for special
installations or locations - Solar photovoltaic (PV) power supply systems

IEC 60364-7-713, Electrical installations of buildings - Part 7-713: Requirements for special
installations and locations — Section 713: Furniture

IEC 60364-7-714, Electrical installations of buildings - Part 7-714: Requirements for special
installations or locations — Section 714: External lighting installations

IEC 60364-7-715, Electrical installations of buildings - Part 7-715: Requirements for special
installations or locations - Extra-low-voltage lighting installations

IEC 60364-7-717, Low-voltage electrical installations - Part 7-717: Requirements for special
installations or locations - Mobile or transportable units

IEC 60364-7-721, Low-voltage electrical installations - Part 7-721: Requirements for special
installations or locations - Electrical installations in caravans and motor caravans

IEC 60364-7-729, Low-voltage electrical installations - Part 7-729: Requirements for special
installations or locations - Operating or maintenance gangways

IEC 60364-7-740, Electrical installations of buildings - Part 7-740: Requirements for special
installations or locations - Temporary electrical installations for structures, amusement devices and
booths at fairgrounds, amusement parks and circuses.

IEC 60364-7-753, Low-voltage electrical installations - Part 7-753: Requirements for special
installations or locations - Floor and ceilling heating systems
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HE THONG LAP DAT DIEN HA AP - PHAN 4-44: BAO VE AN TOAN - BAO VE
CHONG NHIEU DIEN AP VA NHIEU DIEN TU

Low-voltage electrical installations - Part 4-44: Protection for safety - Protection
against voltage disturbances and electromagnetic disturbances

440.1 Pham vi ap dung

Céc quy tac quy dinh trong tiéu chuan nay nham cung cap cac yéu cau vé an toan cta hé thng lap
dat dién trong trwd'ng hop c6 nhiéu dién ap va nhiéu dién tr phat ra do mot s nguyén nhan khac nhau
qui dinh.

Céc qui tic qui dinh trong tiéu chuan nay khéng nham ap dung cho cac hé théng phan phéi néng
lwong cho céng ching, hodc phat dién hodc truyén tai dién cho cac hé théng nay (xem pham vi ap
dung ctia TCVN 7447-1 (IEC 60364-1)) méc du cac nhidu nay cé thé dan vao trong hodc gitra cac hé
théng 13p dat dién thong qua cac hé thong cap dién nay.

440.2 Tai liéu vién dan

Céc tai liéu vién dan dudi day la can thiét khi ap dung tiéu chuan nay. D6i véi céc tai liéu vién dan ghi
nam cong bo thi ap dung ban dwoc néu. Dai vai tai liéu vién dan khdng ghi nam cong bo thi ap dung
phién ban mé&i nhat (ké ca cac stra doi).

TCVN 7326-1 (IEC 60950-1), Thiét bj cdng nghé théng tin - An toan - Phan 1: Yéu cau chung

TCVN 7447-1 (IEC 60364-1), Hé théng lap dat dién ha ap - Phan 1: Nguyén tac co ban, danh gia cac
dac tinh chung, dinh nghia

TCVN 7447-4-41:2010 (IEC 60364-4-41:2005), Hé théng Iap dat dién ha ap - Phan 4-41: Bao vé an
toan - Bao vé chdng dién giat

TCVN 7447-5-54:2005 (IEC 60364-5-54:2002), Hé thong lap dat dién clia cac toa nha - Phan 5-54:
Lwa chon va lap dat thiét bj dién - B tri noi dat, day bao vé va lién két dang thé

IEC 60038:1983, |IEC standard voltage (Dién 4p tiéu chuan IEC)

IEC 60050-604:1987, International Electrotechnical Vocabulary - Chapter 604: Generation,
transmission and distribution of electricity - Operation (Tt virng ky thuat dién quoc té - Chwong 604:
Phat dién, truyén tai va phan phoi dién - Van hanh)

IEC 60479-1:2005, Effects of current on human beings and livestock - Part 1: General aspects (Anh
hwédng clia dong dién Ién con nguwdi va vat nudi - Phan 1: Cac khia canh chung)

IEC 60664-1:2007, Insulation co-ordination for equipment within low-voltage systems - Part 1:
Prirjciples, require,ments aqd tests (Phoi hop cach dién dung cho thiét bi trong hé thong dién ha ap -
Phan 1: Nguyén tac, yéu cau va thlr nghiém)

IEC 61000-2-5:1995, Electromagnetic compatibility (EMC) - Part 2: Environment - Section 5:
Classification of electromagnetic environments. Basic EMC publication (Twong thich dién tir (EMC) -
Phan 2: Mo6i trwong - Muc 5: Phan loai cac moi triwdng dién tie. Tiéu chuan EMC co ban)

IEC 61000-6-1, Electromagnetic compatibility (EMC) - Part 6-1: Generic standards - Immunity for
residential, commercial and light-industrial environments - Basic EMC publication (Twong thich dién tir
(EMC) - Phén 6-1: Tiéu chuan chung - Mién nhiém dbi v&i cac méi trwéng dan cw, thwong mai va
c6éng nghiép nhe - Tiéu chudn EMC co ban)

IEC 61000-6-2, Electromagnetic compatibility (EMC) - Part 6-2: Generic standards - Immunity for
industrial environments (Twong thich dién t& (EMC) - Phan 6-2: Tiéu chuan chung - Mi&n nhiém dbi
v&i cac moi trwdng cdng nghiép)

IEC 61000-6-3, Electromagnetic compatibility (EMC) - Part 6-3: Generic standards - Emission standard
for residential, commercial and light-industrial environments (Twong thich dién tir (EMC) - Phan 6-3:
Tiéu chuan chung - Tiéu chuén phat xa dbi véi cac méi trwdng dan cw, thwong mai va cong nghiép
nhe)

IEC 61000-6-4, Electromagnetic compatibility (EMC) - Part 6-4: Generic standards - Emission standard
for industrial environments (Twong thich dién tr (EMC) - Phan 6-4: Tiéu chuan chung - Tiéu chuan
phat xa doi v&i cac méi trwdng cdng nghiép)
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IEC 61558-2-1, Safety of power transformers, power supplies, reactors and similar products - Part 2-1:
Particular requirements for tests for separating transformers and power supplies incorporating
separating transformers for general applications (An toan dbi v&i bién ap an toan, ngudn cung cép,
reactor va cac san pham twong tw - Phan 2-1: Yéu cau cu thé dbi vai thir nghiém dung cho may bién
&p va ngudn cung cAp riéng ré co I&p bién ap riéng ré dung cho cac (rng dung chung)

IEC 61558-2-4, Safety of power transformers, power supplies, reactors and similar products - Part 2-4:
Particular requirements for isolating transformers for general applications (An toan déi véi bién ap an
toan, ngudn cung cap, reactor va cac san phdm twong tw - Phan 2-4: Yéu cau cu thé déi véi bién ap
cach ly dung cho cac &ng dung chung)

IEC 61558-2-6, Safety of power transformers, power supplies, reactors and similar products - Part 2-6:
Particular requirements for safety isolating transformers for general applications (An toan déi v&i bién
&p an toan, ngudn cung cap, reactor va cac san pham twong tw - Phan 2-6: Yéu ciu cu thé dbi voi
bién &p cach ly an toan dung cho cac rng dung chung)

IEC 61558-2-15, Safety of power transformers, power supplies, reactors and similar products - Part 2-
15: Particular requirements for isolating transformers for the supply of medical locations (An toan déi
vé&i bién ap an toan, nguon cung cap, reactor va cac san pham twong tw - Phan 2-15: Yéu cau cu thé
dbi v&i bién ap cach ly dung dé& cung cap ngudn cho cac khu vuc y té)

IEC 61643 (t4t ca cac phan), Low-voltage surge protective devices (Thiét bi bao vé chdng dét bién
dung dién ha ap)

IEC 61936-1, Power installations exceeding 1 kV a.c. - Part 1: Common rules (Hé théng lap dat dién
I&n hon 1 kV xoay chiéu - Phan 1: Quy tac chung)

IEC 62305-1, Protection against lighting - Part 1: General principles (Bao vé chbng sét - Phan 1:
Nguyén tac chung)

IEC 62305-3, Protection against lighting - Part 3: Physical damage to structures and life hazard (Bao
vé chong sét - Phan 3: Hong hoc vé vat ly dén két cau va cac nguy hiém tinh mang)

IEC 62305-4, Protection against lightning - Part 4: Electrical and electronic systems within structures
(Bao vé chong sét - Phan 4: Hé thong dién va dién t&r trong két cau)

441 (Dé tréng)

442 Bao vé hé thong 1ap dat dién ha ap khoi qua dién ap tam thoi do sw ¢6 néi dat trong hé
thong dién cao ap va do sw c6 trong hé thong dién ha ap

442.1 Pham vi ap dung

Qui tAc cla diéu nay cung cp cac yéu cau an toan dbi vdi hé thdng Iap dat dién ha ap trong trwéng
hop

- sw cb gitra hé théng dién cao ap va dét trong tram bién ap cung cép dién cho hé théng dién ha ap.
- méat trung tinh ngudn trong hé théng dién ha ap.

- ngén mach gitra day pha va trung tinh

- nbi dat ngau nhién cla day pha cta hé thdng dién ha ap IT.

Yéu ciu dbi voi b tri néi dét tai tram bién ap dwoc cho trong IEC 61936-1.

442.1.1 Yéu cau chung

Vi Diéu 442 dé cap dén sv cb gilva duwong day cao ap va dat trong tram HV/LV nén diéu nay duwa ra
qui tac cho nguwoi thiét ke va lap dat cua tram dién. Can co cac thong tin dwai day lién quan dén hé
thong cao ap:

- chét lwong cla nbi dat hé théng;

- mirc dong dién sw cb nbi dat I6n nhét;

- dién tré cha bd tri ndi dat.

Cac diéu nho dwdi day xét dén bén treong hop nhu dé xuat trong 442.1 ma thuong gay ra cac qua
dién ap tam thoi nghiém trong nhat nhw dinh nghia trong IEC 60050-604:

- sw cb gitra (cac) hé théng dién cao ap va dat (xem 442.2);
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- mét trung tinh trong hé théng dién ha ap (xem 442.3);

- ndi d4t ngau nhién trong hé thdng dién IT ha ap (xem 442.4);

- ngan mach trong hé théng lap d&t ha ap (xem 442.5).

442.1.2 Ky hiéu

Trong Diéu 442 st dung céac ky hiéu sau (xem Hinh 44.A1):

le phan clia dong dién sw cb voi dat trong hé théng dién cao ap chay qua bd tri néi d4t ctia tram bién
ap.

Re dién tré ctia bd tri ndi dat ctia tram bién ap.

Radién tré ctia b tri ndi dat ctia cac bd phan dan dé hé cia thiét bj trong hé théng dién ha ap.

RB dién tr& clia bo tri nbi dat cda trung tinh hé thong dién ha ap, déi véi cac hé thong ha ap trong do
b tri nGi dat clia tram bién ap va trung tinh hé thdng dién ha ap khong phu thuéc vé dién

U, trong cac hé théng TN va TT: dién &p pha hiéu dung xoay chiéu danh nghia v&i dét.

trong hé thdng IT: dién ap xoay chiéu danh nghia gira day pha va day trung tinh ho&c day gitra, tiy
theo tirng trwdng hop.

Us dién ap sw cb tan s cong nghiép xuét hién trong hé théng dién ha ap gitra cac bd phan dan dé hé
va dat trong thoi gian sw c.

U, dién ap sw cb tan sé cong nghiép xuét hién trong hé thong dién ha ap gitva cac bd phan dan dé hé
cua thiét bi dién ha ap cla tram bién ap trong thoi gian sy cd

U, dién ap tng suét tAn sb céng nghiép gitra day pha va bo phan dan dé h& cla thiét bj dién ha ap
trong hé thdng dién ha ap trong thoi gian sy cé.

CHU THICH 1: bién ap (rng suét tan sb cong nghiép (U va Uy) la dién ap xuét hién qua cach dién cla
thiét bj dién ha ap va qua thiét bj bao vé chéng dot bién néi véi hé thdng dién ha ap.

St dung cac ky hiéu bd sung dudi day trong cac hé thong IT trong d6 cac bo phan dan dé h& cla thiét
bi trong hé thdng dién ha ap dwoc ndi véi bd tri ndi dat ma doc lap vé dién véi bé tri ndi dat ctia tram
bién ap.

I, dong dién sw cb chay trong bb tri nbi dat cia cac bd phan dan dé hé cia thiét bj trong hé thdng lap
dat dién ha ap trong thoi gian cé sw co dién ap cao va sy co lan dau trong hé thong lap dat dién ha ap
(xem Bang 44.A.1)

lydong dién sy c6, ma theo 411.6.2, chay trong b6 tri nbi dét clia cac bd phan dén dé hé cua hé thong
lap dat dién ha ap trong thoi gian sy cd lan dau trong mang dién ha ap (xem Bang 44.A.1).

Z tr& khang (vi tri tré khang bén trong IMD, tr& khang trung tinh gia) gitra hé théng dién ha &p va bb tri
noi dat.

CHU THICH 2: B4 tri ndi dét c6 thé coi la doc lap vé dién vai cac bb tri ndi dat khac néu viéc tang dién
thé so voi dat trong mot bo tri noi dat khong lam tang mét cach khéng chap nhan dugc dién the so voi
dat ctia bo tri noi dat khac. Xem IEC 61936-1.

442.2 Qua dién ap trong hé thong dién ha ap trong thi gian c6 sw cb véi dat & phia cao ap

Trong trui(‘)’ng hc_yp sw 96 voi dat trén phia cao ap cla tram dién, cac loai qua dién ap sau co thé anh
hwéng dén hé thdng lap dat dién ha ap:

e dién ap suw cb tan sb cong nghiép (Uy);
e dién ap (rng suét tan sb cong nghiép (U va U,)
Bang 44.A1 dua ra cac phwong phap lién quan dén tinh toan dbi véi cac loai qua dién ap khac nhau.

CHU THICH 1: Bang 44.A1 lién quan dén cac hé thong IT chi cé diém trung tinh. D6i v6i cac hé thdng
IT khéng cé trung tinh, cong thirc nay can dwoc diéu chinh theo.
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Hinh 44.A1 - So’ d6 thé hién cac méi ndi c6 thé c6 véi dat trong tram dién va hé thong lap dat
dién ha ap va xay ra qua dién ap trong trwéong hop sw co

Khi cé hé thdng ndi dat cao ap va ha ap gan nhau thi hién nay st dung hai thong & sau:
- ndi lien két tat ca cac hé théng néi dat cao ap (Re) va ha ap (Rg);
- cach ly hé théng nbi dét cao &p (Rg) voi hé théng ndi dat ha ap (Rg).

Phuong phap chung dugc st dung 1a nbi lién két. Cac hé thong nbi dét cao ap va ha ap phai dugc ndi
lién két v&i nhau néu hé thong dién ha ap dwoc han ché trong vung dwgc che phl béi hé théng néi dat
cao ap (xem IEC 61936-1).

CHU THICH 2: N6i dung chi tiét vé& cac loai néi dat hé théng khac nhau (TN, TT, IT) dwoc cho trong
TCVN 7447-1 (IEC 60364-1).
Bang 44.A1 - Dién ap (rng suat tan s6 cong nghiép va dién ap sw c6 tan s6 céng nghiép trong
hé thong dién ha ap

Kiéu néi dat Kiéu dau néi dat U, U, U,
hé thong
TT  N&iRevaRs ) Re x g + Uy 0%
Cach ly Re va Rg Re x Ig + U, Uy ) 0%
TN  [N6iRcvaRs ) ) Re x le **)
Cach ly Re va Rg Re x Ig + U, Uo ) 0%
IT  [N6iRevaz ) Re x g + U, 0%
Nél lién két Re va Ra Uo X \/g RE X |E + Uo X \/5 Re x Iy,
Cach ly Re va Z Us ) Uy *) Re x e
Nél lién két Re va Ra Uo X \/5 U, x \/g Re x Ig
Cach ly Re va Z Re x Ig + U, Uy *) 0%)
Cach |YREVé RA REX|E+U0X\/§ UOX\/g REXId
*) Khéng can xem xét
**) Xem 442.2.1 doan hai.
] C6 su cb nbi dat trong hé théng I&p dat

CHU THICH 3: Yéu cau dbi v&i Uy va U, duoc lay ra tir tiéu chi thiét ké cach dién cla thiét bj dién ha
ap lién quan dén qua dién ap tan s6 cong nghiép (xem thém Bang 44.A2).
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CHU THICH 4: Trong hé théng c6 trung tinh dwoc ndi voi b tri néi dat cla tram bién ap, qua dién ap
tan s6 cong nghiép tam thoi nay cling duoc dw kien ngang qua cach dién khéng nam trong vo boc noi
dat khi thiét bi nam bén ngoai hé thong lap dat.

CHU THICH 5: Trong cac hé thdng TT va TN, cum tir "ndi" hodc "cach ly" co lién quan dén dau ndi
dlg_an gitra Re va Rg. Déi v&i hé thdng IT, cum tir nay lién quan dén dau néi dién gitra Re va Z va dau
noi gilka Re va Ra.

442.2.1 Do I&n va thi gian cua dién ap sw c6 tan sé cong nghiép

D6 lon va thoi gian clia dién ap sw c6 Uy (nhw tinh toan trong Bang 44.A1) xuat hién trong hé théng 13p
dat dién ha ap gitra b phan dé,n dé hé va dat, khQng duwoc Ion hon cac gia tri cho trwedc doi véi Us bdi
dwdng cong clia Hinh 44.A2 d6i véi thoi gian suw co.

Théng thuwéng, day dan PEN cla hé thong dién ha &p dwoc nbi véi dat tai nhiéu hon mét diém. Trong

trwdng hop nay, dién tré tdng giam xudng. Dbi véi cac day PEN dwoc ndi dat nay, Us co thé tinh nhuw
sau:

Uf 0,5 RE X IE
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T I R . =
1 13H I [
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Hinh 44.A2 - Dién ap sw c6 c6 thé chiu dwoc do sw c6 ndi dat trong hé thong HV

CHU THICH: Budng cong thé hién trén Hinh 44.A2 dwoc l4y tir IEC 61936-1. Trén co s& cac bang
chirng xac suét va théng ké thi dweng con nay thé hién mdrc rdi ro thap dbi vai treong hop xau nhat
don gian trong treong hop day trung tinh cla hé thong dién ha ap chi dwoc nbi dét tai b tri ndi dat
clia tram bién ap. Trong IEC 61936-1 dwa ra hwéng dan lién quan dén cac truérng hop khéac.

442.2.2 Do I&n va thi gian cua dién ap (rng suét

D6 lon va thoi gian clia dién ap (ng suét tan sé cong nghiép (U va U,) nhw duoc tinh toan trong
Bé,ng 44 A1 cua thiét bi dién ha ap thudc hé thong lap dat dién ha ap do sw cd cham dat trong hé
thdng dién cao ap khong dwoc vwot qua cac gia tri clla Bang 44.A2.

Bang 44.A2 - Bién ap (rng suét tdn s6 céng nghiép cho phép

Theoi gian xay ra sw cé6 cham dat trong hé Dién ap (rng suét tan sb céng nghiép cho
thong dién cao ap phép trén thiet bi thuéc hé thong lap dat dién
t ha ap
U
>5s U, +250 V
<5s U, + 1200V
Trong céc hé thdng khong cé day trung tinh, U, phai 1a dién ap pha-pha.
CHU THICH 1: Dong thir nhét ctia bang lién quan dén cac hé théng dién cao ap cé thdi gian cat dai,
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vi du: hé théng dién cao ap co trung tinh cach ly hodc hé théng dién cao ap ndi dat cong hwéng.
Dong the hai lién quan dén hé théng dién cao ap, cé thoi gian cat ngan, vi du hé théng dién cao ap
ndi dat tré khang thap. Ca hai dong nay la tiéu chi thiét ké cach dién cla thiét bj dién ha ap lién
quan dén qua dién ap tam thoi tan sé cdng nghiép, xem IEC 60664-1.

CHU THICH 2: Trong hé théng c6 trung tinh néi v&i bé tri ndi dat ctia tram bién ap, qua dién ap tam
thoi tAn s6 cong nghiép ciing dwoc dw kién la ngang qua cach dién ma khéng ndm trong vé boc néi
d4t khi thiét bi nam bén ngoai céng trinh.

442.2.3 Yéu cau tinh toan gi&i han

Khi c6 yéu cau trong Bang 44.A1, dién ap (rng suét tAn sb cong nghiép cho phép khéng dwoc vuot
qua gia tri cho trong Bang 44.A2.

Khi cé yéu cau trong Bang 44.A1, dién ap sw cb tan sb cong nghiép cho phép khéng dwoc vuot qua
gia tri cho trong Bang 44.A2.

Yéu cau clia 442.2.1 va 442.2.2 duoc coi la dwoc dap (ng ddi véi cac hé thong lap dat duwoc cap
nguodn & dién ha ap tr hé thong phan phdi dién céng cong.

D& dap tng cac yéu cau trén, can cé sw phdi hop gilra nguoi van hanh hé thdng dién cao ap va nguoi
Iap dat hé thdng dién ha ap. Sy phu hop véi cac yéu cau trén chu yéu thudc trach nhiém clla ngwoi
I&p dat/s& hiru/didu hanh tram dién va nhirtng ngudi nay cling can dap (rng cac yéu cau trong IEC
61936-1. Do d6 tinh toan U4, U, va U; thweng khong can thiét déi véi nguoi 1ap dat hé thdng dién ha

ap.

Mot sb bién phap co thé st dung dé dap (rng cac yéu cau trén la:
e cach ly b tri néi dat gitva HV va LV;

« thay ddi néi d4t hé théng LV;

e gidm dién tr& dat Re.

442.3 Pién ap trng suat tan sé cong nghiép trong triwdng hop méat day trung tinh trong hé théng
TNvaTT

Phai xét dén thuc té 1a, néu day trung tinh trong hé théng nhiéu pha bi ngat thi cach dién chinh, cach
dién keép va cach dién tang cwong cling nhw cac thanh phan dac trung doi voi dién ap gitra pha va
trung tinh c6 thé tam thoi phai chiu (ng suét clia dién ap pha-pha. Dién ap (rng suét nay cé thé dat

dén U = /3 U,.
442.4 Pién ap trng suat tan sé cong nghiép trong trwwdng hop c6 sw cé6 cham dat trong hé théng
dién IT cé trung tinh

Phai xét dén thuc té 1a néu mét pha clia hé thong IT bi cham dat ngau nhién thi cach dién hoac cac
thanh phan danh dinh déi véi dién ap gitra pha va trung tinh cé thé phai chiu (rng suét tam thoi 1a dién

ap pha-pha. Dién ap (rng suét nay cé thé dat téi U = /3 U,
442.5 Pién ap trng suat tan sé cong nghiép trong trieéng hop ngan mach pha-trung tinh

Phai xét dén thuc té 1a néu xuat hién ngan mach trong hé théng Iap dat dién ha ap gitra pha va trung
tinh thi dién ap gilra cac pha khac va trung tinh c6 thé dat dén gia tri 1,45 x U, trong thoi gian dén 5s.

443 Bao vé chéng qua dién ap c6 ngudn géc khi quyén hoic do dong cat
443.1 Qui dinh chung

E)leu nay dé cap dén viéc bdo vé hé thong l&p d&t dién khéi qua dién ap qua do co ngudn gbc khi
quyén truyén qua hé thdng phan phéi dién va khdi qua dién ap do déng cat.

Nhin chung, qua dién ap do dong cat thap hon qua dién ap co ngudn goc khi quyén va do do cac yéu
cau lién quan dén viéc béo vé chéng qué dién ap cé ngudn gbc khi quyén thuwdng bao ham ca béo vé
qua dién ap déng cat.

CHU THICH 1: Danh gia théng ké cac phép do cho thy it co kha nang qua dién ap do dong cat cao
hon mirc qua dién ap cap Il. Xem 443.2

Phai xem xét cac qua dién ap co thé xuat hién tai diém bat dau cta hé thong lap dat dién, mic
keraunic dw kién, vi tri va cac dac tinh cla thiét bi bado vé chéng dét bién, sao cho gidm kha nang xay
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ra bién cb do rng suat qua dién ap dén marc chdp nhan dwoc dbi véi sy an toan cho con ngudi va tai
san, cling nhw doi v&i sy lién tuc mong mudn cda dich vu.

Gia tri qua dién ap tirc thoi phu thude vao ban chét ctia hé thong phan ph0| ngudn (ngam hoac trén
khong) va phu thudc vao kha ndng co thé co thiét bi bao vé chéng dét bién phia trwdc diém bat dau
ctia hé théng I&p dat va mie dién ap cia hé théng ngudn.

Diéu nay dwa ra huwong dan trong trwong hop viéc bao vé chéng qua dién ap dwoc thurc hién bang bo
dieu khién von c6 hodc dwoc dam bao bang b dieu khién bao vé. Néu khong thie hién viéc bao vé
theo diéu nay thi phoi hogp cach dién khong dwoc ddm bao va phai danh gia rdi ro do qua dién ap.

Khéng dwoc ap dung didu nay trong trwdng hop quéa dién ap do sét tryc tiép hodc & gan. Déi véi viéc
bao vé chdng qua dién ap qua dd do sét truc tiép, ap dung cac bd tiéu chuan IEC 62305-1, IEC
62305-3, IEC 62305-4 va IEC 61643. Didu nay khong dé cap dén qua dién ap di qua cac hé théng
truyén dir liéu.

CHU THICH 2: Vé qua dién ap qua do c6 nguon gbe khi quyén, khong co sw phan biét gitra hé théng
noi dat va khéng noi dat.

CHU THICH 3: Qua dién ap do dong cat bat ngudn tir bén ngoai hé thong lap dat dién va dwoc truyén
qua mang nguon c6 dang dwgc xem xét.

CHU THICH 4: Rui ro do qué dién ap dwoc dé cap trong IEC 61662 va sira ddi 1 cla tiéu chuén d6.
443.2 Phan loai dién ap chiu xung (cap qua dién ap)
443.2.1 Muc dich phan loai dién ap chiu xung (cap qua dién ap)

CHU THICH 1: Cép qua dién ap duoc xac dinh trong pham vi hé théng 1ap dat dién nham muc dich
phdi hop cach dién va dwa ra phan loai twong (rng cla thiét bj véi cac dién ap chju xung, xem Bang
44B.

CHU THICH 2: Bién ap chiu xung danh dinh la dién ap chiu xung do nha ché tao &n dinh cho thiét b
hodc cho mot phan cla thiét bj, dac trng cho kha nang chiu qua dién ap qui dinh clia cach dién (theo
3.9.2 ctia IEC 60664-1).

St dung dién ap chiu xung (cp qua dién ap) d& phan loai thiét bi dwoc cap dién trwc tiép tir ngudn
dién luoi.

Dién ap chiu xung cta thiét bi chon theo dién ap danh nghia dwoc cung cap dé phan biét mirc d6
phan biét khac nhau ve do kha dung cta thiét bi lién quan den tinh lién tuc cua dich vu va rti ro héng
hég chap nhan dwgc. Bang cach lya chpn thiét bi c6 dién ap chiu xung theo phén loai, cé,thé co duwoc
phoi hop cach dién trong toan bé hé thong lap dat, lam gidm rdi ro hdng héc dén mirc chap nhan
dworc.

CHU THICH 3: Trong hau hét cac hé thdng 1ap dat, qua dién ap qua do duoc truyén tir hé théng phan
phdi nguodn dién dén phia phu tai khong dwgc suy giam dang ke.

443.2.2 Quan hé giira dién ap chiu xung cua thiét bi va cap qua dién ap

Thiét bj co dién ap chiu xung twong (rng v&i qua dién ap cap IV thich hop dé st dung &, hoac gan,
diém bat dau cia hé thong lap dat, vi du phia nguon cua ti phan phoi chinh. Thiét bi cap IV ¢6 kha
nang chiu xung rat cao cung cap d6 tin cay cao can thiet.

CHU THICH 1: Vi du vé thiét bi nay la dong hé do dién, thiét bi bao vé chdng qua dong so cap va bd
khong ché nhap nhé.

Thiét bi co dién ap chiu xung twong tng voi qua dién ap cép Il thich hop dé stv dung trong hé thong
I&p dat cb dinh vé phia tai cta, va ké& ca ta phan phdi chinh, cung cap dé kha dung cao.

CHU THICH 2: Vi du vé ’thiét bi nay la ti phan phdi, aptémat, hé théng di day (xem IEC 60050-826,
dinh nghia 826-15-01) ke ca cac cap, thanh cai, hop noi, thiét bi dong cat, 0 cam) trong hé thong lap
dat c;‘) dinh, va thiét bi dpng trong cér)g nghiép va mét so thiét bi khac, vi du nhw dong co dién dat tinh
tai nOi co dinh v&i hé thong lap dat co dinh.

Thiét bi c6 dién ap chiu xung tuvong g voi qua dién ap cép Il thich hop dé ndi voi hé thdng lap dat
dién co dinh, c6 d6 kha dung can thiét cho thiét bi str dung dong dién.

CHU THICH 3: Vi du vé thiét bi nay 13 thiét bi dung trong gia dinh va cac phu tai twong tuw.
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Thiét bi co dién ap chiu xung tvong (ng véi qua dién ap cap | chi thich hop dé st dung trong hé théng
I&p dat cb dinh clia cong trinh, trong d6 cac bién phap bao vé dwoc ap dung phia ngoai thiét bi dé gisi
han qua dién ap qua dé & mdrc qui dinh.

CHU THICH 4: Vi du vé thiét bi nay la cac thiét bi chira mach dién t& nhw may tinh, thiét bi hoat dong
theo chwong trinh didu khién bang dién to, v.v...

Thiét bi co dién ap chiu xung twong tng véi qua dién ap cap | khong duoc néi truc tiép véi hé théng
cung cap dién céng cdng.

443.3 B6 tri khdng ché qua dién ap

Khéng ché qua dién ap dwoc bb tri theo cac yéu cau sau:

443.3.1 Khdng ché qua dién ap von cé

Khong ap dung diéu nay khi st dung viéc danh gia rai ro theo 443.3.2.2.

Trong trwdng hop hé théng lap dat dwoc cap dién tir mot hé théng dién ha ap dwoc chén ngdm hoan
toan va khong co6 cac dwong day trén khong, thi dién ap chiu xung cta thiét bi theo Bang 44B la du va
khéng can co bat ci» bao vé dac biét chéng qua dién ap cé ngudn gbc khi quyén nao khac.

CHU THIC!—l 1: Cép treo c6 day dan cach dién, co man chan kim loai nbi dat dwoc coi la twong dwong
v&i cap ngam.
Trong trwdng hop hé théng 1ap dat dwoc cap dién bai dwong day ha ap trén khong hoac co chira

duong day ha ap trén khong va mire keraunic it hon hoac bang 25 ngay trong mét nam (AQ 1), thi
khong can co bién phap bao vé riéng chéng qua dién ap c6 ngudn gdc khi quyén.

CHU THICH 2: Cho du gia tri AQ la bao nhiéu thi bao vé chéng qua dién ap déu la can thiét trong cac
trng dung dwoc dw kién c6 dé tin cay cao hon hoac rdi ro cao hon (vi du chay).

Trong c& hai tredng hop, phai xem xét viéc béo vé chéng qua dién ap qua do déi vai thiét bj co dién
ap chiu xung theo qua dién ap cap | (xem 443.2.2)

443.3.2 Khéng ché qua dién ap bao vé

Quyet dinh st dung phuong phap nao trong cac phwong phap dwdi day lién quan dén viéc cung cép
thiét bj bao vé& chéng dot bién (SPD) thudc thdm quyén clia Gy ban quéc gia cé thdm quyén, dwa trén
céac diéu kién tai noi I&p dat.

Trong moi truong hop, phai xem xét viéc bao vé chong qua dién ap qua do doi voi thiét bi co dién ap
chiu xung theo qua dién ap cap | (xem 443.2.2).

443.3.2.1 Khéng ché qua dién ap bao vé dwa trén cac diéu kién anh hwéng bén ngoai

Trong trwdng hop hé théng 1ap d&t dwoc cap dién bang dwdng day tai dién trén khong hodc cé dudng
day tai dién trén khdng, va méc keraunic cla vj tri I&p dat nhiéu hon 25 ngay trong mét nam (AQ 2),
thi can c6 bao vé chdng qua dién ap c6 ngudn gdc khi quyén. Mirc bao vé cta thiét bi bao vé khéng
dwoc cao hon mirc qua dién ap cép |l, cho trong Bang 44B.

CHU THICH 1: Mtrc qua dién ap co thé khdng ché bang céc thiét bi bao vé chéng dot bién dat sat voi
diém bat dau cla hé thong lap dat, hodc trén dwong day trén khong (xem Phu luc B) hodc trong hé
thong lap dat ctia cong trinh.

CHU THICH 2: Theo E)leu A.1 cla IEC 62305-3, 25 ngay gidng sét trong mét nam twong dwong véi
2,5 chép trén moi km? trong mdt nam. Piéu nay dwoc rit ra tir cong thire sau:

Ng = 0,1 T
Trong dé
N, la tan suét cia chop trén méi km? trong mot nam;
Ty la sb ngay giéng sét trong moét ndm (mdrc keraunic).
443.3.2.2 Khéng ché qua dién ap bao vé dwa trén danh gia rai ro

CHU THICH 1: Phuong phap danh gia rdi ro chung dwoc néu trong IEC 61662. Khi co lién quan dén
Diéu 443, chap nhan viéc don gian hoa vé co ban cta phuo’ng phap nay. Viéc don gian héa nay dwa
trén chiéu dai téi han d, ctia duwéng day di vao va mirc hau qua nhw mo ta dwdi day.
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Dwoi day la cac mirc hau qua khac nhau cua viéc bao vé:
a) hau qua lién quan dén cudc sbéng con nguwdi, vi du cac dich vu an toan, thiét bi y té trong bénh vién;

b) hau qua lién quan dén dich vu cdng cdng, vi du mat dién trong dich vu cdng cdng, trung tdm coéng
nghé thong tin, bao tang;

¢) hau qua lién quan dén hoat dong thwong mai hodc cong nghiép, vi du khach san, ngan hang, co s&
san xuat, co sé@ thwong mai, trang trai;

d) hau qua lién quan dén cac nhdm ca nhan, vi du chung cw I&n, nha thd, van phong, truéng hoc;

e) hau qua lién quan dén ca nhan, vi du nha &, van phong nhd.

Déi v&i cac mirc hau qua tir a) dén c), phai cé bao vé chéng qua dién ap.

CHU THICH 2: Khéng can thure hién viéc tinh toan danh gia ri ro theo Phu luc C déi véi cac mirc hau
qua tlr a) dén c) b&i vi viéc tinh toan nay luén dan dén két qua la déi hdi phai c6 bao vé.

Déi v&i cac mirc d) va e), yéu cau bao vé phu thudc vao két qua cla tinh toan. Phai thuc hién tinh

toan bang cach st dung cong thirc trong Phu luc C dé xac dinh chiéu dai d, chiéu dai nay dwa trén qui
woc va duwoc goi la chiéu dai qui wéc.

Yéu cau co bao vé néu:
d>d..
trong dé

d la chiéu dai qui wéc, tinh bang km, clia dwong day cung cép dién clia két cau dang xét, ¢ gia tri
I&n nhat la 1 km;

d. 1a chiéu dai t&i han;
d. tinh béng km, bang Ni dbi v&i mire hau qua d) va bang Nidc‘)i v&i mire hdu qua e) trong d6 Ng 1a

g g
tn sudt ctia chdp trén méi km? trong mot nam.

Néu viéc tinh toan nay cho thay can phai co thiét bj bao vé chéng dot bién thi mirc bao vé clia cac
thiét bi bdo vé nay khong dwoc I&n hon mirc qua dién ap cap Il cho trong Bang 44B.

443.4 Dién ap chiu xung yéu cau cua thiét bi

Thiét bi phadi dwgc chon sao cho dién ap chiu xung danh dinh khéng nhé hon dién ‘a’1p chiu xung yéu
cau nhw qui dinh trong Bang 44B. Tirng uy ban ve san ph&m c6 trach nhiém yéu cau dién ap chiu
xung danh dinh trong cac tiéu chuan lién quan theo IEC 60664-1.

Bang 44B - Dién ap chiu xung danh dinh yéu ciu cua thiét bj

Dién ap danh nghia cta hé Dién ap chiu xung }léu cau doi véi
théng Iap dit dién ¥ KV °
Hé théng ba | Hé thong mét | Thiétbitai | Thiétbicua | Trang biva |Thiét bico bao
pha ° pha c6 diém | diém bat ddu | mach phan | thiétbiskr | vé riéng (qua
gilra c@a hé thong | pho6i vamach | dung dong | dién ap cap )
lap dat dién | cuoi (qua dién | dién (qua dién
(qua dién ap ap cap lll) apcapll)
cap IV)
120 - 240 4 2,5 1,5 0,8
230/400
by - 6 4 2,5 1,5
277/480
400/690 - 8 6 4 2,5
1000 - 12 8 6 4
? Theo TCVN 7995 (IEC 60038)
P) & Canada va My, dbi v&i cac dién ap so v&i dét cao hon 300 V, 4p dung dién &p chiu xung twong
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(rng v&i dién ap cao nhét tiép theo trong cot mot.

® Dién ap chiu xung nay dwoc ap dung gilra cac day mang dién va day PE.

444 Bién phap chéng anh hwéng dién ti
444.1 Quy dinh chung

Diéu 444 dwa ra cac khuyén cao co ban dé giam nhe nhiéu dién tlr. Nhidu dién tlr (EMI) c6 thé gay
nhiéu ho&c lam héng cac hé thdng cong nghé thong tin hoac thiét bi cong nghé théng tin ciing nhw
thiét bj c6 linh kién hodc mach dién t&r. Dong dién do sét, theo tac déng cat, ngan mach hoac cac hién
twong dién tir khac co thé gay qua dién ap hodc nhiéu dién tur.

Cac anh hwédng nay |a khac nghiét nhat
- trong trwérng hop cé vong 1ap kim loai 1&n; va

- trong trwong hop cac hé thong di day dién khac nhau dwoc Iap dat trong cac tuyén chung, vi du dé
cap nguon va dé truyén tin hiéu cho thiét bj céng nghé théng tin trong tda nha.

Gia tri cGa dién ap cdm (ng phu thudc vao tdc do ting (di/dt) dong dién nhiéu va phu thudc vao kich
thwéc cla vong.

Cép ngudn mang dong dién I&n co téc d6 tang dong dién cao (di/dt) (vi du dong dién khéi dong thang
may hoac dong dién dwoc khéng ché b&i bod chinh lwu) cé thé gay ra qua dién ap trong cac cap cua hé
thong coéng nghé thong tin, ma cé thé lam anh hwéng hodc lam hdng thiét bi cdng nghé théng tin hodc
thiét bj dién twong tw.

Trong hoac gan phong sr dung cho y té, trwong dién va trwdng ti di cung véi hé thdng 1&p dat dién co
thé gay nhiéu co cac thiét bj dién y té.

Diéu nay dwa ra théng tin cho cac kién tric sw clia cong trinh va cho nhirng nguoi thiét ké va lap dat
hé thong lap dat dién cta cac cong trinh trén mot so khia canh lap dat co thé gidi han anh huéng dién
tlr. Diéu nay cling dwa ra cac xem xét co ban dé gidm nhe cac anh hwédng co thé gay nhiéu.

444.2 (Dé tréng)
CHU THICH: biéu nay dwoc dé sén dé bd sung sau nay.
444.3 Dinh nghia

Dbh véi cac dinh nghia co ban, xem TCVN 7447-1 (IEC 60364-1). Trong tiéu chuan nay, ap dung
thém cac dinh nghia sau:

444.3.1 Mang lién két BN (bonding network BN)

Tap hop cac két cau dan lién kép véi nhau cung cap "man chan dién tir" cho hé théng dién tir & tan sb
tr dién mot chieu (d.c.) dén tan so radio thap (RF).

[3.2.2 clia ETS 300.253:1995]

CHU THICH: Thuat nglr "man chan dién tir" chi tat ca cac két cau duoc st dung dé lam léch hiong,
chan hodc can tré dwong di cua nang lwgng dién tr. Thong thuong, BN khong can ndi voi dat nhung
trong tiéu chuan nay BN dwoc nodi véi dat.

444.3.2 Day dan vong lién két BRC (bonding ring conductor BRC)
Thanh cai nbi d4t tao thanh médt vong kin.
[3.1.3 clia EN 50310:2000]

CHU THICH: Théng thuong, day dén vong lién kép, 1a mét phan ciia mang lién két, c6 nhiéu méi ni
dén CBN dé cai thién tinh nanc cta no.

444.3.3 Hé théng lién két ding thé chung (common equipotential bonding system)

Mang lién két chung (common bonding netvork)

CBN

Hé thdng lién két dang thé cung cép ca lién két dang thé bao vé va lién két dang thé chirc nang.
[IEV 195-02-25]
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444.3.4 Lién két dang thé (equipotential bonding)

Cung cép cac méi ndi dién gitra cac bo phan dan, dwoc thiét ké dé dat dwoc sw dang thé.
[IEV 195-01-10]

444.3.5 Mang dat - dién cwc (aarth-electrode network)

Mot phan clia bb tri dat chi gdm dién cub dat va cac méi néi lién két gitra chung.

[IEV 195-02-21]

444.3.6 Mang lién két mat lwéi (meshed bonding network)

MESH-BN

Mang lién két trong do tat ca cac khung thiét bi, ray va td Iap ciing va thwong cé ca day tré vé cla dién
mot chiéu dwoc lién két véi nHau va lién két tai nhieéu diém véi CBN va co thé c6 dang mat lwéi.

[3.2.2 clia ETS 300 253:1995]

CHU THICH: MESH-BN lam ting CBN.

444.3.7 Day dan lién két dang thé trén nhanh ré (mach nhanh equipotential bondijg conductor)
Day dan néi dat song song (parallel earthing conductor)

PEC

Day dan néi dat dwoc ndi song song v&i man tin hiéu va/hodc cap dir liéu dé gi¢i han dong dién chay
qua man tin hiéu.

444.4 Giam nhe nhiéu dién twr (EMI)

Nguoi thiét ké va Iap dat hé théng dién phai xem xét cac bién phap mo ta dwoi day dé giam anh
hwéng dién va tlr 1én thiét bi.

Chi dwoc st dung thiét bi dién dap (ng cac yéu cau trong cac tiéu chudn EMC thich hop hoac yéu
cau EMC cla tiéu chuan san pham lién quan.

444.4.1 Ngudn EMI

Thiét bi dién nhay véi cac &nh hudng dién tir khong dwoc dat gan cac ngudn phat xa dién tir tiém an
vi dw nhw

- thiét bi déng cat dung cho tai cdm tng,

- déng co dién,

- dén huynh quang,

- may han,

- may tinh,

- bd chinh lwu,

- bd bam,

- b chuyén dbi/diéu chinh tan sb,

- thang may,

- may bién ap,

- khi cu déng cét,

- thanh cai phan phdi dién.

444.4.2 Bién phap giam EMI

Céc bién phap sau lam gidm nhiéu dién tu.

a) DGi vi thiét bi dién nhay voi cac anh hwang dién tiy, thiét bi bao vé chong dét bién va/hoac bo loc
dwogc khuyén cao sir dung dé cai thién tinh twong thich dién tir lién quan dén hién twgng dién tir dan.

b) V& boc kim loai cia cap can dwoc ndi lien két véi CBN.
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c) Can tranh cac vong cdm (rng bang cach chon tuyén chung cho hé théng di day ctia mach dién,
mach tin hiéu va mach di liéu.

d) Cap dién va cap tin hiéu can dwoc gitr cach nhau va, néu cé thé thwc hién dwoc, dat chéo vudng
goc nhau (xem 444.6.3).

e) S&r dung cap cé day dan dong tam dé giam dong dién cam (rng trong day béo vé.

f) Str dung cap nhiéu 16i d6i xtrng (vi du cap c6 chdng nhiéu co chira day bao vé riéng ré) doi voi cac
méi ndi dién gitra bd chuyén dbi va déng co, ma c6 dong co kéo dwoc khdng ché tan sé.

g) S dung cap tin hiéu va cap dir liéu phu hop véi cac yéu cdu EMC trong hwéng dan cliia nha ché
tao.

h) Trong trwéng hop lap dat hé théng bao vé chbng sét,

- cdp nguon va cap tin hiéu phai dat cach day dan bén duwoi cia hé thong bao vé chong sét (LPS)
bang khoang cach toi thiéu ho&c bang cach st dung man chan. Khoang cach téi thiéu phai dwoc
ngudi thiét ké LPS xac dinh phu hep véi IEC 62305-3;

- v6 boc kim loai hoac man chan clia cap ngudn va cap tin hiéu can duoc ndi lién két pha hop voi cac
yéu cau bao vé chong sét cho trong IEC 62305-3 va IEC 62305-4.

i) Trong trwong hop str dung cap tin hiéu hoac cap di liéu co chéng nhiéu, can than trong dé han ché
dong dién sw co twr cac hé thg‘)ng dién chqy qua man chan va I6i cﬂa’cép’tl’n hiéu, hoac cap dir Iiéy
duoc noi dat. Cac day dan bo sung c6 thé can thiet, vi du day lién ket dang the trén nhanh phu dé
tang cwdng man chan; xem Hinh 44.R1.

Day din nhanh phu 08 t4ng cudng man chdn

Hinh 44.R1 - Day dan trén nhanh phu dé ting cwéng man chan nham cung cép hé thong lién
ket dang the chung

CHU THICH 1: Viéc cg') cac day dér) trén nhanh phu gér) V(’)‘ boc cap tin hiéu hoép cap di Ijéu cung lam
giam dién tich vong két hgp voi thiét bi, ma chi dwgc noi bang day bao vé véi dat. Thye té nay lam
gidm dang ké anh hwéng EMC clia xung dién tr do sét (LEMP).

j) Trong treong hop cap tin hiéu hoac cap dir liéu c6 boc kim loai dwoc str dung chung cho mét sé toa
nha cp dién tir hé thdng TT, thi cAn st dung day dan lién két dang thé tren nhanh phy; xem Hinh
44.R2. Day dan trén nhanh phu phai c6 dién tich mét cét téi thiéu la 16 mm? Cu hoac twong duong.
Dién tich mé&t cét twong dwong phai dwoc xac dinh theo 544.1 clia TCVN 7447-5-54 (IEC 60364-5-
54).

1 —

e .:-.'A T T e L s ey e e e T T ]

Hinh 44.R2 - Vi du vé day dan dang thé thay thé hodc trén nhanh phu trong hé théng TT
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CHU THICH 2: Trong truong hop st dung man chan néi gt lam tuyén tin hiéu tr& vé thi co thé st
dung cap dong truc kép.

CHU THICH 3: Nén lvu ¥ 1a néu khong thé dat dwoc sy dong thuan theo 413.1.2.1 (doan cubi) thi
nguoi s& hiru hoac ngwdi van hanh phéi c6 trach nhiém tranh moi nguy hiém do viéc loai trir cac cap
nay khéi moéi ndi véi lién két dang thé chinh.

CHU THICH 4: Van dé vé dién ap vi sai voi dat trén mang vién thong cong cong rong la trach nhiém
clia nha diéu hanh mang, nha diéu hanh mang nay cé thé str dung cac phwong phap khac.

CHU THICH 5: O' Ha Lan, day dan lién két dang thé trén nhanh phuy, néi hé théng néi dét ctia mét sb
hé thong TT vé&i nhau, chj dwoc phép néu bao vé sy cd, phu hop v&i 413.1.4, van con hiéu lyc trong
trwong hop hdng RCD bat ky.

k) Mbi néi lién két dang thé can cé tré khang cang thap cang tbt

- bang cach ¢6 kich thuwéc cang ngén cang tét.

- bang cach co6 hinh dang mét cét tao ra dién khang cam (ng va tré khang thap trén méi mét tuyén
dan, vi du dai lién két co ty so gilra chiéu rong va chiéu day la 5:1.

) Trong trwérng hop st dung thanh cai néi dat (theo 444.5.8) dé d& hé thdng lién két dang thé cua hé

thdng 13p dat cong nghé thoéng tin quan trong clia tda nha, thi thanh cai nay cé thé dwoc lap dat dusi
dang vong kin.

CHU THICH 6: Bién phap nay dwoc wu tién ap dung trong cac tdéa nha trong cong nghiép vién thong.
444.4.3 Hé théng TN
Dé giadm thiéu anh hwéng dién t&r, ap dung cac diéu sau.

444.4.3.1 Khong nén duy tri cac hé thédng TN-C trong cac tda nha c6 chira hodc cé nhiéu kha nang
chtra mot lwgng dang ké cac thiét bi cong nghé thong tin.

Céac hé thdng TN-C khong duoc st dung trong cac toa nha co két cau moi co chira hodc c6 nhiéu kha
nang chtra mét lwgng dang ké cac thiét bj cong nghé thong tin.

CHU THICH: Hé thdng lap dat TN-C c6 nhiéu kha nang c6 dong dién tai hoac dong dién s cb bi lai
sang cac dich vu hoac két cau kim loai trong tda nha do lién két dang the.

444.4.3.2 Trong cac toa nha hién hanh dugc cap dién ttr mang dién ha ap cdng cong va c6 chira hoac
6 nhiéu kha nang chira mot lwong dang ke cac thiet bi cong nghé thong tin, can lap dat hé thong TN-
S vé phia tai so v&i diém bat dau hé thdng I&p dat; xem Hinh 44.R3A.

Trong cac toa nha co két cu mai, hé théng TN-S phai duoc Iap dat vé phia tai cia diém bat dau hé
thong lap dat; xem Hinh 44.R3A.

CHU THICH: Hiéu qua ctia hé théng TN-S c6 thé tang 1én bang cach s dung thiét bj theo déi dong
dw, RCM, phu hop véi IEC 62020.
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1) Khéng c6 dién ap roi AU doc theo day PE trong diéu kién 1am viéc binh thuwéng.
2) Mach vong co dién tich gi&i han béi cap tin hiéu hodc cap di liéu.

Hinh 44.R3A - Tranh dong dién trung tinh trong két cau lién két bang cach st dung hé thong
TN-S tir diém bat dau ngudn dién cong cong dén va ké ca mach cudi trong cong trinh
444.4.3.3 Trong cac toa nha hién co, khi hé thdng dién ha ap hoan chinh ké ca ,bié'n'ép chi dwgc nguoi
str dung végn h?nh va co chL'ra hoac cé nhiéu kha nang chira moét lwong dang ké thiét bi cong nghé

thong tin can lap dat hé thong TN-S: xem Hinh 44.R3B.
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1) Khéng c6 dién ap roi AU doc theo day dan PE trong cac diéu kién lam viéc binh thudng.
2) Mach vong c6 dién tich gi¢i han dwoc hinh thanh tr cap tin hiéu hoac cap di liéu.

Hinh 44.R3B - Tranh dong dién trung tinh trong két cau lién két bang cach st dung hé thong

TN-S vé phia tai cia may bién ap nguon riéng ctia ho tiéu thuy

444.4.3.4 Trong trwong hop hé thdng hién co 1a hé théng TN-C-S (xem Hinh 44.R4), can tranh cac
mach vong cap tin hiéu va cap d liéu bang cach
- thay ddi tat ca cac phan TN-C cla hé théng 1ap dé&t thé hién trén Hinh 44.R4 thanh TN-S, nhu thé
hién trén Hinh 44.R3A, hoac
- trénh cac dau ndi lién két cap tin hiéu va cap dir liéu gitba cac phan khac nhau cia hé thong lap dat
TN-S, trong tredng hop thay doi nay khéng thé thwc hién duorc.
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1) Dién ap roi AU doc theo day dan PEN trong lam viéc binh thuéng.
2) Mach vong c6 dién tich gi¢i han dwoc hinh thanh ttr cap tin hiéu hoac cap dir liéu.
3) B6 phan dan bén ngoai hé théng lap dat.

CHU THICH: Trong hé théng TN-C-S, dong dién ma chi cé thé chay qua day trung tinh trong hé thong
T[\l-S, cling chay qua mér) chan hoac djély chuan cua céq cép tin hiéu, bé phan dan dé hé va bd phan
dan bén ngoai hé thdng lap dat nhw phan kim loai clia két cau.

Hinh 44.R4 - Hé thong TN-C-S trong hé théng lap dit dién cua cong trinh hién cé
444.4.4 Hé théng TT

Trong hé théng TT nhw thé hién trén Hinh 44.R5, can xét dén qua dién ap co thé ton tai gitra cac bo
phan mang dién va cac bd phan dan dé hd khi cac bo phan dén dé hé cla toa nha khac duoc ni voi
cac dién cwc noi dat khac nhau.
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1) Bién ap roi AU doc theo day PEN trong lam viéc binh thwéng.

2) Mach vong c6 dién tich gi¢i han dwoc hinh thanh ttr cap tin hiéu hoac cap dir liéu.
Hinh 44.R5 - Hé thdng TT trong hé théng lap dit dién cta céng trinh

444.4.5 Hé théng IT

Trong hé théng IT ba pha (xem Hinh 44.R6), dién ap gitra day pha khéng c6 sw cb va bo phan dan dé
h& cd the tang den dién ap pha-pha khi c6 sy co cach dién don gitra day pha va bé phan dan dé ho;
can xem xét tinh trang nay.

CHU THICH: Thiét bj dién t&r dwoc cap dién trwc tlep gilra day pha va trung tinh can dwoc thiét ké dé
chiu dwoc dién ap gitra day pha va b phan dan dé hé, xem yéu cau twong &ng trong TCVN 7326-1
(IEC 60950-1) dbi voi thiét bj cdng nghé théng tin.

1) Bién ap roi AU doc theo day PEN trong lam viéc binh thwéng.
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2) Mach vong c6 dién tich gi¢i han dwoc hinh thanh ttr cap tin hiéu hoac cap dir liéu.
Hinh 44.R6 - Hé thong IT trong hé théng lap dit dién cua cong trinh
444.4.6 Ngu6n cung cap gom nhiéu nguén
Déi v&i ngudn cung cip gdm nhiéu ngudn, phai ap dung cac diéu khoan trong 444.4.6.1 va 444.4.6.2.

CHU THICH: Trong trwérng hop s dung nhiéu ndi dat clia cac diém néi sao clia cac ngudn trong
ngudn cung cap, cac dong dién day trung tinh cé thé chay ngwoc tré lai diém néi sao lién quan, khéng
chi qua day trung tinh ma con qua day bdo vé nhw thé hién trén Hinh 44.R7A. Vi ly do nay, tbng cac
dong dién thanh phan chay trong hé théng 1&p d&t dién khéng con bang "khéng" niva va tao ra trwdng
tlr tap tan, twong ty nhuw tredng tie trong cap mét soii.

Trong trwdng hop cac cap mot soi mang dong dién xoay chiéu, truedng dién tlr mac vong tao ra xung
quanh 18i ctia day dan ma c6 thé gay nhiéu dén thiét bj dién ttr. Dong dién hai tao ra cac trwong dién
tlr twong tw nhwng ching suy gidam nhanh hon so véi dong dién hai do dong dién co ban tao ra.
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Hinh 44.R7A - Nguén cung cap gém nhiéu nguén TN c6 nhiéu méi néi khéng thich hop gitra
PEN va dat

444.4.6.1 Nguoén cung cap gom nhiéu ngudn TN
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Trong trwong hcyp ngudn cap cép dién cho hé théng Iap dat gom nhiéu nguon TN, vi ly do EMC, cac
diém noi cao cua cac nguon khac nhau phai dwoc noi lién két bang day dan cach dién ma day dan nay
dwoc ndi véi dat & cung mot diém, xem Hinh 44.R7B.
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a) Khéng duwoc c6 mdi ndi trwee tiép tir cac diém trung tinh cla bién ap hoac diém nbi sao ctia may
phat véi dat.

b) Day dan néi lién két cac diém trung tinh cla bién ap hoac diém néi sao clia may phat phai dwoc
cach dién. Day d&n nay c6 chirc ndng nhu mét day PEN va c6 thé dwoc ghi nhan nhw vay; day dan
nay khéng dwoc ndi véi thiét bi s dung dong dién va phai gén vao hoac dat canh day dan mét canh
bao vé quy dinh nay.

¢) Chi dwoc co mét méi ndi gitra cac diém trung tinh néi lién két véi nhau clia cac ngudn va day PE.
MGi n6i nay phai dwoc dat trong cum khi cu dong cat chinh.

d) Cho phép c6 néi dat bb sung clia PE trong hé théng lap dat.
Hinh 44.R7B - Ngudn cung cap goém nhiéu nguon cap dién cho hé thong lap dit c6 méi ndi véi
dat cua cac diém ndi sao tai cung mét diém
444.4.6.2 Ngudn cung cap gom nhiéu nguén TT

Trong treong hop ngudn cung cép gom nhiéu nguon TT cap dién cho hé théng lap dat, vi khia canh
EMC, cac diém ndi sao clia cac ngudn khac nhau nén ndi lién két véi nhau va dwoc ndi vai dét tai chi
mot diém, xem Hinh 44.R8.
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a) Khong dwoc cd méi ndi true tiép tir cac diém trung tinh ctia bién ap hodc diém ndi sao ctia may
phat v&i dat.

b) Day dan néi lién két cac diém trung tinh cla bién ap hoadc diém néi sao clia may phat phai duwoc
cach dién. Day dan nay co6 chirc nang nhw mot day PEN va cé thé dwoc ghi nhan nhw vay; day dan
nay khong dwoc ndi véi thiét bi st dung dong dién va phai gén vao hoac dat canh day dan mét canh
bao vé quy dinh nay.

¢) Chi dwoc cé6 mét méi ndi gitra cac diém trung tinh ndi lién két véi nhau clia cac ngudn va day PE.

MGi n6i nay phai dwoc dat trong cum khi cu dong cat chinh.

Hinh 44.R8 - Nguén cung cap gom nhiéu nguon TT cép dién cho hé thong lap dit c6 méi ndi véi
dat cua cac diém ndi sao tai cung mét diém

444.4.7 Chuyén déi ngudn

Trong hé théng TN, viéc chuyén dbi tir ngudn nay sang ngudn thay thé khac phai dwoc thic hién bang
thiét bj dong cat, thiét bi nay dong cat cac day pha va day trung tinh, néu can, xem Hinh 44.R9A,
44 R9B va 44.R9C.
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CHU THICH: Phwong phap nay ngan ngwa triong dién tlr do cac dong dién tap tan trong hé thong
nguén cua hé théng 1ap dat dién. Todng cla cac dong dién trong mot cap phai bang khong. Piéu nay
dam bao rang dong dién trung tinh chi chay trong day trung tinh ctia mach dién, khi mach dién dwoc
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dong dién. Dong dién hai bac ba (150 Hz) clia day pha sé dwoc cong voi cung mét goc pha véi dong
dién day trung tinh.
Hinh 44.R9A - Ngudn thay thé ba pha cé thiét bi déng cat 4 cwc

CHU THICH: Ngubn thay thé ba pha c6 thiét bi dong cat 3 cuc khong thich hop sé gay ra dong dién
moc vong khdng mong muodn, dong dién nay sé tao ra cac trudng dién tiv.

Hinh 44.R9B - Dong dién trung tinh chay trong nguén thay thé ba pha cé thiét bi dong cat 3 cwc
khong thich hop

CHU THICH: M&i n6i dat dén mach dién thir cap ciia UPS khong bat budc. Néu bo qua méi nbi nay thi
nguon & ché do UPS sé & dang hé thong IT va, trong ché do mach nhanh, nguon sé giong mét hé
thong cap ngudn ha ap.

Hinh 44.R9C - Ngudn cung cap thay thé mét pha cé thiét bi dong cat 2 cwc

444.4.8 Cac dich vu di vao céng trinh
Céac 6ng kim loai (vi du duong bng nwoc, khi dét hoac swdi &m khu virc) va cap dién va cap tin hiéu di
vao tot nhat la di vao cong trinh tai cung mat vi tri. Cac ong kim loai va ao giap kim loai clia cap phai
duworc lién két véi dau néi dat chinh bang cac day dan & tré khang thap; xem Hinh 44.R10.
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CHU THICH: Néi lién két chi dwoc phép khi co sy thda thuan gitra ngudi van hanh cac dich vy bén
ngoai.
s Bhez Bidn cuc
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CHU THICH: Biém vao chung wu tién, U = 0V.
Hinh 44.R10 - Cap c6 ao giap va cac 6ng kim loai di vao cong trinh (vi du)

Vi khia canh EMC, can c6 cac phan chira khoang tréng trong toa nha khép kin cta hé théng lap dat
dién danh riéng cho thiét bi dién va dién tlr (vi du thiét bj theo ddi, diéu khién hoac bao vé, thiét bi dau
noi, v.v...) va phai tiép can dwoc khi bdo dwéng.

444.4.9 Cac cong trinh riéng ré

Trong trwdng hop cac cong trinh khac nhau cé hé thng lién két déng thé riéng ré, cap soi quang
khéng c6 thanh phan kim loai hodc cac hé théng khéng dan dién khac cé thé dwoc sir dung dé truyén
tin hiéu va dir liéu, vi du bién ap tin hiéu vi séng dung dé cach ly phu hop véi IEC 61558-2-1, IEC
61558-2-4, IEC 61558-2-6, IEC 61558-2-15 va TCVN 7326-1 (IEC 60950-1).

CHU THICH 1: Van dé vé dién ap vi sai voi dét trén mang vién thong cong cong pham vi rong la trach
nhiém cua nha diéu hanh mang, nha diéu hanh nay c6 thé st dung cac phwong phap khac.

CHU THICH 2: B6i v6i cac hé théng truyén di liéu khong dén, viéc st dung cac day dan mach nhanh
la khdong can thiét.

444.4.10 Bén trong cong trinh

Trong trong hop c6 cac van dé trong hé théng Iap dat clia toa nha hién co do anh hudng dién tw thi
cac bién phap dwdi day co thé cai thién dwogc tinh hinh; xem Hinh 44.R11.

1) st dung céc lién két bang cap soi quang khoéng cé thanh phan kim loai dung cho mach tin hiéu va
mach di¥ liéu, xem 444.4.9;

2) st dung thiét bi Cép II;

3) str dung bién ap hai cuén day phu hop voi IEC 61558-2-1 hoac IEC 61558-2-4 hoac IEC 61558-2-6
hoac IEC 61558-2-15. Mach dién thtr cap nén dwoc noi nhw mot hé thong TN-S nhung ciing ¢6 thé sty
dung hé thong IT nhw ¢c6 yéu cau doi véi cac irng dung dac biét.
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1) Cép va dwéorng 6ng kim loai di vao tda nha tai cing mét vi tri 444.4.8
2)  [Tuyén chung cé cach ly dd va tranh cadc mach vong 444.4.2
3)  |Day lién két cang ngan cang tbt, va s dung day ndi dat song song véi  IEC 61000-2-5
cap 444.4.2
4) Cap tin hiéu cé vd boc chdéng nhiéu va’hodc day dan xoan doi 444.4.12
5) Tranh TN-C phia bén kia diém ngudn di vao 444.4.3
6) S dung bién ap c6 cac cudn day riéng ré 444.4.10
7) Heé thdng lién két cuc bd ndm ngang 444.5.4
8) S dung thiét bi cap | 444.4.10

Hinh 44.R11 - Minh hoa cac bién phap trong cong trinh hién cé
444.4.11 Thiét bi bao vé

Can chon cac thiét bi bao vé co chirc nang thich hop dé tranh cac tac dong khong chii y do mirc dong
dién qua dé cao, vi du bd tré thdi gian hoac bd Igc.

444.4.12 Cép tin hiéu

Can st dung cép c6 vé boc chéng nhiéu va/hodc cap xoén ddi lam cap tin hiéu.
444.5 N6i dat va lién két dang thé

444.5.1 Néi lién két cac dién cwc dat

Doi v&i mot s0 toa nha, khai niém dién cuwc dat chuyén dung va dién cuc dat doc lap ndi véi mang day
dan déng thé cé thé khong thich hop khi thiét bi dién t&r dwoc str dung cho trao ddi théng tin va di liéu
gilra cac toa nha khac nhau vi mgt s nguyén nhan sau:
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- viéc ghép ndi ton tai gitra cac dién cuc dat khac nhau nay va lam tang dién ap dén thiét bi mot cach
khéng khong ché duorc;

- thiét bi ndi lién két v&i nhau cé thé ¢ cac dat chuan khac nhau;

- ¢6 rai ro dién giat, dic biét trong trwdng hop c6 quéa dién ap cé ngudn gbe khi quyén.

Do do, tat ca cac day d&n bdo vé va day nbi dat chirc nang can duoc ndi véi mot dau ndi dat chinh
duy nhat.

Ngoai ra, tat ca cac dién cwc dat lién quan dén toa nha tirc la cac dién cuc dat ding cho bao vé, chirc
nang va bao vé chdng sét, phai dwoc ndi lién két v&i nhau; xem Hinh 44.R12.

Trong moét s cong trinh, khi cac méi ndi lién két gitra cac dién cwc dét khong thé thue hién duoc thi

nén ap dung cach ly galvanic clia cac mang théng tin, vi du bang cach st dung lién két soi quang;
xem thém 444.4.10.

Dy din ndi 51 bdo vé va

; Day din di xulng ti hé
ddiy d!n_nd'-l a4t chire ndng I théng bio vé cI:EI'Ig sé

MEi néi dé
kifm tra e
Bdu ndi 451 l
| Déncc 0l Didn ok SRt cla
- & Dinchet WA Wi ot
E4én cuc 38t ndi i kit chiing sél
Bidin cye Gt riéng rd

Hinh 44.R12 - DBién cwc dat ndi lién két
Day dén lién két bao vé va day dan lién két chirc nang phai ni riéng ré voi dau ndi dat chinh theo
cach sao cho néu mot day dan bj ngat thi cac moi noi cla tat ca cac day dan khac van duwgrc gitr chac
chan.

444.5.2 Néi lien két cac mang di vao va b6 tri noi dat

Cac bd phan dan dé h clia thiét bi cong nghé thong tin va thiét bi dién tir nam trong toa nha duoc nbi
lién két thong qua cac day dan bao vé.

Déi voi nha &, noi ma théng thwong chi st dung mét lwgng han ché cac thiét bj dién ti, c6 thé cho
phép mang day dan bao vé & dang mang sao; xem Hinh 44.R13.

Péi véi cac cong trinh thwong mai va cong nghiép va cac cong trinh twong tw cd chira nhiéu (rng dung
dién tt, hé thong lién ket dang thé chung 1a hiru ich dé dap wng cach yéu cau vé EMC cla céc loai
thiét bi khac nhau; xem Hinh 44.R15.

444.5.3 Két cau khac nhau déi véi mang day dang thé va day noéi dat

C6 thé str dung bén két cau co' ban mé ta trong cac diéu duwoi day, tly thudc vao tam quan trong va do
nhay cam cua thiét bi.

444.5.3.1 Day bao vé néi véi day lién két mac vong

Mang lién két déng thé dwéi dang day lién két mac vong, BRC, dwoc thé hién trén Hinh 44.R16 trén
tran-san cla két cAu. Nén ché tao BRC bang déng, tran hodc boc cach dién, va dwoc |ap d&t theo
cach co thé tiép can dwoc moi chd, vi du bang cach sir dung khay d& cap, dng kim loai (xem bd tiéu
chuén IEC 61386), phwong phap lap dat trén bé mét cla hé thdng 1&p dét hodc dwéng truc cap. Tat ca
cac day dan néi dat bao vé va day dan ndi dat chirc néng c6 thé dwoc ndi véi BRC.

444.5.3.2 Day bao vé trong mang sao

Kiéu mang nay c6 thé ap dung cho cac hé thong lap dat nho cho nha &, cac toa nha thwong mai nho,
V.v... va tir diém quan sat chung dén thiét bi, cé nghia Ia khéng dwoc néi lién két béng cac cap tin
hiéu; xem Hinh 44.R13.
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Hinh 44.R16 - Vi du vé day dan bao vé trong mang sao

444.5.3.3 Mang sao lién két dang nhiéu mat lwéi

Kiéu mang nay c6 thé ap dung cho cac hé thong lap dat nho chia thanh cac nhom nhé khac nhau cia
cac thiet bj théng tin ndi lién két. Mang nay cho phép phan tan cuc bd dong dién do nhiéu dién tr sinh
ra; xem Hinh 44.R14.
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Hinh 44.R14 - Vi du vé mang sao lién két dang nhiéu mat lwéi
444.5.3.4 Mang sao lién két dang mat lwéi chung
Kiéu mang nay cé thé ap dung cho hé théng lap dat dién cé mat do thiét bi lién lac Ién &ng véi cac
trng dung quan trong; xem Hinh 44.R15.
Mang lién két dang thé dang mat luvdi duoc tang cudng bdi cac két cau kim loai ¢ san cia toa nha.
Mang nay con dwoc bo sung béi cac day dan tao thanh mat lwéi vubng.
Kich c& cla mat Iwdi phu thude vao mirc b;éo vé chéng sét duoc chon, vao mire mién nhiém cla tirng
thiét bj trong hé thong lap dat va vao tan so6 str dung dé truyéen di liéu.
Kich c& mét lwgi phai dwec diéu chinh dén kich thuwdc clia hé théng 1ap dat can bao vé, nhung khong
vuot qua 2 m x 2 m so véi dién tich lap dat thiét bi nhay véi nhiéu dién t.
Mang nay thich hop dé bao vé tdng dai nhanh tw dong riéng (PABX) va hé thdng xtr ly di¥ liéu trung
tam.
Trong mét s6 treong hop, cac phan ctia mang nay cé thé cé dang mat ludi sat hon dé dap tng cac
yéu cau cu the.
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Dién tich che phli béi mat ludi phai co kich thudc tong thé; kich c& mét lwai la kich thudce cla hinh
vudng tao thanh bédi cac day dan.

Hinh 44.R15 - Vi du vé mang sao lién két dang mat lwéi chung
444.5.4 Mang lién két dang thé trong toa nha c6 nhiéu tang

Doi vai toa nha co nhiéu tang, trén mdi tang nén lap dat mot hé thong lién két dang thé; xem Hinh
44.R16 vé vi du cac mang lién k§:-t sty dgng chung; moi tefmg |‘é moét loai mang. Hé théng lién két cta
cac tang khac nhau can dwgc noi lién két, it nhat [a hai lan bang cac day dan.
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Hinh 44.R16 - Vi du vé mang lién két dang thé trong két ciu khong cé hé théng bao vé chéng
sét
444.5.5 Day néi dat chirc nang
M6t s6 thiét bi dién tdr doi hoi dién ap chuén xép xi dién thé dat dé lam viéc dung; dién ap chuén nay
dwoc cung cap béi day dan ndi dat chire nang.

Day dan nbi dat chirc nang cé thé |a mét dai kim loai, day tét phang bang kim loai va cap cé mat cat
tron.

Déi voi thiét bj lam viéc & tan s6 cao, wu tién s& dung dai kim loai hoac day tét phang bang kim loai va
cac moi ndi phai cang ngan cang tot.
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Khong qui dinh mau cho déy,dér’\ ndi dat chirc nang. Tuy nhién, khéng dugc st dung mau xanh-vang
da duoc quy dinh cho day noi dat. Nén st dung mau giong nhau trong toan b hé thong lap dat aé
danh dau cac day ndi dat chire nang tai moi dau.

Déi vai thiét b lam viéc & tan sb thap, mat cat nhw thé hién trong 544.1.1 ctia TCVN 7447-5-54 (IEC
60364-5-54) dwoc xem la théa dang, khong phu thuéc vao hinh dang clia day; xem 444.4.2 b) va k).

444.5.6 Cong trinh thwong mai va cong nghiép c6 chira mét lwong dang ké thiét bj cong nghé
théng tin

Céc qui dinh b sung dwdi day nham lam giam anh hudng cla nhiéu dién tir Ién hoat dong cla thiét bi
cbng nghé thong tin.

Trong cac mdi trweng dién tr khdc nghiét, chp nhan viéc str dung mang sao lién két dang mét luéi
chung mo ta trong 444.5.3.3.

444.5.6.1 Xac dinh kich thwéc va hé thong lap dat day dan mang lién két mac vong

Lién két dang thé dwoc thiét ké nhu mot mang lién két méc vong phai cé cac kich thwéc téi thiéu nhw
sau:

- mat cat déng det: 30 mm x 2 mm;

- dwong kinh ddng tron: 8 mm.

Day dan tran phai dwoc bdo vé chéng an mon tai cac gia d& clia ching va trén cac 16i ludn day trong
twong.

444.5.6.2 Cac bd phan can dwoc néi vao mang lién két dang thé

Céc bod phan duwéi day cling can dwoc ndi vao mang lién két dang thé:

- man chén dan dién, vé boc dan dién hoadc 4o giap cla cap truyén dir liéu ho&c cla thiét bi cong nghé
thong tin;

- day ndi dét cta hé thdng anten;

- day ndi dét ctia cuc néi dat clia ngudn mot chiéu ding cho thiét bi cong nghé thong tin;

- day néi dét chirc nang.

444.5.7 B6 tri n6i dat va lién két dang thé ctia hé théng lap dat cong nghé théng tin dung cho
muc dich chirc nang

444.5.7.1 Thanh cai néi dat

Trong trwdng hop yéu cau thanh cai ndi dat cho muc dich chirc nang, dau ni dat chinh (MET) cua toa
nha co thé dwoc mé réng bang cach str dung thanh cai noi dat. Bieu nay cho phép cac hé thong lap
dat cong nghé thong tin dwoc n6i véi dau noi dat chinh bang tuyén ngan nhat tir diem bat ky cla toa
nha. Trong trudng hep thanh cai noi dat dwoc lap dat dé d& mang lién két dang thé cta mét lwgng
dang ké thiét bj cong nghé théng tin trong tda nha thi ching co thé dwoc 1ap dat nhu mét mang lién
két mac vong; xem Hinh 44.R16.

CHU THICH 1: Thanh cai ndi dét c6 thé dé tran hoac boc cach dién.

CHU THiCH 2: Thanh cai néi dat t6t nhat a dwoc Iap dat sao cho no co thé tiép can duoc trong toan
bQ chiéu dai, vi du trén b& mét ctia hop. D& ngan ngira &n mon, cé thé can bao vé day dan tran tai cac
diém d& va noi chung di xuyén qua cac birc twdng.

444.5.7.2 Dién tich mat cat cua thanh cai noi dat

D6 hiéu qua cua thanh cai nbi dat phu thudc vao tuyén dan va tré khang cua day dan st dung. D6i v&i
hé thdng 1&p dat duwoc ndi v&i ngudn cung cép co cong suat 200 A trén méi pha hodc I&n hon, mat cét

ctia thanh cai néi dat khong dwoc nhé hon 50 mm? ddng va phai cé kich thwéc phu hop véi 444.4.2
k).

CHU THICH: Quy dinh nay c6 hiéu lyc déi véi cac tan sb dén 10 MHz.

Trong trvong hop st dung thanh cai ni dat nhw mét phan cida tuyén dong dién mot chiéu tré vé thi
dién tich mat cat pﬂa né phai dwoc xac dinh theo dong dién mét chieu tré vé dw kién do. bién ap roi
mot chieu I&n nhat doc theo tirng thanh cai noi dat, dwoc st dung riéng lam day tré vé phan phéi mot
chiéu, phai dwoc thiét ké nhé hon 1 V.
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444.6 Chia tach mach dién
444.6.1 Quy dinh chung

Cap cong nghé thong tin va cap dién luc, ma cing chung nhau moét hé thdng 1ap dat cap hoac cung
tuyén, phai dwoc I&p dat theo cac yéu ciu clia cac didu sau.

Yéu cau kiém tra an toan vé dién, theo IEC 60364-6-61 va’hoac 528.1 clia TCVN 7447-5-52 (IEC
60364-5-52) va cach ly vé dién; xem Diéu 413 clia TCVN 7447-4-41 (IEC 60364-4-41) va/hodc
444.7.2. An toan vé dién va twong thich dién tir doi hdi cac khe hé khong khi khac nhau trong mot sé
trwdng hop. An toan dién luén cé wu tién cao hon.

Céc phan dan dé hd cda hé thong di day, vi du vo boc, phu kién va tdm chéan phai duoc bdo vé bang
cac yéu cau bao vé sw co; xem Diéu 413 clia TCVN 7447-4-41 (IEC 60364-4-41).

444.6.2 Hwéng dan thiét ké

Khodng cach ly téi thiéu gitra cap dién Iuc va cap cong nghé thong tin dé tranh nhiéu co lién quan dén
nhiéu yéu to vi du nhw

a) mirc mién nhiém cla thiét bi ndi véi hé thdng cap cong nghé théng tin véi cac nhiéu dién tir khac
nhau (qua dg, xung sét, buwdu, sdng vong tron, séng lién tuc, v.v...)

b) dau nébi thiét bi v&i hé théng dat,

c) mdi trwdng dién tir cuc bod (sw cd mét ddng thdi cac nhiéu, vi du ... bwdu va séng lién tuc),

d) phd tan sé dién tur,

e) khoang cach ma cap duoc lap dat trong cac tuyén song song (viing ghép néi),

f) loai cap,

g) suy gidm do ghép ndi clia cac cap,

h) chét lwgng ghép nbi gitra cac bd dau nbi va cép,

i) kiéu va két cAu cutia hé théng lap dat cap.

Trong tiéu chuén nay, coi méi treong dién tir co mirc nhiéu thap hon mirc thir nghiém cda nhiéu dén
va nhiéu birc xa néu trong IEC 61000-6-1, IEC 61000-6-2, IEC 61000-6-3 va IEC 61000-6-4.

Trong tredng hop cap dién lyc va cap cdng nghé thdng tin song song vé&i nhau thi ap dung nhw sau;
xem Hinh 44.R17A va Hinh 44.R17B.

Néu chiéu dai cap song song bang ho&c nhd hon 35 m thi khong yéu cau cé cach ly.

— 5 35 m: khing y&u cdu cb cich ly

— 49 ik luE

Cip cing Aght hhing tin

Hinh 44.R17A - Cach ly giira cap dién lwc va cap cong nghé thong tin déi véi tuyén cap dai < 35
m

Néu chiéu dai cap song song cua cap khong boc kim Ién hon 35 m, khoéng cach ly ap dung cho toan
bd chiéu dai ngoai trir 15 m cudi cung gan véi dau ra.

CHU THICH: Cach ly co thé dat dwoc, vi du béng khoang cach ly trong khéng khi dai 30 mm hoéc bo
chia kim loai dwoc lap gilra cac cap; xem thém Hinh 44.R18.

Néu chiéu dai cap song song clia cap cé boc kim Ién hon 35 m, khéng ap dung céac khoang céch ly.
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Hinh 44.R17B - Cach ly gilra cap dién Iwc va cap cong nghiép thong tin doi voi tuyén cap dai >
35m
444.6.3 Hwéng dan lap dat

Khoang cach nhd nhét gitra cac cap cong nghé théng tin va cac béng dén huynh quang, béng dén
neon va béng dén hoi thdy ngan (hodc béng dén phong dién cwdng do cao) phai la 130 mm. Cum di
day dién va cum di day di¥ liéu nén dat trong cac tu riéng ré. Cac gia di day di liéu va thiét bi dién can
luén duwgc cach ly.

Néu c6 thé, cac cap nén dwoc bb tri cat chéo nhau mot goc 90°. Cac cap dung cho muc dich khac
nhau (vi du cap dién lwdi va cap cong nghé thong tin) khdng nén nam trong cung mot bé cap. Cac bo
cap khac nhau can dwoc cach ly véi nhau vé mét dién tir; xem Hinh 44.R18.
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Hinh 44.R18 - Cach ly cta cap trong hé théng di day
444.7 Hé thong lap dat cap
444.7.1 Quy dinh chung

Hé thong lap dat cap co sén & dang kim loai hoac phi kim loai. Cac hé thdng Iap dat cap kim loai dwa
ra nhiéu cap dé bao vé tang cwong chéng EMI voi diéu kién ching dwoc lap dat theo 444.7.3.

444.7.2 Hwéng dan thiét ké

Lwa chon vat liéu va hinh dang ctia hé théng I&p dat cap phu thudc vao cac lwu y sau:

a) cwong do trwong dién tir doc theo tuyén dan (gan véi ngudn gay nhidu dién tir dan hodc birc xa);
b) mirc phat xa dan va birc xa dwoc phép;

c
d

e) anh hwédng clia cac méi trwdrng khac (héa chéat, co, khi hau, chay, v.v...);

loai cap (boc kim, xoan, sgi quang);

mién nhiém cla thiét bi ndi véi hé thédng cap cong nghé théng tin;

)
)
)
)
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Viéc mé réng hé thdng cap cong nghé théng tin trong twong lai.
Heé thdng di day phi kim loai thich hop trong cac truéng hop sau:
- méi trwéng dién tlr cé cac mire nhiéu thap;

- hé thdng cap cé mirc phat xa thap;

- cap soi quang.

Déi voi thanh phan kim loai cia hé théng d& cap, khong phai dién tich mat cat clia cap ma hinh dang
cap (phang, chi» U, ong v.v...) sé xac dinh trfy'khéng dac tinh clia hé thong lap dat cap. Cac hinh dang
khép kin la tét nhat vi ching lam gidm ghép ndi phwong thirc chung.

Khéng gian htru dung trong mang cap nén da dé Iap dat mot lwong cap bé sung theo thda thuan.
Chiéu cao cua bo cap phai nho hon cac vach bén cia mang cap, nhw thé hién trén Hinh 44.R19. Viéc
st dung cac nap chong lén nhau lam tang tinh nang twong thich dién tlr cla mang cap.

Dbi véi mang cap hinh chir U, tai hai géc trwéng tir sé gidm. Do do, nén str dung mang cap co cac
vach bén sau; xem Hinh 44.R19.

CHU THICH: D6 sau ctia mang cap can téi thiéu bang hai l&n dwdng kinh Ién nhét ctia cap dang xét.
J
RN,

winng WhuyiEn cie LU L

Hinh 44.R19 - B6 tri cap trong mang kim loai
444.7.3 Hwéng dan lap dat

444.7.3.1 Hé théng lap dat cap kim loai hodc hop kim dworc thiét ké riéng cho muc dich twong
thich dién tw

Heé thdng Iap dat cap kim loai hoc hop kim dwoc thiét ké dac biét cho cac muyc dich tvong thich dién
tr phéi luén dwoc ndi véi hé théng lién ket dang thé cuc bd & ca hai dau. Di voi khoang cach dai, tire
la 16n hon 50 m, nén st dung cac mdi néi bd sung clia hé thong lien két dang thé. TAt ca cac m0| ndi
phai cang ngan cang tét. Trong trwdng hop cac hé thdng I&p dat cap dwoc cau thanh tir mot s6 phan
ttr thi cAn can than d& ddm bao s lién tuc bang lién két hiéu qua gira cac phan t& lién ké. Cac phan
t&r nén dwoc han lai véi nhau trén toan bod chu vi ciia chung. Cho phép cac méi néi béng dinh tan, bu
I6ng hodc vit véi diéu kién |a dadm bdo cac bé mat tiép xuc phai la cac vat dan tét, tire la ching khéng
c6 vé duoc son hodc cach dién, cac mdi ndi nay phai dwoc bao vé an toan khai &n mon va, ddm bao
tiép xtc dién tbt gitra cac phan ti lién ké.

Hinh dang clia phan kim loai cAn dwoc duy tri trong subt chiéu dai ctia hé thdng. Tat ca cac mbi néi
lién két phai co tré khang thap. Méi ndi ngan bang day don gitra hai bd phan cta hé théng I&p d&t cap
sé tao ra tré khang cuc bd cao va, do d6 lam gidm tinh ndng twong thich dién tir ctia hé thdng; xem
Hinh 44.R20.

Ak iy
¢ N

Hinh 44.R20 - Sw lién tuc cta cac thanh phan hé théng kim loai
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Tiv tan s6 trén vai MHz tré 1én, chd ghép ndi dai 10cm gitka hai bo phan cta hé thong lap dat cap sé
lam gidm hiéu tng boc kim qua 10 lan.

Trong trvong hop thuc hién diéu chinh hodc mé réng, diéu cbt yéu la cong viéc phai dwoc giam sat
chat ché de dam bao sy phu hop véi cac khuyén cao ve twong thich dién tir, vi du khdng thay 6ng kim
loai bang 6ng nhwa tdng hop.

Cac phan t&r két cAu kim loai clia toan nha cé thé phuc vu muc tiéu twong thich dién tir rat tbt. Cac
thanh xa bang thép c6 dang ch L, H, U ho&c T thuwéng tao thanh két ciu nbi dét lién tuc, ma co chira
cac bé mét hoac dién tich méat cat Ién véi nhiéu méi ndi trung gian véi dat. Cap nén dat twa vao cac
thanh xa nay. U'u tién cac goc bén trong hon la cac bé mat bén ngoai; xem Hinh 44.R21.

G Y 0 @ Toonal

O i by &) ) Khang khuyén cdo
. yee
BT (;5 ] I'.?J o H'e’m

Hinh 44.R21- Vi tri cap bén trong phan tir két cau bang kim loai

Cac nap cla mang cap bang kim loai phai dap (rng cac yéu cau twong tw nhw voi mang cap. Uu tién
nap c6 nhiéu tiép xuc trén toan bo chiéu dai. Neu dleu nay khong thé thuc hién thi cac nép can duoc
ndi v&i mang cap it nhat & hai dau bang cac mdi néi ngan hon 10 cm, vi du cac dai bén hodc dai dan
mat lwéi.

Khi hé thdng 1ap dat cap bang kim loai hoac hop kim, dwoc thiét ké riéng cho muc dich twong thich
dién tlr, dworc tach ra dé di qua blirc twong, vi du tam chan chong chay thi hai phan kim loai phai dwoc
lién két v&i nhau bang cac mai ndi tré khang thap vi du nhw cac dai bén hoac dai dan mat lwai.

han

Hinh 44.R22 - Méi néi giira cac phan kim loai
444.7.3.2 Hé théng lap dat cap phi kim loai
Trong trwong hop thiét bi dwoc ndi vai hé thong cap bang cac cap khong boc kim khong bi anh hudng
b&i nhiéu tan so6 thap, tinh nang cltia hé thong Iép dat cap phi kim loai dugc céj thién bang cach lap.
day don trong nd, nhw mét day nhanh lién két dang thé. Day nay ,phéi dwoc néi hiéu qua dén hé thong
néi dat cha thiét bi & ca hai dau (vi du trén tam kim loai cta ta thiét bi).

Day dan nhanh lién két dang thé phai dwoc thiét ké dé chiu dwoc dong dién sy cb léch hudng va dong
dién sy co phwong thirc chung I&n.

445 Bao vé chéng thap ap
445.1 Yéu cau chung

445.1.1 Trong trwdng hop sut ap, hodc mat dién ap réi phuc hdi sau d6 cé thé bao ham cac tinh hudng
nguy hiém cho ngu i va tai san thi phai thuc hién cac bién phap phong ngtra thich hop. Ngoai ra, phai
thwe hién cac bién phap phong ngtra khi mét phan ctia hé thdng lap dat hoac thiét bi str dung dong
dién c6 thé héng do sut ap.

Khong doi héi co thiét bi bao vé& chéng thap ap néu hu hai hé thdng 13p dat hogc thiét b st dung dong
dién dwoc coi la mét rii ro chdp nhan duoc, vai diéu kién 1a khéng gay ra nguy hiém cho con nguoi.

445.1.2 Viéc tac dong cla thiét bj bao vé chdng thap ap c6 thé tré néu nhw viéc van hanh thiét bi duoc
bao vé khong gay nguy hiém khi xay ra gian doan dién ap hodac mat dién ap trong th&i gian ngan.
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445.1.3 Néu sv dung congtacto, viéc tré trong qua trinh ngat va dong trd lai khong dwoc can tré dén
viéc ngét tirc thoi béi cac thiét bj diéu khién hodc thiét bi bao vé.

445.1.4 Dac tinh cta thiét bj bao vé chéng thap ap phai twong thich voi cac yéu cau cla tiéu chuan
IEC vé khéi dong va s dung thiét bi.

445.1.5 Khi viéc déng tré lai thiét bi bao vé cé nhiéu kha nang tao ra tinh hudéng nguy hiém, thi khéng
duwoc tw ddng dong tré lai.

PHU LUC A
(tham khao)
GIAI THICH CHO 442.1, 442.2
A.442.1 Qui dinh chung

Cac qui tac trong hai diéu nay nham tao an toan cho con ngudi va thiét bi trong hé théng ha ap khi co
sw cO cham dat trong hé thong cao ap.

Su ¢6 gilra cac hé thong & cac dién ap khac nhau la cac sw cb cé thé xay ra trén phia cao 4p cua tram
bién ap cép dién cho hé théng dién ha ap théng qua hé thdng phan phéi lam viéc & dién ap cao hon.
Céc sw cb nay lam cho dong dién chay trong dién cuc dat ma cac phan dan dé tran cua tram bién ap
ndi vao.

Cudng do dong dién sw cb phu thudc vao tré khang clia mach vong sw cd, tire 18 phu thudc vao cach
ndi dat cla trung tinh cao ap.

Dong dién sw c6 chay trong dién cuc dat ca bo phan dan dé tran cla tram bién ap lam tang dién thé
so v&i dat cia cac bd phan dan dé tran clia tram bién ap va dg Ion clia dién thé bj chi phoi béi:

- cwdng dd cuia dong dién sy cb, va

- dién tr& cla dién cuwc dat clia cac bo phan dan dé tran thudc tram bién ap.

Dién ap su cb cé thé cao dén vai nghin von va, tly thudc vao cac hé thdng ndi dat cia hé thdng lap
dat, c6 thé gay ra;

- tang dién thé clia toan hé théng dién ha ap so voi dat, va diéu nay co thé gay ra danh thiing trong
thiét bi ha ap;

- tang dién thé cla tat ca cac bd phan dan dé tran clia hé thng dién ha ap so voi dat, diéu nay co thé
gay ra dién ap sy co va dién ap cham.

Thwong can nhiéu thoi gian dé gidi trir sy ¢6 trong hé théng dién cao ap hon la trong hé thong dién ha
ap; bdiviro le cé thc‘)’li gian tré dé phan biét v&i tac ddng khéng mong muon khi co cac qqé doé. Thoi
gian tac dong cua thiét bi dong cat cao ap cling dai hon so vai thiét bi dong cat ha ap. bieu nay co6
nghia la khoang thoi gian xay ra dién ap sy o va dién ap cham twong trng trén cac by phan dan gé
tran cta hé thdng dién ha ap cé thé dai hon so véi thoi gian yéu cau cla céc qui tic clia hé théng dién
ha ap.

Ciing c6 thé co nguy co danh thiing trong hé théng dién ha ap clia tram bién ap hoac hé thong lap dat
dién cua ho tiéu thu. Tac dong cua cac thiét bi bao vé trong cac dieu kién bat thuwdng cda dién ap phuc
héi’qué do co thé lam ndy sinh nhirng khé khan trong viéc ngat mach dién hoac tham chi gay héng khi
ngat mach.

Can xét dén cac diéu kién sy cb dwéi day trong hé théng dién cao ap:

Hé théng dién cao &p néi dat két qua

Cac hé théng nay gébm hé thong trong do trung tinh dwoc ndi dat truc tiép hoac qua mét tr& khang
thap va trong d6 cac sw cb véi dat dworc gidi trir trong khodng thei gian ngan hop ly do thiét bi bao vé
tao ra.

Khong xét dén viéc néi trung tinh véi dat trong tram bién &p lién quan.

Nhin chung, bé qua dong dién dién dung

Hé théng dién cao &p cach ly
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Chi xét dén cac diéu kién sw c6 don do sw ¢ lan dau gitra bo phan mang dién cao ap va cac bo phan
dan dé tran chia tram bién ap. Dong dién (dién dung) nay co thé hoac khong thé bi cat, tay thudc vao
cwong do dong dién va hé thong bao vé.

Hé théng dién cao &p c6 cac cudn day dép hé quang

Khong xét dén cac cudn day dap hd quang trong tram bién ap lién quan.

Trong trwong hop xay ra sw co cham dat trong hé thong dién cao ap gitra day dan cao ap va cac bo
phan dan dé tran cla tram bién ap, thi chi xuat hién dong dién sy co nho (hau hét dong dw chi c& vai
chuc ampe). Dong dién nay dwoc phép ton tai trong thoi gian dai hon.

A.444.2 Qua dién ap trong hé théng dién ha ap trong khi cé sw c6 cham dat cao ap

Hinh 44.A2 dwoc lay tir duwdng cong ¢y cua Hinh 20 trong IEC 60479-1 va cling duoc lay lam quyét
dinh da dwgc chirng minh trong thyc té trong IEC 61936-1.

Khi xem xét cac gia tri ctia dién ap sw cd, can tinh dén:

a) rai ro thap cia sy cd cham dét trong hé théng dién cao ap;

b) thurc té Ia dién ap cham ludn nhé hon dién ap sw c6 do lién két dang thé chinh yéu cau trong
413.1.1.2 ctia TCVN 7447-4-41 (IEC 60364-4-41) va sy c6 mat cua cac dién cye dat bo sung tai hé
thong lap dat dién ctia ho tiéu thu hodac mét noi nao khac.

Cac gia trj do ITU-T dwa ra 14 650 V trong vong 0,2 s va 430 V dbi véi ngat tw dong trong thoi gian dai
hon 0,2 s la vwot qua mot chut so véi cac gia tri trén Hinh 44 .A2

PHU LUCB
(tham khao)

HUONG DAN VE KHONG CHE QUA DIEN AP BANG THIET Bl BAO VE CHONG DOT BIEN SU
DUNG CHO BUONG DAY TREN KHONG

Trong céc diéu kién clia 443.3.2.1 va theo chu thich 1, c6 thé khdng ché mirc qua dién ap dé bao vé
bang cach lap cac thiét bj bao Vvé chong dot bién tryre tiep trong hé thong lap dat, hoac tai dwong day
trén khong clia mang phan phoi nguén nhwng phai dwgc phép clia ngwoi van hanh mang.

Vi du, c6 thé ap dung céac bién phap sau:

a) déi véi trworng hop mang phan phdi ngudn trén khéng, bao vé qua dién ap dwoc |ap dat tai cac
diém giao nhau clia mang va dac biét tai diém cudi cia méi dwdng day ra dai hon 500 m. C4c thiét bi
bao vé chdéng qua dién ap can dwoc |ap dat tai cac diém cach nhau 500 m doc theo dwdng day phan
phdi dién. Khoang cach gitra cac thiét bi bdo vé chéng qua dién ap can nhd hon 1 000 m;

b) néu mang phan phéi dién duoc 13p dat mét phan la mang trén khéng va mot phan 1a mang ngam,

thi bao vé chong qua dién ap trong cac duwong day trén khong can duwoc ap dung theo diém a) tai méi
diém chuyén tiép tr dwong day trén khéng sang dwéng day ngam;

c) trong mang phéan phéi TN cép dién cho cac hé thong l&p d&t dién, khi viéc bdo vé chong tiép xuc
gian tiép duoc thuc hién béng cach tw dong ngat ngudn, cac day dan néi dat cla thiét bi bao vé chéng
qué dién ap ndi véi cac day pha phai dwoc nbi véi day PEN hodc day PE;

d) trong mang phan phdi IT c4p dién cho cac hé thong l&p dat dién, khi bao vé chéng tiép xuc gian tiép
dwoc thwe hién bang cach ty dong ngat ngudn, can cé cac thiét bi bao vé chong qua dién ap cho cac
day pha va day trung tinh. Tai noi ma day trung tinh cia mang ngudn dwoc ndi dat hiéu qua thi khong
can thiét bi bao vé chéng qua dién ap cho day trung tinh.

CHU THICH: O Btrc, Phu luc B 1a phu luc qui dinh.
Bang B.1 - Cac kha niang khac nhau déi véi hé théng IT

(xét dén sw c6 1an dau trong hé théng 13p dat dién ha ap)

Hé | B6 phan dan [Tré& khang|Boé phan dan U, U, U;
thong | dé trdn cha (trung tinh,| dé trdn cda
thiét bi haap | néucé |[thiét bitrong

trong tram hé théng I3p
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biénap | | dat ha ap
a -  E—— Usv3 Uo/3 RX I
b 2| 0 Usv3 RX In+ U3 0°
¢’ 0 0 0 R X Iy + U3 Uo/3 0°
d 0 4 | *  RyI,+U,3 Uo/3 0°
e’ t L ° | ? [ RxIn+Uov3 |RxIn+Uoy3 | RXIm

a Trong thuc €, Usbang tich gitra dong dién sw c6 1an dau voi dién tré clia dién cuc dat clia cac bo
phan dan dé tran (Ra x lg), tich nay phai nhé hon hoac bang U,.

Ngoai ra, trong cac hé thdng a, b va d, trong mét s trvong hop nhét dinh, dong dién dién dung trong
sw cO lan dau co thé lam tang gia tri cta Uy, nhwng diéu nay dwoc bé qua.

b Trong cac hé théng c1 va e, tré khang dwoc dét gitra trung tinh va déat (trung tinh tré khang).

Trong cac hé théng c2 va e2, khéng cé tré khang nao dwoc dat gitka trung tinh va dét (trung tinh
cach ly)

PHULUCC
(quy dinh)
XAC BINH CHIEU DAI QUY UOC, D

Cau hinh ctia dwong day phan phdi ha ap, ndi dat, mirc cach dién va cac hién twong (ghép cam ng
va ghép dién tr&) dwoc xem la dan dén sy Iwa chon chi{au déi,d khac nhau. Cach xac dinh dwoc dé
xuat dwadi day, theo qui wéc, dai dién cho trwdng hop xau nhat.

CHU THICH: Phwong phap dwoc don gian héa nay dwa trén IEC 61662.
g 93
Ky

d=d1+
g9

Theo qui wéc d dwoc gidi han dén 1 km,

Trong dé

d, 1a chiéu dai ctia dwéng day ha ap trén khéng dén két cu, gidi han dén 1km;

d, 14 chiéu dai ctia dwérng day ngdm ha ap khong che chan dén két cau, gidi han dén 1 km;
dsla chiéu dai ctia dwéng day cao ap trén khéng dén két cau, gi¢i han dén 1 km;

B qua chiéu dai clia dwdng day ngdm cao ap.

B qua chiéu dai ctia dwong day ngdm ha ap cé boc kim.

Ky=4 lahé sb gidam thap dya trén ty sb vé anh hwdng clia cac tac dong gitra dwong day trén khong
va cap ngam khong che chan, dwoc tinh véi dién tré suat ctia dat 1a 250 Om:;

Ki=4 lahé sb giam thap dién hinh cla bién ap.
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Puidng diy ha dp va cao ap trén khéng

AR SR . TR =~

d= d‘ & ?‘l
(]
- ’
—
Dudng diy cao dp trén khong va dudng diy ha ap ngém
d d
P R4
t a
— — s
Dudng didy cap ap va ha ap ngdm
d
@D, 9=
3 ) K,
——tr:
.' -
4 [ 4 } s
IS |
Dudng day cao dp trén khong
d.
| dy | = _d;
- 3 j - do s
T ————— — _A

CHU THICH: Khi bién &p cao ap/ha ap nam bén trong tda nha thi d; =d, =0
Hinh 44.Q - Vi du vé cach ap dung d4, d; va d; dé xac dinh d
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THWY MUC TAI LIEU THAM KHAO

IEC 60050-195:1998, International Electrotechnical Vocabulary (IEV) - Part 195: Earthing and
protection against electric shock (Tt vieng ky thuét dién quoc té (IEV) - Phan 195: Noi dat va bao vé
chong dién giat)

IEC 60050(826):1982, International Electrotechnical Vocabulary - Chapter 826: Electrical installations
of buildings (Ttr virtng ki thuat dién quéc té - Chwong 826: Hé théng lap dat dién clia cac toa nha)

TCVN 7447-5-51: 2004 (IEC 60364-5-51:2001), Hé théng 14p dat dién cla cac tda nha - Phan 5-51:
Lwa chon va lap dat cac thiét bi dién - Qui tac chung

IEC 61000-2 (tat ca cac phén), Electromagnetic compatibility (EMC) - Part 2: Environment (Twong
thich dién tr (EMC) - Phan 2: Méi trvong)

IEC 61000-5 (t&t ca cac phan), Electromagnetic compatibility (EMC) - Part 5: Installation and mitigation
guidelines (Twong thich dién tr (EMC) - Phan 5: Hwéng dan lap dat va gidam nhe)

IEC 61156 (tat ca cac phan), Multicore and symmetrical pair/quad cables for digital communication
(Cap dbi/cap bon nhieu 16i va dong bd dung cho truyén théng ky thuat so)

IEC 61162:1995, Assessment of the risk of damage due to lighting (Banh gia rdi ro hdng hoc do sét)
IEC 61663-1, Lighting protection - Telecommunication lines - Part 1: Fibre optic installations (Bao vé
chong sét - Pwong day vien thong - Phan 1: Hé thong lap dat sgi quang)

IEC 62020:1998, Electrical accessories - Residual curent monitors for household and similar uses
(RCMs) (Phu kién dién - B6 theo ddi dong dw dung trong gia dinh va cac muc dich twong tw)

ETS 300 253:1995, Equipment engineering (EE) - Earthing and bonding of telecommunication
equipment in telecommunication centres (Ky thuat thiét bi - Noi dat va lién ket thiét bi vien thong trong
cac trung tam vién thong)

EN 50310, Application of equipotential bonding and earthing in buildings with information technology
equipment (Ung dung lién két dang thé va ndi dat trong tda nha cé thiét bi céng nghé thdng tin)

EN 50288 (tat ca cac phan), Multi-element matallic cables used in analogue and digital communication
and control (Cap kim loai nhieu thanh phan dwoc siv dung trong truyen thong va dieu khién ky thuéat
analog va ky thuat s0).
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MUC LUC
L&i néi dau
Loi gi¢i thiéu
440.1 Pham vi ap dung
440.2 Tai liéu vién dan
441 (Dé tréng)

442 Bao vé hé théng 1ap dat dién ha ap khoi qua dién ap tam thoi do sy cb ndi dét trong hé thdng dién
cao ap va do sy co trong hé thong dién ha ap

443 Bao vé chéng qua dién ap c6 ngudn gbc khi quyén hodc do déng cét
444 Bién phap chéng anh hwéng dién tir

445 Bao vé chdng thap ap

Phu luc A (tham khao) - Giai thich cho 442.1, 442.2

Phu luc B (tham khao) - Huwéng dan vé khéng ché qua dién ap bang thiét bi bao vé chéng dét bién st
dung cho dwdng day trén khéng

Phu luc C (quy dinh) - X&c dinh chiéu dai quy wéc, d

Thw muc tai liéu tham khao
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