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L&i néi dau
TCVN 7447-7-712:2015 hoan toan twong dwong véi IEC 60364-7-712:2002;

TCVN 7447-7-712:2015 do Ban k§ thust tidu chudn quéc gia TCVN/TC/E1
Méy dién va khl cy dién bién soan, Tong cyc Tidu chudn Do lwvdng Chét lugng
d& nghi, B§ Khoa hge va Céng nghé cong bb.

B& tidu chuldn TCVN 7447 (IEC 60364), H& théng iBp it dién ha ép cb cac
phén sau:

- TCVN 7447-1 (IEC 60364-1), Hé théng 18p dat dién ha &p - Phén 1:
Nguyén téc co ban, dénh gié céc déc tinh chung, djnh nghia;

—  TCVN 7447-4 (IEC 60364-4), H& thbng I3p d&t digén ha dp ~ Phén 4:
B3o vé an toan;

—  TCVN 7447-5 (IEC 60364-5), H& théng 14p dat dign ha &p — Phén &:
Lira chon va l8p dat thiét bj dién;

- TCVN 7447-6 (IEC 60364-6), Hé théng I3p a4t dién ha &p - Phén 6:
Kiém tra x4¢ nhan;

— TCVN 7447-7 (IEC 60364-7), H& thdng Iip dat dién ha &p — Phén 7:
Yéu cdu cy thd dbi voi hé thdng 13p dat dac bist hogic khu vire déc bigt.



TIEU CHUAN QUOC GIA TCVN 7447-7-712:2015

Hé théng lap dit dién ha ap -
Phan 7-712: Yéu ciu déi v&i hé théng 13p dit dic biét hodc khu vie
dic biét - Hé thdng nguén quang dién str dung nang lwong mat troi

Electrical installations of buildings -

Part 7-712: Requirements for special installations or locations — Solar photovoltaic (PV) power supplv
systems

712 Hé théng ngudn quang dién str dung ning lwgng mit trel (PV)
CHU THICH: Trong tiéu chulin nay “quang di¢n sir dung niing lurgng mit irdi” dugrc viét tht 1a PV.

7121 Pham vl 4p dung

Tiéu chudn nay 8 cap dén hd théng 14p a3t dién clia hd théng ngudn PV k& ca cac hé théng cb cac
médun dign xoay chidu (AC).

CHU THICH: Céc y8u cAu dbi v&i h@ théng ngudn PV dugc thidt ké a8 1am viec ddc I4p dang dwgc xem xét.

712.2 Tai ligu vign din

Cac tai lidu vién d&n dusi day 12 cin thiét ad ap dung tidu chuldn nay. Déi véi cac tai lidu cé ghi nam
céng b, chi 4p dung c4c ban dugc ndu. Bi voi cac tai ligu khdng ghi ndm cong bd, 4p dyng ban mai
nhét (k& ca cac sira ddi).

TCVN 7994-1 (IEC 60439-1), TU dién d6ng cét va didu khidn ha ép — Phén 1: T4 dign duge thir nghiém
dién hinh va td dign duxrc thir nghiém dién hinh tomg phén

IEC 60050(826):1982, International Electrotechnical Vocabulary (IEV) - Chapter 826: Electrical
instalfations of buildings (Tcr vimg k¥ thuét dién quéc té (IEV) - Churong 826: Hé théng 1dp ddt dién cho
cdc toa nha)

IEC/TR 60755, General requiremesnts for residual current operated protective devices (Yéu cdu chung
déi véi céc thiét bj bdo vé téc ddng bdng dong duw)

IEC 60904-3, Photovoltaic devices - Part 3: Measurement principles for terrestrial photovoltaic (PV)
solar devices with reference spectral irradiance data (Thiét bj quang dign — Phén 3: Nguyén téc do dbi
véi céc thiét bj quang dién mat 04t str dung néng lugmg mét trd c6 céc d ligu d§ roi phd chuén)
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IEC 61218, Crystaliine silicon terrestrial photovoftaic (PV) moduies - Design gualification and lype
approval (Médun quang dién (PV) mat dét bang tinh thé silic két tinh — Dénh gia chat lwong thiét ké va
phé duyét kiéu)

712.3 Thuét ngi va djnh nghia
(Xem thém céc Hinh 712.1 va Hinh 712.2).
Trong tidu chuén nay, st dung céac dinh nghia cho trong IEC 60050 (826) va cac dinh nghia sau.

712.31
Té bao quang dign (PV cell)
Thiét bi quang dién co ban c6 thé phat dién khi duoc chibu sang vi dy bdi birc xa mt trdvi.

712.3.2

Médun quang dién (PV module)

Cum I4p rap nhd nhét gdm céc té bao quang dién néi véi nhau va dugc bao vé hodn toan khdi tac
ddng cua mdi trrdng.

712.3.3

Chudi quang didn (PV string)

Mach dién trong dé cdc mddun quang dién néi néi tiép, tao thanh day quang dién nham taa ra dién 4p
d3u ra mong mudn.

712.3.4

D3y quang dién (PV amay)

Cuym I4p rép cac médun quang dién dwgc tich hep v co va dign, va céc linh kién cin thiét khac, dé
tao thanh bd ngudn mot chidu.

712,35

Hop ndi cac day quang dién (PV array junction box)

V4 boc trong d6 tét c& cac chudi quang dién cha ddy quang dién dugc néi dién véi nhau va néu cén,
c6 thé 14p cac co chu béo vé.

712.3.6
B§ phat quang dién (PV generator)
Cum |4p rap cac diy quang dién.

712.3.7

Hép ndi bd phat quang didn (PV generator junction box)

V& boc trong d6 tht ca cac day quang dién duec néi dign véi nhau va néu cn, c6 thé Iip cac co cau
béo vé.



TCVN 7447-7-712:2015

712.3.8
Cép cla chudi quang dign (PV string cable)
Cap néi cac médun quang dign dé tao thanh chubi quang dién.

712.3.9
Cép cta diy quang dign (PV array cable)
Cép déu ra cla déy quang dién.

712.3.10

Cap chinh phia dign mét chidu cla diy quang dign (PV DC main cable)

Cap ndi hop ndi cac bd phat quang dign voi cde ddu ndi phia didn modt chidu chia bd nghjch leu quang
dién.

712.3.11

Bé nghich lwu quang dién (PV inverter)

Thiét bj chuydn adi dién 4p mdt chidu va dong didn mdt chidu thanh didn ap xoay chidu va déng dign
xoay chidu.

712.3.12

Cép ngudn quang dign (PV supply cable)

Cap ndi cac ddu ndi phia xoay chidu clia bd nghich Iwu quang didn d&n mach phan phéi cla hé théng
I&p dat dién.

712.3.13

Mddun quang dign xoay chidu (PV AC module)

Cum tich hop gira mddun va b nghich lwu trong a6 cac dau ndi didn chi 1a xoay chidu. Khdng tiép cén
dén phia mot chidu.

712.3.14
Ha théng I3p ait quang dign (PV installation)
Thiét b 33 I&p rap v&i nhau clia hé théng ngudn quang aign.

712.3.15
Pidu ki$n thir nghigm tidu chuén (STC) (standard test conditions {STC))
Cac didu kién quy dinh trong IEC 80904-3 @i v&i té bao quang dién va mddun quang dign.

712.3.16

Dign ap hé mach trong cac didu kién thir nghi$m tidu chudn (Ugc s1c) (Open-circuit voltage under
standard test conditions)

Dién ap hd mach trén mddun quang dién, chudi quang dién, day quang dign, bd phat quang dién hodc
irén phfa mdt chidu clia bd nghich lvu quang dién, trong cac didu kigén thi nghigm tidu chudn.
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712.3.47

Déng didn ngén mach trong céc didu kign thir nghim tidu chudn (Usc svc) (short-circuit current
under standard test conditions)

Ddng di&n ngin mach clta mddun quang dién, chudi quang dién, day quang dign ho#ic by phét quang
dién, trong cac didu kién thir nghiém tiéu chuén.

712.3.18

Phia mét chidu (DC side)

Phan cia hé théng Iip g4t quang dién tir t& bdo quang dién dén cac ddu néi mét chidu clia b nghich
fuu quang dién.

712.3.19

Phia xoay chidu (AC side)

Ph4n cla hé théng I4p dat quang dién tir cac diu néi xoay chidu cla bd nghich lru quang dién dén
didém néi cla cap ngudn quang dign dén hé théng 1&p dat dién.

712.3.20
Cach ly dom gian (simple separation)
Cach ly giira cac mach dign hoéc gi(ra mach dién va dét bang cach dign chinh.

712.30 Dénh gia cac dic tinh chung
712.31 Muyc dich, ngudn va két cdu
712.312 Kidu hé théng phan phéi

712.312.2 Kiéu ndi dit hé théng

Cho phép nbi 4t mdt trong cac ddy ddn mang dién trén phla mdt chidu, néu c6 tdi thidu c4ch ly don
gian gitra phia xoay chidu va phia mdt chidu.

CHU THICH: DAu néi b4t ky vai dét trén phia mét chidu cdn dugce néi dign dé tranh &n man.

712.4 Bdo vé an foan

712.41 Bdo vé chéng dién gi4t

Thiét bj quang dién trén phia mdt chidu phai uoc coi 12 mang dign, ngay ca khi hg théng bj ngét khoi
phia xoay chidu.

Chon va I&p rép thiét bj phai tao thusin Igi cho viéc bio tri an toan va khong dugc dnh hudng bét lgi
@én c4c dy phdng ciia nha ché tao thiét bj quang dién nhdm thyc hign cac cdng vige bao tri hodc bao
dw&ng mit cach an toan.
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712.411 Bdo v chbng tiép xdic tngc tiép va gian tiép

712.411.1 Bao v§ bing dign 4p cyc thip: SELV va PELV
Péi voi hé théng SELV va PELV, Usc ste thay cho U, va khong dugc vugt qués 120 V mdt chidu.

712.413 Baové sy cd
712.413.1 Bao vé bang céch ty dong ngat ngudn
CHU THICH: Bdo v& bdng cach ty dong ngit ngudn trén phia mot chidu ddi hdi cac bién phap d4c bigt, cac bign

phéap ndy dang dugc xem xét.

712.413.1.1.1.1 Trén phia xoay chidu, cap ngudn quang dién phai dwgc ndi véi phia ngudn ciia thibt
bj bdo vé ty dong ngét cac mach dién cdp ngudn cho thiét bj sir dyng dong.

712.413.1.1.1.2 Trong trudng hop hé théng didn cé hd théng ngudn quang dién khéng co t6i thidu
cach ly don gidn gitra phia xoay chidu va phia mdt chidu, RCD dwec I4p 68 bdo vé sir ¢b béng céch ty
d6ng ngét ngudn phdi 1a kidu B theo IEC 60755, stra dbi 2.

Trong trudng hgp bd nghich Iwu quang dién, do két ciu, khéng ¢ kha nang dwa cic dong dién sy cb
mot chidu vao hé théng I5p @it dién, khéng yéu cAu RCD kidu B theo IEC 60755, stra ddi 2.

742.413.2 Bdo v& bdng céch st dung céach dién cAp Il hodc cach dién twong duong cdn dugc wu tién
cho phia mét chidu.

712.413.3 Bao vé bng cac vj trl khdng dn dién 1a khadng dugc phép trén phia mét chiéu.

712.413.4 Bdo vé bang lién két ddng thé cuc bd khdng ndi d4t 1a khdng dugc phép trén phia mjt
chidu.

712.433 Bdo vé chéng qué tii trén phia mét chidu

712.433.1 Cho phép bd qua bdo vé chdng qua tai cha cap chudi quang dién va cap day quang dién
néu kha nding mang ddng lién tyc clia cap bing hodc 16n hon 1,25 1dn Isc stc tai vi trl bat ky.

712.433.2 Cho phép bé qua bdo v& chéng qué tai clia cap quang didn chinh néu kha néng mang dong
lidn tyc clia cap bang hodc [én hon 1,25 I&n Isc ste cla bd phat quang dién.

CHU THICH: Y&u ciu a8l v&i 712.433.1 va 712.433.2 chi thich hop a8l v&i bdo vé cdp. Xem huéng din cla nha
ché tao dbi v&i bao v& mddun quang dién.

712.434 Bao v§ chéng dong dién ngdn mach

712.434.1 Cap ngudn quang dién trén phia xoay chidu phai dugc bdo vé biing thiét bi bdo v& ngén
mach hodc thiét bj bao vé qua dong l&p tai didm ndi dén ngudn uwéi xoay chidu.

"
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712.444 Bao vé chéng nhidu dién tir (EMI) trong tda nha

712.444.4.4 D& gidm thidu céc dién 4p gay ra do sét, dign tich cla tat ca cac vang kin phéi cang nhd
cang tét.

712.5 Lwa chon va I&p a3t thiét bi dién

712.51 Quy tic chung

712.511 Sy phi hop véi céc tiéu chudn

7125111 Mbddun quang dién phai phi hop vé&i cac y&u cdu cla tigu chudn thiét bj lién quan, vi du
IEC 61215 d6i v&i mddun quang dién tinh thé. Nén sir dyng mddun quang dién cé két cdu cép Il hogc
c6 cach dign twong duong ndu Uge ste clia cAc chudi quang dién vurgt qua 120 V mét chidu.

Hép néi day quang dién, hdp ndi by phat quang dién va cym thiét bj ddng cét phai phd hgp véi
TCVN 7994-1 (IEC 60439-1).
712.512 Didu kién Iam viéc va céc dnh hwong tir bén ngodi

712.512.1.1 Thiét bj dién trén phia mdt chidu phai thich hgp dbi v&i dién &p mdt chidu va dong dién
mét chidu.

Cac mddun quang dién c6 thé dugc ndi néi tiép d& dat aén dign 4p 13m viéc I16n nhét cho phép cla cac
médun quang dign va bd nghich lwu quang dién, chon gia tri thép hon. Quy dinh k§ thuat cla thiét bi
nay phai Iy tir nha ché tao thiét bi,

Néu s dung didt khéa, didn 4p nguge clia ching phai ¢6 gi tri danh dinh 13 2 x Uec ste cba chudi
quang dién. Di &t khda phai duoce néi ndi tiép véi cac chudi quang dién.

' 712.512.21 Nhu quy dinh cta nha ché tgo, cdc mddun quang dién phai dugc lap dit sao cho ¢b 4l
tan nhiét trong c4c didu kién birc xa mat trdri 16m nhét tai vi tri [&p dat.
712.52 Hé théng di déy

712,522 Chon va I&p rép lién quan dén dnh hwéng tir bén ngoai

712.522,81 Cap cua chudi quang dién, cép clia day quang dién va cép chinh phia mét chidu phai
dwgce chon va I8p rap @& giam thidu rdi ro sy cb cham dét va ngén mach.

CHU THICH: Pidu nay dat dugc, vi dy, bing c4ch tiing curémg bao v& hé théng di dy khéi cac anh hurdng tir bén
ngoai béng céach st dung cac cap mot 16i ¢b vd boc.

712.522.8.3 Hé théng di day phai chju dugc céac dnh huerdng tir bén ngoai dy kién nhw gi6, d6ng bang,
nhiét @4 va blrc xa maét trdi.

12
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712.53 Céch ly, d6ng cit va didu khidn
712,536 Céch ly va dong cat

712.536.2 Cachly
712.536.2.1.1 DA cho phép bao trl bd nghich lru quang dign, phai cb phwrong tién cach ly bd nghich
lwvu quang didn khdi phia mot chidu va phia xoay chidu.

CHU THICH: C4c y&u cAu bd sung lién quan 0én cach ly cia hg thdng quang dién 1am viéc song song véi IuGi
digén dugc cho trong 551.7 cla IEC 60364-5-55.

712.536.2.2 Thibt bj cach iy

712.536.2.2.1 Khi chon va I&p rap thiét bj cach ly va dong cét gitra hg théng quang dién va ludi dién,
lwéi dién phai Gwgc coi la ngudn va hé thdng quang dién phai duwoc coi 12 tai.

712.536.2.2.5 Thiét bj céch ly phéi dugc |4p trén phia mdt chidu cda bd nghich lwu quang didn.
712,536.2.2.5.1 TAt cd cac hdp nbi (cia bd phét quang dign va day quang dién) phdi mang nhén canh
bao ndu rd cac phan hoat ddng bén trong cac hdp nay cb thé vBn mang dién sau khi d4 cach ly khdi b
nghich leu quang dign.

712.54 B tri n6i ait, ddy din bao vé va diy lién két bao vé

Trong trvdng hep I4p dit day lién két adng thé bao v@, cac day nay phdi song song va tiép xuc sét
nhét co thd v&i cac cap phia mot chidu va cap phia xoay chidu va c4c phy kién cép.

13
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