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CÊp n­íc - M¹ng l­íi ®­êng èng vµ c«ng tr×nh - 

Tiªu chuÈn thiÕt kÕ 

Water Supply - Distribution System and Facilities - 

Design Standard 

1. ChØ dÉn chung 

1.1. Tiªu chuÈn nµy ®­îc ¸p dông ®Ó thiÕt kÕ x©y dùng míi hoÆc c¶i t¹o më 
réng c¸c hÖ thèng cÊp n­íc ®« thÞ, c¸c ®iÓm d©n c­ n«ng th«n vµ c¸c khu 
c«ng nghiÖp. 
Ghi chó: 1- Khi thiÕt kÕ c¸c hÖ thèng cÊp n­íc cßn ph¶i tu©n theo c¸c  
                     tiªu chuÈn cã liªn quan kh¸c ®· ®­îc Nhµ n­íc ban hµnh. 
                 2- Tiªu chuÈn vÒ cÊp n­íc ch÷a ch¸y lÊy theo TCVN 2622-
1995. 

1.2. Khi thiÕt kÕ hÖ thèng cÊp n­íc cho mét ®èi t­îng cÇn ph¶i: 
- XÐt vÊn ®Ò b¶o vÖ vµ sö dông tæng hîp c¸c nguån n­íc, phèi hîp c¸c 
®iÓm tiªu thô n­íc vµ kh¶ n¨ng ph¸t triÓn trong t­¬ng lai, ®ång thêi ph¶i 
dùa vµo s¬ ®å cÊp n­íc cña quy ho¹ch vïng, s¬ ®å quy ho¹ch chung vµ ®å 
¸n thiÕt kÕ x©y dùng c¸c ®iÓm d©n c­ vµ khu c«ng nghiÖp; 
Phèi hîp víi viÖc thiÕt kÕ hÖ thèng tho¸t n­íc. 

1.3. HÖ thèng cÊp n­íc ®­îc chia lµm 3 lo¹i, theo bËc tin cËy cÊp n­íc, lÊy 
theo b¶ng 1.1. 

1.4. Khi lËp s¬ ®å cÊp n­íc cña c¸c xÝ nghiÖp c«ng nghiÖp ph¶i c©n b»ng l­îng 
sö dông n­íc bªn trong xÝ nghiÖp. §Ó tiÕt kiÖm n­íc nguån vµ tr¸nh sù 
nhiÔm bÈn c¸c nguån n­íc, nÕu ®iÒu kiÖn kinh tÕ kü thuËt cho phÐp khi 
lµm l¹nh c¸c m¸y mãc, thiÕt bÞ s¶n xuÊt, ng­ng tô n­íc vµ c¸c s¶n phÈm 
c«ng nghÖ nãi chung ph¶i ¸p dông s¬ ®å lµm nguéi n­íc b»ng kh«ng khÝ 
hoÆc n­íc ®Ó tuÇn hoµn l¹i. 
Khi sö dông trùc tiÕp n­íc nguån ®Ó lµm nguéi sau ®ã l¹i x¶ trë l¹i nguån 
ph¶i dùa theo c¬ së kinh tÕ kü thuËt vµ ®­îc sù tho¶ thuËn cña c¬ quan 
qu¶n lý vµ b¶o vÖ nguån n­íc. 

1.5. Khi thiÕt kÕ hÖ thèng cÊp n­íc cho mét ®èi t­îng ph¶i chän ®­îc c«ng 
nghÖ thÝch hîp vÒ kü thuËt, kinh tÕ, ®iÒu kiÖn vÖ sinh cña c¸c c«ng tr×nh, 
kh¶ n¨ng sö dông tiÕp c¸c c«ng tr×nh hiÖn cã, kh¶ n¨ng ¸p dông c¸c thiÕt 
bÞ vµ kü thuËt tiªn tiÕn. 

1.6. HÖ thèng cÊp n­íc ph¶i ®¶m b¶o cho m¹ng l­íi vµ c¸c c«ng tr×nh lµm viÖc 
kinh tÕ trong thêi kú dù tÝnh còng nh­ trong nh÷ng chÕ ®é dïng n­íc ®Æc 
tr­ng. 

1.7. Ph¶i xÐt ®Õn kh¶ n¨ng ®­a vµo sö dông ®­êng èng, m¹ng l­íi vµ c«ng 
tr×nh theo tõng ®ît x©y dùng. §ång thêi cÇn dù kiÕn kh¶ n¨ng më réng hÖ 
thèng vµ c¸c c«ng tr×nh chñ yÕu so víi c«ng suÊt tÝnh to¸n. 

1.8. Kh«ng ®­îc phÐp thiÕt kÕ c«ng tr×nh dù phßng chØ ®Ó lµm viÖc khi cã sù 
cè. 

1.9. Khi thiÕt kÕ hÖ thèng cÊp n­íc sinh ho¹t vµ hÖ thèng cÊp n­íc sinh ho¹t - 
s¶n xuÊt hçn hîp, ph¶i dù kiÕn vïng b¶o vÖ vÖ sinh theo quy ®Þnh ë Môc 
11. 

1.10. ChÊt l­îng n­íc ¨n uèng sinh ho¹t ph¶i ®¶m b¶o yªu cÇu theo tiªu chuÈn, 
chÊt l­îng do Nhµ n­íc quy ®Þnh vµ Tiªu chuÈn ngµnh (xem Phô lôc 6). 
Trong xö lý, vËn chuyÓn vµ dù tr÷ n­íc ¨n uèng ph¶i sö dông nh÷ng ho¸ 
chÊt, vËt liÖu, thiÕt bÞ,… kh«ng g©y ¶nh h­ëng xÊu ®Õn chÊt l­îng n­íc. 
ChÊt l­îng n­íc dïng cho c«ng nghiÖp vµ viÖc sö dông ho¸ chÊt ®Ó xö lý 
n­¬c ph¶i phï hîp víi yªu cÇu c«ng nghiÖp vµ ph¶i xÐt ®Õn ¶nh h­ëng cña 
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chÊt l­îng n­íc ®èi víi s¶n phÈm. 
1.11. Nh÷ng ph­¬ng ¸n vµ gi¶i ph¸p lü thuËt chñ yÕu ¸p dông ®Ó thiÕt kÕ hÖ 

thèng cÊp n­íc ph¶i dùa trªn c¬ së so s¸nh c¸c chØ tiªu kinh tÕ kü thuËt 
bao gåm: 
- Gi¸ thµnh ®Çu t­ x©y dùng; 
- Chi phÝ qu¶n lý hµng n¨m; 
- Chi phÝ x©y dùng cho 1m3 n­íc tÝnh theo c«ng suÊt ngµy trung b×nh 
chung cho c¶ hÖ thèng vµ cho tr¹m xö lý; 
-  Chi phÝ ®iÖn n¨ng, ho¸ chÊt cho 1m3 n­íc; 
- Gi¸ thµnh xö lý vµ gi¸ thµnh s¶n phÈm 1m3 n­íc. 
Ghi chó: C¸c chØ tiªu trªn ph¶i xÐt toµn bé vµ riªng tõng ®ît x©y dùng 
trong thêi gian ho¹t ®éng cña hÖ thèng. 

1.12. Ph­¬ng ¸n tèi ­u ph¶i cã gi¸ trÞ chi phÝ quy ®æi theo thêi gian vÒ gi¸ trÞ 
hiÖn t¹i nhá nhÊt, cã xÐt ®Õn chi phÝ x©y dùng vïng b¶o vÖ vÖ sinh. 
Ghi chó: Khi x¸c ®Þnh vèn ®Çu t­ ®Ó so s¸nh ph­¬ng ¸n ph¶i xÐt gi¸ trÞ 
thùc tÕ gi÷a thiÕt bÞ, vËt t­ nhËp ngo¹i vµ s¶n xuÊt trong n­íc. 

 
B¶ng 1.1. 

§Æc ®iÓm hé dïng n­íc BËc tin cËy 
cña hÖ thèng 

cÊp n­íc 

HÖ thèng cÊp n­íc sinh ho¹t cña ®iÓm d©n c­ trªn 50.000 ng­êi 
vµ cña c¸c ®èi t­îng dïng n­íc kh¸c ®­îc phÐp gi¶m l­u l­îng 
n­íc cÊp kh«ng qu¸ 30% l­u l­îng n­íc tÝnh to¸n trong 3 ngµy 
vµ ngõng cÊp n­íc kh«ng qu¸ 10 phót. 

I 

HÖ thèng cÊp n­íc sinh ho¹t cña ®iÓm d©n c­ ®Õn 50.000 ng­êi 
vµ cña c¸c ®èi t­îng dïng n­íc kh¸c ®­îc phÐp gi¶m l­u l­îng 
n­íc cÊp kh«ng qu¸ 30% l­u l­îng trong 10 ngµy vµ ngõng cÊp 
n­íc trong 6 giê. 

II 

HÖ thèng cÊp n­íc sinh ho¹t cña ®iÓm d©n c­ ®Õn 5000 ng­êi vµ 
cña c¸c ®èi t­îng dïng n­íc kh¸c ®­îc phÐp gi¶m l­u l­îng cÊp 
n­íc kh«ng qu¸ 30% trong 15 ngµy vµ ngõng cÊp n­íc trong 1 
ngµy. 

III 

Ghi chó: 1 - Nh÷ng c¬ së s¶n xuÊt cã hÖ thèng cÊp n­íc tuÇn hoµn th× xÕp vµo bËc II. 
                 2 - C¸c hé dïng n­íc ®Æc biÖt do c¬ quan cã thÈm quyÒn xÐt duyÖt kh«ng  
                      ¸p dông bËc tin cËy nãi trªn. 
 

2. S¬ ®å cÊp n­íc vïng 

2.1. Ph¶i lËp s¬ ®å cÊp n­íc vïng ®Ó x¸c ®Þnh kh¶ n¨ng vµ sù hîp lý vÒ kinh tÕ trong 
viÖc sö dông nguån n­íc ®Ó cÊp cho c¸c ®èi t­îng cã yªu cÇu kh¸c nhau vÒ chÕ 
®é dïng n­íc, vÒ khèi l­îng vµ chÊt l­îng n­íc ®Ó chän ph­¬ng ¸n cÊp, tho¸t 
n­íc bÒn v÷ng theo môc tiªu ph¸t triÓn cña vïng. 

2.2. LËp s¬ ®å cÊp n­íc vïng theo h­íng dÉn ë Phô lôc 1. 
2.3. Tiªu chuÈn dïng n­íc tæng hîp tÝnh theo ®Çu ng­êi gåm n­íc cÊp cho: ¨n uèng 

sinh ho¹t; C«ng nghiÖp; C«ng tr×nh c«ng céng; T­íi c©y, röa ®­êng; ThÊt 
tho¸t;… lÊy theo b¶ng 2.1. (Chi tiÕt cho tõng lo¹i nhu cÇu dïng n­íc lÊy theo 
b¶ng 3.1-Môc 3). 

 
B¶ng 2.1 

§èi t­îng dïng n­íc Tiªu chuÈn cÊp n­íc tÝnh theo 
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®Çu ng­êi (ngµy trung b×nh trong 
n¨m) l/ng­êi.ngµy 

Thµnh phè lín, thµnh phè du lÞch, nghØ m¸t, khu 
c«ng nghiÖp lín. 

300 - 400 

Thµnh phè, thÞ x· võa vµ nhá, khu c«ng nghiÖp nhá 200 - 270 

ThÞ trÊn, trung t©m c«ng - n«ng nghiÖp, c«ng - ng­ 
nghiÖp, ®iÓm d©n c­ n«ng th«n 

80 - 150 

N«ng th«n 40 - 60 

Ghi chó: Cho phÐp thay ®æi tiªu chuÈn dïng n­íc sinh ho¹t cña ®iÓm d©n c­ 10  20%   
                 tuú theo ®iÒu kiÖn khÝ hËu, møc ®é tiÖn nghi vµ c¸c ®iÒu kiÖn ®Þa ph­¬ng kh¸c. 
 
2.4. Tiªu chuÈn dïng n­íc cho nhu cÇu s¶n xuÊt c«ng nghiÖp ph¶i x¸c ®Þnh 

trªn c¬ së nh÷ng tµi liÖu thiÕt kÕ ®· cã, hoÆc so s¸nh víi c¸c ®iÒu kiÖn s¶n 
xuÊt t­îng tù. Khi kh«ng cã sè liÖu cô thÓ, cã thÓ lÊy trung b×nh:  
- §èi víi c«ng nghiÖp s¶n xuÊt r­îu bia, s÷a, ®å hép, chÕ biÕn thùc 
phÈm, giÊy, dÖt: 45 m3/ha/ngµy. 
§èi víi c¸c ngµnh c«ng nghiÖp kh¸c: 22 m3/ha/ngµy. 

2.5. Khi c©n ®èi víi nhu cÇu cÊp n­íc vïng ph¶i ­u tiªn x¸c ®Þnh nh÷ng nguån 
n­íc hiÖn cã trong vïng, sau ®ã míi x¸c ®Þnh néi dung vµ hiÖu qu¶ kinh tÕ 
kü thuËt cña c¸c biÖn ph¸p nh­ bæ sung l­u l­îng tõ c¸c vïng l©n cËn, kh¶ 
n¨ng cÊp n­íc cña c¸c hå lín khi ®iÒu hoµ dßng ch¶y. 

2.6. Khi sö dông tæng hîp c¸c nguån n­íc cho nhiÒu hé tiªu thô cã bËc tin cËy 
kh¸c nhau th× viÖc c©n ®èi nhu cÇu cÊp n­íc ph¶i ®­îc tiÕn hµnh víi toµn 
bé bËc tin cËy tÝnh to¸n cho tÊt c¶ c¸c hé tiªu thô, riªng ®èi víi hé tiªu thô 
cã bËc tin cËy thÊp h¬n cho phÐp kiÓm tra riªng. 
 

2.7. Khi sö dông nguån n­íc mÆt mµ kh«ng cÇn ®iÒu hoµ dßng ch¶y ®Ó c©n 
®èi, c«ng tr×nh cÊp n­íc ph¶i tÝnh to¸n theo tuyÕn l­u l­îng nhá nhÊt. 
Tr­êng hîp nµy ph¶i lËp b¶ng c©n ®èi c«ng tr×nh n­íc theo l­u l­îng 
trung b×nh th¸ng øng víi tÇn suÊt tÝnh to¸n cña nguån n­íc. 

2.8. Tr­êng hîp nhu cÇu dïng n­íc v­ît qu¸ l­u l­îng cña nguån n­íc mÆt th× 
cÇn nghiªn cøu ®iÒu hoµ dßng ch¶y b»ng hå chøa. 

2.9. Cã thÓ ®iÒu hoµ dßng ch¶y b»ng c¸c biÖn ph¸p sau ®©y: 
- X©y dùng hå chøa ®iÒu chØnh theo mïa khi nhu cÇu lÊy n­íc nhá h¬n 
hoÆc b»ng l­u l­îng cña n¨m kiÖt øng víi tÇn suÊt tÝnh to¸n kÓ c¶ l­u 
l­îng n­íc mÊt ®i ë hå chøa. 
X©y dùng hå chøa ®iÒu chØnh dßng ch¶y nhiÒu n¨m khi nhu cÇu lÊy n­íc 
hµng n¨m v­ît qu¸ l­u l­îng n­íc cña n¨m kiÖt øng v¬Ý tÇn suÊt tÝnh to¸n 
nh­ng bÐ h¬n l­u l­îng cña dßng ch¶y trung b×nh nhiÒu n¨m. 

2.10 Khi sö dông tæng hîp c¸c nguån n­íc ngÇm vµ n­íc mÆt ph¶i lËp b¶ng 
c©n ®èi sö dông c¸c nguån n­íc theo mïa ®Ó xÐt viÖc sö dông c¸c nguån 
n­íc mÆt theo c¸c ®iÒu kho¶n trªn. Cßn c¸c nguån n­íc ngÇm khi cÇn bæ 
sung l­u l­îng ph¶i ¸p dùng theo Môc 5. L­u l­îng sö dông vµ bæ sung 
cho 2 lo¹i nguån n­íc ph¶i x¸c ®Þnh tæng hîp trªn c¬ së kinh tÕ kü thuËt. 

 

3. Tiªu chuÈn vµ hÖ sè dïng n­íc kh«ng ®iÒu hoµ, l­u 

l­îng n­íc ch÷a ch¸y vµ ¸p lùc n­íc tù do 

3.1. C«ng suÊt cña hÖ thèng cÊp n­íc sinh ho¹t vµ ch÷a ch¸y ë ®« thÞ vµ c¸c 
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®iÓm d©n c­ tuú theo ®iÒu kiÖn ®Þa ph­¬ng ph¶i ®­îc tÝnh to¸n ®Ó ®¶m b¶o 
cÊp n­íc theo thêi gian qui ho¹ch ng¾n h¹n lµ 10 n¨m vµ dµi h¹n lµ 20 
n¨m vµ ph¶i tho¶ m·n c¸c yªu cÇu sau: 
- Nhu cÇu dïng n­íc cho ¨n uèng sinh ho¹t cña khu vùc x©y dùng nhµ ë 
vµ c¸c c«ng tr×nh c«ng céng; 
- T­íi vµ röa ®­êng phè, qu¶ng tr­êng, c©y xanh, n­íc cÊp cho c¸c vßi 
phun; 
- T­íi c©y trong v­ên ­¬m; 
- CÊp n­íc ¨n uèng, sinh ho¹t trong c¸c c¬ së s¶n xuÊt c«ng n«ng 
nghiÖp; 
- CÊp n­íc s¶n xuÊt cho nh÷ng c¬ së s¶n xuÊt dïng n­íc ®ßi hái chÊt 
l­îng nh­ n­íc sinh ho¹t, hoÆc nÕu x©y dùng hÖ thèng cÊp n­íc riªng th× 
kh«ng hîp lý vÒ kinh tÕ; 
- CÊp n­íc ch÷a ch¸y; 
- CÊp n­íc cho yªu cÇu riªng cña tr¹m xö lý n­íc; 
CÊp n­íc cho c¸c nhu cÇu kh¸c, trong ®ã cã viÖc sôc röa m¹ng l­íi ®­êng 
èng cÊp, tho¸t n­íc vµ l­îng n­íc thÊt tho¸t trong qu¸ tr×nh ph©n phèi vµ 
dïng n­íc. 

3.2. Tiªu chuÈn dïng n­íc cho ¨n uèng sinh ho¹t vµ c¸c nhu cÇu kh¸c tÝnh theo 
®Çu ng­êi ®èi víi c¸c ®iÓm d©n c­ lÊy theo b¶ng 3.1. 

3.3. L­u l­îng ngµy tÝnh to¸n (trung b×nh trong n¨m) cho hÖ thèng cÊp n­íc 
tËp trung ®­îc x¸c ®Þnh theo c«ng thøc: 
 

                                      q1N1f1 + q2N2f2+…                qiNifi 
Q ngµy.tb(m3/ngµy)= ----------------------- +D=-------------- +D    (3-1) 
                                                1000                              1000 
Trong ®ã: 
- qi: Tiªu chuÈn cÊp n­íc sinh ho¹t lÊy theo b¶ng 3.1. 
- Ni: Sè d©n tÝnh to¸n øng víi tiªu chuÈn cÊp n­íc qi. 
- fi: Tû lÖ d©n ®­îc cÊp n­íc lÊy theo b¶ng 3.1. 
- D: L­îng n­íc t­íi c©y, röa ®­êng, dÞch vô ®« thÞ, khu c«ng 
nghiÖp, thÊt tho¸t, n­íc cho b¶n th©n nhµ m¸y xö lý n­íc ®­îc tÝnh theo 
b¶ng 3.1 vµ l­îng n­íc dù phßng. L­îng n­íc dù phßng cho ph¸t triÓn 
c«ng nghiÖp, d©n c­ vµ c¸c l­îng n­íc kh¸c ch­a tÝnh ®­îc cho phÐp lÊy 
thªm 5-10% tæng l­u l­îng n­íc cho ¨n uèng sinh ho¹t cña ®iÓm d©n c­; 
Khi cã lý do x¸c ®¸ng ®­îc phÐp lÊy thªm nh­ng kh«ng qu¸ 15%. 
 
L­u l­îng n­íc tÝnh to¸n trong ngµy dïng n­íc nhiÒu nhÊt vµ Ýt nhÊt ngµy 
(m3/ngµy) ®­îc tÝnh theo c«ng thøc: 
                Qngµy.max = Kngµy.max x Qngµy.tb 
                Qngµy.min = Kngµy.min x Qngµy.tb                                                    (3-2) 
 
HÖ sè dïng n­íc kh«ng ®iÒu hoµ ngµy kÓ ®Õn c¸ch tæ chøc ®êi sèng x· 
héi, chÕ ®é lµm viÖc cña c¸c c¬ së s¶n xuÊt, møc ®é tiÖn nghi, sù thay ®æi 
nhu cÇu dïng n­íc theo mïa cÇn lÊy nh­ sau: 

                 Kngµy max = 1,2  1,4 

                 Kngµy min = 0,7  0,9 
 
§èi víi c¸c thµnh phè cã qui m« lín, n»m trong vïng cã ®iÒu kiÖn khÝ hËu 
kh« nãng quanh n¨m (nh­: Thµnh phè Hå ChÝ Minh, §ång Nai, Vòng 
Tµu,…), cã thÓ ¸p dông ë møc: 
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                 Kngµy max = 1,1  1,2 

                 Kngµy min = 0,8  0,9 
                
L­u l­îng giê tÝnh to¸n q m3/h, ph¶i x¸c ®Þnh theo c«ng thøc: 
 
                                              Qngµy.max 
                  qgiê. max = Kgiê.max ------------- 
                                                  24 
 
                                              Qngµy.min 
                  qgiê. min = Kgiê.min -------------                                 (3-3) 
                                                  24 
                 
HÖ sèng dïng n­íc kh«ng ®iÒu hoµ K giê x¸c ®Þnh theo biÓu thøc: 

                   Kgiê max = max x max 

                   Kgiê min = min x min                                            (3-4) 



: HÖ sè kÓ ®Õn møc ®é tiÖn nghi cña c«ng tr×nh, chÕ ®é lµm viÖc cña c¸c 
c¬ së s¶n xuÊt vµ c¸c ®iÒu kiÖn ®Þa ph­¬ng kh¸c nh­ sau: 

                  max = 1,2 1,5 

min = 0,4  0,6 

 HÖ sè kÓ ®Õn sè d©n trong khu d©n c­ lÊy theo b¶ng 3.2. 
 

 
B¶ng 3.1. 

Sè §èi t­îng dïng n­íc vµ thµnh phÇn cÊp n­íc Giai ®o¹n 

TT  2010 2020 

I. §« thÞ lo¹i ®Æc biÖt, ®« thÞ lo¹i I, khu du lÞch, nghØ m¸t 

 a) N­íc sinh ho¹t:  
- Tiªu chuÈn cÊp n­íc (l/ng­êi.ngµy):  + Néi ®«                                                                                                       
                                                              + Ngo¹i vi 
- Tû lÖ d©n sè ®­îc cÊp n­íc (%):        + Néi ®«                                                         
                                                              + Ngo¹i vi 
b) N­íc phôc vô c«ng céng (t­íi c©y, röa ®­êng, cøu 
ho¶,…); TÝnh theo % cña (a) 
c) N­íc cho c«ng nghiÖp dÞch vô trong ®« thÞ; TÝnh 
theo % cña (a) 
d) N­íc khu c«ng nghiÖp (lÊy theo ®iÒu 2.4-Môc 2) 
e) N­íc thÊt tho¸t; TÝnh theo % cña (a+b+c+d) 
f) N­íc cho yªu cÇu riªng cña nhµ m¸y xö lý n­íc; 
TÝnh theo % cña (a+b+c+d+e)  
 

 
165 
120 
85 
80 
10 

 
10 

 

22 45 
< 25 

7 10 

 
200 
150 
99 
95 
10 

 
10 

 

22 45 
< 20 

5  8 

II. §« thÞ lo¹i II, ®« thÞ lo¹i III 

 a) N­íc sinh ho¹t:  
- Tiªu chuÈn cÊp n­íc (l/ng­êi.ngµy):  + Néi ®«                                                                                                       
                                                              + Ngo¹i vi 
- Tû lÖ d©n sè ®­îc cÊp n­íc (%):        + Néi ®«                                                         
                                                              + Ngo¹i vi 
b) N­íc phôc vô c«ng céng (t­íi c©y, röa ®­êng, cøu 
ho¶,…); TÝnh theo % cña (a) 

 
120 
80 
85 
75 
10 

 

 
150 
100 
99 
90 
10 
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c) N­íc cho c«ng nghiÖp dÞch vô trong ®« thÞ; TÝnh 
theo % cña (a) 
d) N­íc khu c«ng nghiÖp (lÊy theo ®iÒu 2.4-Môc 2) 
e) N­íc thÊt tho¸t; TÝnh theo % cña (a+b+c+d) 
f) N­íc cho yªu cÇu riªng cña nhµ m¸y xö lý n­íc; 
TÝnh theo % cña (a+b+c+d+e)  

10 
 

22 45 
< 25 

8 10 

10 
 

22 45 
< 20 

7  8 

III. §« thÞ lo¹i IV, ®« thÞ lo¹i V; §iÓm d©n c­ n«ng th«n 

 a) N­íc sinh ho¹t:  
- Tiªu chuÈn cÊp n­íc (l/ng­êi.ngµy):   
- Tû lÖ d©n sè ®­îc cÊp n­íc (%):         
b) N­íc dÞch vô; TÝnh theo % cña (a) 
c) N­íc thÊt tho¸t; TÝnh theo % cña (a+b) 
d) N­íc cho yªu cÇu riªng cña nhµ m¸y xö lý n­íc; 
TÝnh theo % cña (a+b+c)  

 
60 
75 
10 

< 20 
10 

 
100 
90 
10 

< 15 
10 

 
B¶ng 3.2. 

Sè d©n 
(1000 
ng­êi) 

0,1 0,15 0,20 0,30 0,50 0,75 1 2 

max 
4,5 4,0 3,5 3,0 2,5 2,2 2,0 1,8 

min 0,01 0,01 0,02 0,03 0,05 0,07 0,10 0,15 

Sè d©n 
(1000 
ng­êi) 

4 6 10 20 50 100 300  1000 

max 1,6 1,4 1,3 1,2 1,15 1,1 1,05 1,0 

min 0,20 0,25 0,40 0,50 0,60 0,70 0,85 1,0 

Ghi chó: 

1. HÖ sè max dïng ®Ó x¸c ®Þnh ¸p lùc cña m¸y b¬m vµ chiÒu cao ®µi ®Ó ®¶m b¶o ¸p lùc 

cÇn thiÕt cña m¹ng trong giê dïng n­íc lín nhÊt. HÖ sè min dïng ®Ó x¸c ®Þnh ¸p lùc d­ cña 
m¹ng trong giê dïng n­íc Ýt nhÊt. 

2. Khi x¸c ®Þnh l­u l­îng ®Ó tÝnh to¸n c«ng tr×nh vµ m¹ng l­íi, kÓ c¶ m¹ng l­íi bªn 

trong khu nhµ ë, hÖ sè  ph¶i lÊy theo sè d©n ®­îc phôc vô, cßn trong hÖ thèng cÊp n­íc 
ph©n vïng ph¶i tÝnh to¸n theo sè d©n cña mçi vïng. 
 
3.4. ViÖc ph©n phèi n­íc theo giê trong ngµy cña hÖ thèng cÊp n­íc tËp trung 

lÊy theo c¸c biÓu ®å dïng n­íc tæng hîp cña ®« thÞ. BiÓu ®å nµy ®­îc lËp 
trªn c¬ së c¸c biÓu ®å dïng n­íc cña tõng ®èi t­îng hoÆc tham kh¶o biÓu 
®å thùc tÕ cña c¸c khu d©n c­ t­¬ng tù.  
 

3.5. Tiªu chuÈn n­íc t­íi, röa trong khu d©n c­ vµ khu c«ng nghiÖp tuú theo 
lo¹i mÆt ®­êng, c¸ch röa, lo¹i c©y vµ c¸c ®iÒu kiÖn ®Þa ph­¬ng kh¸c cÇn 
lÊy theo b¶ng 3.3. 
 

 
B¶ng 3.3. 

Môc ®Ých dïng n­íc §¬n vÞ tÝnh 
Tiªu chuÈn cho 1 

lÇn t­íi (l/m2) 

Röa b»ng c¬ giíi, mÆt ®­êng vµ qu¶ng tr­êng 1 lÇn röa 1,21,5 
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®· hoµn thiÖn 
T­íi b»ng c¬ giíi, mÆt ®­êng vµ qu¶ng tr­êng 
®· hoµn thiÖn. 
T­íi b»ng thñ c«ng (b»ng èng mÒm) vØa hÌ vµ 
mÆt ®­êng hoµn thiÖn  
T­íi c©y xanh ®« thÞ 
T­íi th¶m cá vµ bån hoa 
T­íi c©y trong v­ên ­¬m c¸c lo¹i. 

 
1 lÇn t­íi 

 
1 lÇn t­íi 

 
1 lÇn t­íi 

- 
1 ngµy 

 

0,50,4 
 

0,40,5 
 

34 

46 

1015 

Ghi chó:  
1. Khi thiÕu sè liÖu vÒ quy ho¹ch (®­êng ®i, c©y xanh, v­ên ­¬m) th× l­u l­îng n­íc ®Ó 
t­íi tÝnh theo d©n sè lÊy kh«ng qu¸ 8-12% tiªu chuÈn cÊp n­íc sinh ho¹t tuú theo ®iÒu kiÖn 
khÝ hËu, kh¶ n¨ng nguån n­íc, møc ®é hoµn thiÖn cña khu d©n c­ vµ c¸c ®iÒu kiÖn tù nhiªn 
kh¸c. 
2. Trong khu c«ng nghiÖp cã m¹ng l­íi cÊp n­íc s¶n xuÊt th× n­íc t­íi ®­êng, t­íi c©y 
®­îc phÐp lÊy tõ m¹ng l­íi nµy, nÕu chÊt l­îng n­íc phï hîp víi yªu cÇu vÖ sinh vµ kü thuËt 
trång trät. 
 
3.6. Sè lÇn t­íi tõ 1 ®Õn 2 lÇn x¸c ®Þnh theo ®iÒu kiÖn ®Þa ph­¬ng. 
3.7. Tiªu chuÈn n­íc cho nhu cÇu sinh ho¹t trong c¬ së s¶n xuÊt c«ng nghiÖp 

ph¶i lÊy theo b¶ng 3.4. 
 
B¶ng 3.4. 

Lo¹i ph©n x­ëng Tiªu chuÈn dïng n­íc sinh ho¹t trong 
c¬ së s¶n xuÊt c«ng nghiÖp tÝnh cho 1 

ng­êi trong 1 ca (l/ng­êi/ca) 

HÖ sè kh«ng 
®iÒu hoµ giê 

Ph©n x­ëng to¶ nhiÖt trªn 20 
Kcalo/m3. giê 
C¸c ph©n x­ëng kh¸c 

45 
 

25 

2,5 
 
3 

 
3.8. L­u l­îng giê mét nhãm vßi t¾m h­¬ng sen trong c¬ së s¶n xuÊt c«ng 

nghiÖp cÇn lÊy b»ng 300l/h. Thêi gian dïng vßi t¾m h­¬ng sen kÐo dµi 45 
phót sau khi hÕt ca. Sè vßi t¾m h­¬ng sen tÝnh theo sè c«ng nh©n trong ca 
®«ng nhÊt vµ theo ®Æc ®iÓm vÖ sinh cña qu¸ tr×nh s¶n xuÊt theo b¶ng 3.5. 

 
B¶ng 3.5. 

§Æc ®iÓm vÖ sinh cña qu¸ tr×nh s¶n xuÊt Sè ng­êi sö dông tÝnh 
cho 1 nhãm h­¬ng sen 

a) Kh«ng lµm bÈn quÇn ¸o vµ tay ch©n 
b) Lµm bÈn quÇn ¸o vµ tay ch©n 
c) Cã dïng n­íc 
d) Th¶i nhiÒu bôi hay c¸c chÊt bÈn ®éc 

30 
14 
10 
6 

Ghi chó: Tiªu chuÈn n­íc cho ch¨n nu«i gia sóc, gia cÇm lÊy theo tiªu chuÈn 
                 cña Bé n«ng nghiÖp. 
 
3.9. L­u l­îng n­íc cho nhu cÇu s¶n xuÊt cña c¸c c¬ së s¶n xuÊt c«ng nghiÖp 

ph¶i x¸c ®Þnh dùa trªn yªu cÇu c«ng nghÖ. 
 

3.10. Khi cÇn x¸c ®Þnh l­u l­îng tÝnh to¸n tËp trung cña nhµ ë vµ nhµ c«ng céng 
®øng riªng biÖt th× tiªu chuÈn dïng n­íc lÊy theo tiªu chuÈn thiÕt kÕ cÊp 
n­íc trong nhµ. 
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L­u l­îng n­íc ch÷a ch¸y 

3.11. Ph¶i thiÕt kÕ hÖ thèng cÊp n­íc ch÷a ch¸y trong c¸c khu d©n c­, c¸c c¬ së 
s¶n xuÊt c«ng n«ng nghiÖp kÕt hîp víi hÖ thèng cÊp n­íc sinh ho¹t hoÆc 
cÊp n­íc s¶n xuÊt. Khi thiÕt kÕ cÊp n­íc ch÷a ch¸y cÇn theo tiªu chuÈn 
phßng ch¸y vµ ch÷a ch¸y (TCVN-2622:1995). 
 

 

¸p lùc n­íc tù do 

3.12. ¸p lùc tù do nhá nhÊt trong m¹ng l­íi cÊp n­íc sinh ho¹t cña khu d©n c­, 
t¹i ®iÓm lÊy n­íc vµo nhµ, tÝnh tõ  mÆt ®Êt kh«ng ®­îc nhá h¬n 10 m.  
Ghi chó: §èi víi nhµ cao tÇng biÖt lËp còng nh­ ®èi víi nhµ hoÆc nhãm 
nhµ ®Æt t¹i ®iÓm cao cho phÐp ®Æt thiÕt bÞ t¨ng ¸p côc bé. 
 

3.13. ¸p lùc tù do trong m¹ng l­íi bªn ngoµi cña hÖ thèng cÊp n­íc sinh ho¹t 
t¹i c¸c hé tiªu thô kh«ng nªn qu¸ 40 m. 
Ghi chó:  
1. Tr­êng hîp ®Æc biÖt cã thÓ lÊy ®Õn 60 m. 
2. Khi ¸p lùc trªn m¹ng l­íi lín h¬n ¸p lùc cho phÐp ®èi víi nh÷ng 
nhµ biÖt lËp hoÆc nh÷ng khu biÖt lËp ®­îc phÐp ®Æt thiÕt bÞ ®iÒu hoµ ¸p lùc 
hoÆc ph¶i ph©n vïng hÖ thèng cÊp n­íc. 
 

3.14. HÖ thèng cÊp n­íc ch÷a ch¸y ph¶i dïng ¸p lùc thÊp. ChØ ®­îc x©y dùng hÖ 
thèng cÊp n­íc ch÷a ch¸y ¸p lùc cao khi cã ®Çy ®ñ c¬ së kinh tÕ kü thuËt. 
Trong hÖ thèng cÊp n­¬c ch÷a ch¸y ¸p lùc cao, nh÷ng m¸y b¬m ch÷a ch¸y 
cè ®Þnh ph¶i cã thiÕt bÞ b¶o ®¶m më m¸y kh«ng chËm qu¸ 3 phót sau khi 
nhËn tÝn hiÖu cã ch¸y. 

3.15. ¸p lùc tù do trong m¹ng l­íi cÊp n­íc ch÷a ch¸y ¸p lùc thÊp kh«ng ®­îc 
nhá h¬n 10 m tÝnh tõ mÆt ®Êt vµ chiÒu dµi èng vßi rång dÉn n­íc ch÷a 
ch¸y kh«ng qu¸ 150 m. 

Ghi chó: ë c¸c tr¹i ch¨n nu«i ¸p lùc tù do ®Ó ch÷a ch¸y cÇn tÝnh víi ®iÒu 
kiÖn vßi rång t¹i ®iÓm cao nhÊt cña tr¹i ch¨n nu«i mét tÇng. 

 
4. Nguån n­íc  

4.1. Chän nguån n­íc ph¶i c¨n cø theo tµi liÖu kiÓm nghiÖm dùa trªn c¸c chØ 
tiªu lùa chän nguån n­íc mÆt, n­íc ngÇm phôc vô hÖ thèng cÊp n­íc sinh 
ho¹t TCXD-233-1999; Tµi liÖu kh¶o s¸t khÝ t­îng thuû v¨n, ®Þa chÊt thuû 
v¨n; Kh¶ n¨ng b¶o vÖ nguån n­íc vµ c¸c tµi liÖu kh¸c. Khèi l­îng c«ng 
t¸c th¨m dß, ®iÒu tra cÇn x¸c ®Þnh tuú theo ®Æc ®iÓm, møc ®é tµi liÖu hiÖn 
cã cña khu vùc; Tuú theo l­u l­îng vµ chÊt l­îng n­íc cÇn lÊy; Lo¹i hé 
dïng n­íc vµ giai ®o¹n thiÕt kÕ. 

4.2. Trong mét hÖ thèng cÊp n­íc ®­îc phÐp sö dông nhiÒu nguån n­íc cã ®Æc 
®iÓm thuû v¨n vµ ®Þa chÊt thuû v¨n kh¸c nhau. 

4.3. §é ®¶m b¶o l­u l­îng trung b×nh th¸ng hoÆc trung b×nh ngµy cña c¸c 
nguån n­íc mÆt ph¶i lÊy theo b¶ng 4.1, tuú theo bËc tin cËy. 

 
B¶ng 4.1. 

BËc tin cËy cÊp n­íc §é ®¶m b¶o l­u l­îng th¸ng hoÆc ngµy cña c¸c 
nguån n­íc mÆt (%) 

I 
II 

95 
90 
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III 85 

Ghi chó: BËc tin cËy cÊp n­íc lÊy theo ®iÒu 1.3. 
 
4.4. ViÖc ®¸nh gi¸ kh¶ n¨ng sö dông nguån n­íc vµo môc ®Ých cÊp n­íc vµ viÖc 

chän khu vùc ®Ó x©y dùng hå chøa cÇn thùc hiÖn theo chØ dÉn cña Phô lôc 2. 
4.5. Chän nguån n­íc ph¶i theo nh÷ng quy ®Þnh cña c¬ quan quy ho¹ch vµ qu¶n lý 

nguån n­íc. ChÊt l­îng nguån n­íc dïng cho ¨n uèng sinh ho¹t ph¶i ®¶m b¶o 
Tiªu chuÈn TCXD-233-1999. ChÊt l­îng nguån n­íc dïng cho s¶n xuÊt ph¶i 
c¨n cø vµo yªu cÇu cña tõng ®èi t­îng dïng n­íc ®Ó lùa chän. 

4.6. CÇn tiÕt kiÖm trong viÖc sö dông nguån n­íc ngÇm. Khi cã nguån n­íc mÆt 
®¶m b¶o Tiªu chuÈn TCXD-233-1999 th× ­u tiªn sö dông nguån n­íc mÆt.  

4.7. Kh«ng ®­îc phÐp dïng nguån n­íc ngÇm cÊp cho c¸c nhu cÇu tiªu thô n­íc khi 
ch­a ®­îc phÐp cña c¬ quan qu¶n lý nguån n­íc. 

4.8. CÇn nghiªn cøu kh¶ n¨ng bæ sung tr÷ l­îng n­íc ngÇm b»ng c¸c c«ng tr×nh bæ 
cËp nh©n t¹o khi cã ®iÒu kiÖn trong tr­êng hîp nguån n­íc ngÇm tù nhiªn 
kh«ng ®ñ tr÷ l­îng khai th¸c. 

4.9. §­îc phÐp xö lý n­íc kho¸ng hoÆc n­íc biÓn ®Ó cÊp cho hÖ thèng cÊp n­íc ¨n 
uèng, sinh ho¹t, nh­ng ph¶i so s¸nh kinh tÕ - kü thuËt víi c¸c nguån n­íc kh¸c. 

4.10. Cho phÐp dïng n­íc ®Þa nhiÖt cÊp cho ¨n uèng, sinh ho¹t vµ s¶n xuÊt nÕu ®¶m 
b¶o nh÷ng quy ®Þnh ë ®iÒu 4.5. 

NhiÖt ®é cao nhÊt cña n­íc cÊp cho ¨n uèng sinh ho¹t kh«ng ®­îc qu¸ 35C. 
4.11. C¸c ph­¬ng ¸n chän nguån n­íc ph¶i ®­îc ®¸nh gi¸ toµn diÖn vÒ kinh tÕ bao 

gåm c¸c chi phÝ x©y l¾p, qu¶n lý, tiªu thô ®iÖn n¨ng,… §ång thêi ph¶i xÐt ®Õn 
¶nh h­ëng cña viÖc khai th¸c nguån n­íc ®èi víi nhu cÇu sö dông n­íc cña c¸c 
ngµnh kinh tÕ kh¸c.  

4.12. Chän biÖn ph¸p ®iÒu hoµ dßng ch¶y vµ dung tÝch hå chøa ph¶i dùa vµo nh÷ng 
®Æc tr­ng tÝnh to¸n thuû v¨n vµ nh÷ng qui ®Þnh vÒ sö dông nguån n­íc cña c¬ 
quan quy ho¹ch vµ qu¶n lý nguån n­íc. 

4.13. Hå chøa ®Ó cÊp n­íc ¨n uèng sinh ho¹t nªn x©y dùng ngoµi c¸c khu d©n c­, 
trong c¸c l­u vùc th­a d©n, cã nhiÒu rõng, kh«ng cã bÌ gç vµ n­íc bÈn x¶ vµo. 

 
 

5. C«ng tr×nh thu n­íc 

  

C«ng tr×nh thu n­íc ngÇm 

        ChØ dÉn chung 

5.1.  Chän vÞ trÝ, kiÓu vµ s¬ ®å c«ng tr×nh thu n­íc ngÇm ph¶i c¨n cø vµo tµi 
liÖu ®Þa chÊt, ®Þa chÊt thuû v¨n, c«ng suÊt cña c«ng tr×nh, lo¹i trang thiÕt 
bÞ, ®iÒu kiÖn thi c«ng vµ ®iÒu kiÖn b¶o vÖ vÖ sinh cña khu vùc; nãi chung 
ph¶i xÐt ®Õn: 

- §Æc ®iÓm cña tÇng chøa n­íc vµ ®iÒu kiÖn bæ cËp n­íc ngÇm. 

- §iÒu kiÖn b¶o ®¶m vÖ sinh vµ tæ chøc vïng b¶o vÖ vÖ sinh, b¶o vÖ 
nguån n­íc kh«ng bÞ nhiÔm bÈn bëi n­íc th¶i sinh ho¹t, n­íc th¶i s¶n 
xuÊt vµ kh«ng bÞ n­íc cã ®é kho¸ng ho¸ cao hoÆc cã chÊt ®éc h¹i thÊm 
vµo. 

- Khu ®Êt kh«ng bÞ xãi lë, tr­ît hoÆc c¸c lo¹i biÕn d¹ng kh¸c g©y ph¸ 
ho¹i c«ng tr×nh. 

- Cã s½n hoÆc cã thÓ lµm ®­îc ®­êng thi c«ng, ®­êng phôc vô cho viÖc 
qu¶n lý c«ng tr×nh vµ ®­êng èng dÉn n­íc. 
GiÕng khoan ph¶i c¸ch xa c¸c c«ng tr×nh kiÕn tróc tèi thiÓu 25m. 

https://thiendang.net/


https://thiendang.net 

 

5.2.  Sö dông nguån n­íc ngÇm vµo môc ®Ých cÊp n­íc ph¶i ®­îc sù ®ång ý 
cña c¬ quan vÖ sinh dÞch tÔ, c¬ quan qu¶n lý nguån n­íc. 
C«ng tr×nh thu n­íc cã c«ng suÊt lín ph¶i ®­îc c¬ quan cã thÈm quyÒn 
vÒ qu¶n lý nguån n­íc phª duyÖt. 
Tµi liÖu x¸c ®Þnh tr÷ l­îng ®Ó thiÕt kÕ giÕng khai th¸c ph¶i do Héi ®ång 
tr÷ l­îng quèc gia phª duyÖt. 
ViÖc khoan th¨m dß kÕt hîp víi khoan khai th¸c ph¶i do c¬ quan cã chøc 
n¨ng vµ ®ñ thÈm quyÒn quyÕt ®Þnh. 

5.3.  Khi thiÕt kÕ c¸c c«ng tr×nh thu n­íc míi vµ më réng c¸c c«ng tr×nh hiÖn 
cã ph¶i xÐt ®Õn ®iÒu kiÖn ho¹t ®éng phèi hîp víi nh÷ng c«ng tr×nh thu 
n­íc hiÖn cã hoÆc ®ang ®­îc x©y dùng ë khu vùc l©n cËn. 

5.4.  C¸c lo¹i c«ng tr×nh thu  n­íc ngÇm cã thÓ sö dông lµ: 
1) GiÕng kh¬i dïng ®Ó thu n­íc m¹ch n«ng vµo tõ xung quanh hoÆc 
tõ ®¸y ë ®é s©u thÝch hîp. 
2) Häng hay giÕng thu n­íc ngÇm ch¶y lé thiªn 
3) §­êng hÇm hoÆc èng thu n­íc n»m ngang dïng ®Ó khai th¸c tÇng 
n­íc ë ®é s©u kh«ng qu¸ 8m, hoÆc thu n­íc ë c¸c líp ®Êt chøa n­íc n»m 
gÇn c¸c dßng n­íc mÆt (nh­ s«ng suèi, hå chøa…) thi c«ng b»ng ph­¬ng 
ph¸p ®µo më, nÕu s©u h¬n vµ mùc n­íc ngÇm cao dïng ph­¬ng ph¸p 

khoan Ðp, ®­êng kÝnh giÕng ®øng ®Ó khoan Ðp ngang  2m. 
4) GiÕng khoan m¹ch s©u cã ¸p hoÆc kh«ng cã ¸p, hoµn chØnh hay 
kh«ng hoµn chØnh. 
Lùa chän dïng lo¹i c«ng tr×nh nµo ph¶i dùa vµo ®iÒu kiÖn nªu ë ®iÒu 5.1 
vµ dùa vµo tÝnh to¸n kinh tÕ kü thuËt mµ quyÕt ®Þnh. 

 

  GiÕng khoan 

5.5.  Trong ®å ¸n thiÕt kÕ giÕng ph¶i chØ râ kÕt cÊu giÕng, ph­¬ng ph¸p khoan, 
x¸c ®Þnh chiÒu s©u, ®­êng kÝnh giÕng, kiÓu èng läc, lo¹i m¸y b¬m vµ vá 
bao che cña tr¹m b¬m giÕng. 

5.6.  Chän ph­¬ng ph¸p khoan giÕng ph¶i dùa vµo ®iÒu kiÖn ®Þa chÊt, ®Þa chÊt 
thuû v¨n, ®é s©u vµ ®­êng kÝnh cña giÕng, lÊy theo chØ dÉn ë Phô lôc 4. 

5.7.  ChiÒu s©u giÕng phô thuéc vµo ®é s©u ®Þa tÇng, chiÒu dµy tÇng chøa n­íc 
hoÆc hÖ thèng c¸c tÇng chøa n­íc, l­u l­îng cÇn khai th¸c vµ mùc n­íc 
®éng t­¬ng øng. 

5.8.  X¸c ®Þnh ®­êng kÝnh vµ chiÒu dµi ®o¹n èng v¸ch ®Çu tiªn cña giÕng, 
®­êng kÝnh cuèi cïng cña lç khoan giÕng ph¶i c¨n cø vµo l­u l­îng cÇn 
khai th¸c, lo¹i vµ cì m¸y b¬m, chiÒu s©u ®Æt guång b¬m nÕu dïng b¬m 
ch×m vµ b¬m trôc ®øng hoÆc chiÒu s©u ®Æt èng hót nÕu dïng b¬m trôc 
ngang, ®é nghiªng cho phÐp cña giÕng, thiÕt bÞ ®Ó ®o mùc n­íc ®éng 
trong qu¸ tr×nh khai th¸c b¬m 
Ghi chó: §­êng kÝnh ®o¹n èng v¸ch ®Çu tiªn cña giÕng lµ ®­êng kÝnh 
trong cña èng mµ trong ®ã ®Æt b¬m hoÆc c¸c bé phËn hót cña b¬m. 

5.9.  KÝch th­íc vµ kÕt cÊu èng läc cÇn x¸c ®Þnh trªn c¬ së ®iÒu kiÖn ®Þa chÊt 
vµ ®Þa chÊt thuû v¨n tuú theo liÒu l­îng vµ chÕ ®é khai th¸c, theo chØ dÉn 
ë Phô lôc 5. 

5.10.  ChiÒu dµi phÇn c«ng t¸c cña èng läc, nÕu thu n­íc trong tÇng chøa n­íc 
cã ¸p vµ chiÒu dµy tÇng chøa n­íc d­íi 10m th× lÊy b»ng chiÒu dµy tÇng 
chøa n­íc; nÕu thu n­íc trong tÇng chøa n­íc kh«ng ¸p cã chiÒu dµy 
d­íi 10m, th× chiÒu dµi phÇn c«ng t¸c cña èng läc lÊy b»ng chiÒu dµy 
tÇng chøa n­íc trõ ®i ®é h¹ mùc n­íc trong giÕng khi khai th¸c (èng läc 
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ph¶i ®Æt ngËp d­íi mùc n­íc tÝnh to¸n). Khi chiÒu dµy tÇng chøa n­íc 
lín h¬n 10m th× chiÒu dµi phÇn c«ng t¸c cña èng läc ph¶i ®­îc x¸c ®Þnh 
tuú thuéc vµo hÖ sè thÊm cña ®Êt, l­u l­îng khai th¸c vµ kÕt cÊu èng läc. 

5.11.  PhÇn c«ng t¸c cña èng läc ph¶i ®Æt c¸ch ®Ønh vµ ®¸y tÇng chøa n­íc Ýt 
nhÊt 0,5-1m. 

5.12.  Khi khai th¸c trong nhiÒu tÇng chøa n­íc th× phÇn c«ng t¸c cña èng läc 
ph¶i ®Æt trong tõng tÇng khai th¸c vµ nèi c¸c phÇn c«ng t¸c cña èng läc 
l¹i víi nhau b»ng èng kh«ng khoan lç. 

5.13.  Nh÷ng chç chuyÓn tiÕp thay ®æi ®­êng kÝnh cña c¸c ®o¹n èng v¸ch, hay 
chç chuyÓn tiÕp tõ èng v¸ch sang èng läc cã thÓ cÊu t¹o b»ng c¸ch nèi 
èng hµn liÒn (dïng c«n chuyÓn tiÕp) hoÆc nèi lång. §Ó chèng thÊm t¹i 
chç nèi lång cã thÓ dïng bé phËn nèi Ðp (èng bao bªn trong dïng sîi ®ay 
dÇu). 
§Çu mót trªn cña èng läc ph¶i cao h¬n ch©n ®Õ èng v¸ch kh«ng Ýt h¬n 
3m khi giÕng s©u ®Õn 30m vµ kh«ng Ýt h¬n 5m khi giÕng s©u trªn 50m. 

5.14.  §­êng kÝnh trong cña èng v¸ch t¹i chç nèi lång víi èng läc khi khoan 
®Ëp ph¶i lín h¬n ®­êng kÝnh ngoµi cña èng läc Ýt nhÊt 50mm, nÕu ph¶i 
®æ sái quanh èng läc - ph¶i lín h¬n Ýt nhÊt 100mm. 
Khi khoan xoay, nÕu kh«ng gia cè thµnh giÕng b»ng èng th× ®­êng kÝnh 
cuèi cïng cña lç khoan giÕng ph¶i lín h¬n ®­êng kÝnh ngoµi cña èng läc 
Ýt nhÊt 100mm. 
KÕt cÊu miÖng giÕng ph¶i ®¶m b¶o ®é kÝn tuyÖt ®èi ®Ó ng¨n ngõa n­íc 
mÆt thÊm xuèng giÕng. 

5.15.  Kho¶ng trèng gi÷a c¸c èng v¸ch hoÆc gi÷a èng v¸ch vµ thµnh giÕng ph¶i 

®­îc chÌn kü b»ng bªt«ng hay ®Êt sÐt viªn (30mm) ®Çm kü ®Ó tr¸nh 
n­íc mÆt thÊm qua lµm nhiÔm bÈn giÕng. 
Trong mét giÕng khoan nÕu bªn trªn ®­êng ¶nh h­ëng cña tÇng chøa 
n­íc dù kiÕn khai th¸c cã mét tÇng ®Êt bë rêi chøa n­íc, th× kho¶ng gi÷a 
thµnh giÕng vµ mÆt ngoµi èng v¸ch ph¶i chÌn kü b»ng bªt«ng hoÆc ®Êt sÐt 
viªn. Trong tr­êng hîp cÇn thiÕt ph¶i cÊu t¹o nhiÒu líp èng chèng ®Ó h¹n 
chÕ mùc n­íc tÇng trªn rót xuèng d­íi mang theo h¹t mÞn lµm rçng ®Êt 
g©y sôt lë nÒn giÕng. 

5.16.  ChiÒu dµi èng l¾ng cÇn lÊy phô thuéc tÝnh chÊt cña ®Êt nh­ng kh«ng qu¸ 
2m. 

5.17.  PhÇn èng v¸ch cña giÕng ph¶i cao h¬n mÆt sµn ®Æt m¸y b¬m Ýt nhÊt 0,3m. 
Sau khi hoµn thµnh viÖc khoan giÕng vµ l¾p ®Æt èng läc, cÇn tiÕn hµnh sôc 
röa giÕng vµ b¬m thö. ViÖc thau röa giÕng vµ b¬m thö cÇn thùc hiÖn theo 
c¸c chØ dÉn ë Phô lôc 3. 

5.18.  GiÕng khoan tr­íc khi ®­a vµo khai th¸c ph¶i ®¶m b¶o c¸c yªu cÇu chÊt 
l­îng sau ®©y: 

- §é s©u ®óng thiÕt kÕ; mùc n­íc ®éng, mùc n­íc tÜnh, b¶o ®¶m khai 
th¸c l©u dµi kÓ c¶ khi cã ¶nh h­ëng cña nh÷ng giÕng khai th¸c xung 
quanh. 

- §é nghiªng cña giÕng nhá h¬n 1:1500 

- Hµm l­îng c¸t cña n­íc b¬m lªn < 5mg/l 
L­u l­îng b¬m thö cao h¬n l­u l­îng khai th¸c tèi thiÓu 7%. 

5.19.  Khi ®Æt b¬m cã ®éng c¬ trªn miÖng giÕng (b¬m giÕng trôc ®øng); hoÆc 
nÕu dïng m¸y b¬m ch×m th× ®­êng kÝnh khai th¸c cña èng v¸ch ph¶i lín 
h¬n ®­êng kÝnh qui ­íc cña m¸y b¬m Ýt nhÊt lµ 50mm. 

5.20.  Tuú theo ®iÒu kiÖn cô thÓ vµ kiÓu thiÕt bÞ, miÖng giÕng ph¶i ®Æt trong nhµ 
hoÆc trong hè ch×m. Khi dïng m¸y b¬m cã ®éng c¬ ®Æt trªn miÖng giÕng 
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nhÊt thiÕt ph¶i cã vá bao che. 

5.21.  §Ó khai th¸c nhãm giÕng khi møc n­íc ®éng kh«ng qu¸ 8-9m cho phÐp 
dïng èng thu kiÓu xi ph«ng. 

5.22.  Tr­êng hîp kh«ng dïng ®­îc c¸c thiÕt bÞ lÊy n­íc kh¸c hoµn chØnh h¬n, 
nÕu cã c¬ së kinh tÕ kü thuËt th× ®­îc phÐp dïng m¸y nÐn khÝ, nh­ng 
ph¶i lÊy kh«ng khÝ ë ®é cao c¸ch mÆt ®Êt Ýt nhÊt 4m. Cöa hót kh«ng khÝ 
ph¶i cã l­íi läc vµ kh«ng ®Ó n­íc m­a r¬i vµo, ®ång thêi ph¶i ®¶m b¶o 
läc s¹ch dÇu cho kh«ng khÝ sau m¸y nÐn.  

5.23.  ChiÒu cao tr¹m b¬m giÕng tÝnh tõ mÆt ®Êt ph¶i lÊy theo kÝch th­íc thiÕt 
bÞ nh­ng kh«ng d­íi 3,5m. DiÖn tÝch tr¹m b¬m tèi thiÓu ph¶i b»ng 12m2 
®Ó ®Æt m¸y, thiÕt bÞ ®iÒu khiÓn dông cô ®o l­êng kiÓm tra vµ ®¶m b¶o 
th«ng tho¸ng. 
Cöa ra vµo cña tr¹m b¬m giÕng ph¶i ®¶m b¶o ®­a m¸y ra vµo dÔ dµng. 
Ph¶i cã cöa sæ ®Ó th«ng giã, ë c¸c giÕng ph¶i cã gi¸ ®Ó th¸o l¾p m¸y hoÆc 
tã l­u ®éng ®Æt trªn m¸i b»ng cña giÕng. TrÇn m¸i tr¹m b¬m ph¶i cã lç 
vµ cÇn dù kiÕn thiÕt bÞ n©ng t¶i ®Ó th¸o l¾p ®éng c¬ vµ m¸y b¬m. 

5.24.  §Ó gi÷ cho c¸c tÇng ®Êt chøa n­íc kh«ng bÞ nhiÔm bÈn th× nh÷ng giÕng 
bÞ háng hoÆc bÞ nhiÔm bÈn kh«ng thÓ sö dông ®­îc n÷a ph¶i lÊp bá b»ng 
®Êt sÐt hoÆc bªt«ng. NhÊt thiÕt ph¶i lÊp bá nh÷ng giÕng th¨m dß nÕu 
chóng kh«ng ®­îc dïng lµm giÕng khai th¸c hoÆc giÕng quan tr¾c. 

5.25.  Sè l­îng giÕng dù phßng cÇn lÊy theo b¶ng 5.1. 
Ghi chó:  
1- Tuú theo ®iÒu kiÖn ®Þa chÊt thuû v¨n vµ khi cã lý do x¸c ®¸ng cã thÓ 
t¨ng sè giÕng dù phßng nh­ng kh«ng qu¸ 2 lÇn ghi trong b¶ng 5.1. 
2- §èi víi bÊt kú lo¹i c«ng tr×nh thu n­íc nµo còng ph¶i cã b¬m dù 
phßng ®Æt trong kho. Khi sè b¬m c«ng t¸c d­íi 10 lÊy 1, trªn 10 lÊy b»ng 
10% sè m¸y b¬m c«ng t¸c. 
3-  BËc tin cËy cña c«ng tr×nh thu n­íc cÇn lÊy theo møc ®é ®¶m b¶o vÒ 
cÊp n­íc theo §iÒu 1.3. 

 
  B¶ng 5.1 

Sè giÕng lµm viÖc 
Sè giÕng dù phßng theo bËc tin cËy 

BËc I BËc II BËc III 

1 - 2 
3 - 9 

10 trë lªn 

1 
1 - 2 
20% 

0 
1 

10% 

0 
0 
0 

 

   GiÕng kh¬i 

5.26.  ChiÒu s©u cña giÕng kh¬i kh«ng qu¸ 15m. §­êng kÝnh cña giÕng x¸c 
®Þnh theo tµi liÖu th¨m dß, yªu cÇu bè trÝ thiÕt bÞ vµ thi c«ng thuËn tiÖn, 
tèi thiÓu lµ 0,7m vµ kh«ng qu¸ 5m. GiÕng cã thÓ lµm h×nh trô trßn hay 
h×nh chãp côt; thµnh giÕng cã thÓ x©y b»ng g¹ch, b»ng ®¸ hay bªt«ng cèt 
thÐp l¾p ghÐp. 

5.27.  N­íc vµo giÕng kh¬i cã thÓ vµo tõ thµnh, tõ ®¸y hoÆc võa tõ thµnh vµ 
®¸y, hoÆc cã thªm c¸c èng thu h×nh nan qu¹t. Chän kiÓu nµo lµ tuú theo 
tµi liÖu ®Þa chÊt thuû v¨n, yªu cÇu dïng n­íc vµ tÝnh to¸n kinh tÕ kü thuËt 
mµ quyÕt ®Þnh. 

5.28.  C¸c lç n­íc vµo giÕng kh¬i cã thÓ thiÕt kÕ b»ng tÇng läc sái mét líp hay 
hai líp, mçi líp dµy tèi thiÓu 100mm. §­êng kÝnh h¹t cña líp läc tiÕp 
gi¸p víi tÇng chøa n­íc lÊy theo Phô lôc 5. Tû lÖ ®­êng kÝnh tÝnh to¸n 
cña c¸c h¹t gi÷a 2 líp vËt liÖu läc tiÕp gi¸p kh«ng nhá h¬n 5. Cã thÓ chÌn 
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c¸c lç thu n­íc b»ng nh÷ng viªn bªt«ng rçng ®óc s½n, cÊp phèi lÊy theo 
®iÒu 5.29 

5.29.  Chän thµnh phÇn h¹t sái, tØ lÖ n­íc xi m¨ng cho tÇng läc b»ng bª t«ng 
rçng ph¶i dùa vµo tÝnh to¸n theo lo¹i nham th¹ch cña tÇng chøa n­íc bªn 
ngoµi. S¬ bé chän thµnh phÇn h¹t nh­ sau: 
Cì sái b»ng 16d50 (d50 lµ ®­êng kÝnh h¹t trung b×nh cña líp ®Êt chøa 
n­íc, tøc lµ cì m¾t sµng cho lät qua 50% sè h¹t ®em thÝ nghiÖm). 
- L­îng xi m¨ng m¸c 400 lÊy 250 kg cho 1m3 bªt«ng 
- Tû lÖ n­íc/xim¨ng = 0,3 - 0,35 cho cì h¹t 7-10mm 
                                 = 0,3 - 0,4 cho cì h¹t 2 - 6mm. 
                                 = 0,35 - 0,45 cho cì h¹t 2 - 3mm. 

5.30.  Khi lÊy n­íc tõ ®¸y th× ®¸y giÕng kh¬i ph¶i lµm mét tÇng chÌn ®Ó ng¨n 
ngõa c¸t ®ïn lªn gåm 3 - 4 líp c¸t sái cã ®­êng kÝnh h¹t lín dÇn tõ d­íi 
lªn trªn. Mçi líp cã chiÒu dµy tèi thiÓu kh«ng nhá h¬n 100mm, thµnh 
phÇn cña h¹t vËt liÖu chÌn xem Phô lôc 5. 

5.31.  Khi thiÕt kÕ giÕng kh¬i ph¶i tu©n theo c¸c ®iÒu sau ®©y ®Ó tr¸nh nhiÔm 
bÈn n­íc: 
1 - Thµnh giÕng cao h¬n mÆt ®Êt tèi thiÓu 0,8m. Ph¶i cã cöa th¨m ®Ó 
ng­êi qu¶n lý cã thÓ ra vµo tr«ng nom hoÆc söa ch÷a. 
2 - Xung quanh miÖng giÕng ph¶i cã mÆt dèc tho¸t n­íc b»ng vËt liÖu 
kh«ng thÊm n­íc réng 1,5m, ®éc dèc i = 0,05 h­íng ra ngoµi, xung 
quanh thµnh giÕng cÇn ®¾p vßng ®ai ®Êt sÐt chiÒu réng 0,5m vµ chiÒu s©u 
kh«ng Ýt h¬n 1m. 
3 - GiÕng kÝn ph¶i lµm èng th«ng h¬i, ®Çu èng th«ng h¬i ph¶i cã chãp 
che m­a vµ ®­îc bÞt b»ng l­íi. 

5.32.  Khi thiÕt kÕ mét nhãm giÕng, nÕu cã ®iÒu kiÖn th× nªn dïng kiÓu xi 
ph«ng ®Ó tËp trung n­íc, khi ®ã mùc n­íc ®éng trong giÕng tËp trung 
ph¶i cao h¬n ®Çu hót n­íc cña xi ph«ng 1m. §é s©u èng dÉn kh«ng qu¸ 
4m. §é s©u tÝnh tõ tim èng ®Õn mùc n­íc ®éng trong giÕng kh«ng qu¸ 
7m. 

5.33.  Tèc ®é n­íc ch¶y trong èng xi ph«ng lÊy b»ng 0,5-0,7m/s. §é dèc cña 
®o¹n èng tõ giÕng ®Õn giÕng tËp trung kh«ng nhá h¬n 0,001. 

    

C«ng tr×nh thu n­íc kiÓu n»m ngang 

5.34.  C«ng tr×nh thu n­íc kiÓu n»m ngang ®­îc x©y dùng trong c¸c tÇng chøa 
n­íc kh«ng ¸p n»m ë ®é s©u kh«ng lín (< 8m) vµ ë gÇn nguån n­íc mÆt. 
C«ng tr×nh thu n­íc kiÓu n»m ngang cã thÓ thiÕt kÕ d­íi d¹ng m­¬ng hë,  
r·nh thu b»ng ®¸, ®¸ d¨m; ®­êng hÇm hoÆc èng thu. 

5.35.  C«ng tr×nh thu d¹ng r·nh ®¸ d¨m chØ nªn dïng ®Ó cÊp n­íc t¹m thêi. §èi 
víi c«ng tr×nh nµy n­íc ®­îc thu qua r·nh ngÇm ®æ ®Çy ®¸ hoÆc ®¸ héc 
kÝch cì 0,1 - 0,15m, chung quanh ®æ hai, ba líp ®¸ d¨m hoÆc cuéi cì h¹t 
bÐ h¬n - t¹o thµnh tÇng läc ng­îc, chiÒu dµy mçi líp Ýt nhÊt lµ 150mm. 
§­êng kÝnh h¹t gi÷a c¸c líp kÒ nhau lÊy theo Phô lôc 5. KÝch th­íc phÇn 
r·nh ®æ ®¸ lÊy phô thuéc vµo c«ng suÊt cÇn khai th¸c vµ ®iÒu kiÖn ®Þa 
chÊt thuû v¨n cña tõng tÇng ®Êt chøa n­íc. PhÝa trªn tÇng läc cÇn phñ 
mét líp ®Êt sÐt ®Ó tr¸nh n­íc trªn mÆt ®Êt thÊm trùc tiÕp vµo r·nh. 

5.36.  §èi víi hÖ thèng cÊp n­íc cã bËc tin cËy lo¹i I, lo¹i II ph¶i thiÕt kÕ 
®­êng hÇm thu n­íc. §­êng hÇm ngang thu n­íc lµm b»ng bªt«ng cã 
chõa lç hay khe hë hoÆc b»ng bªt«ng rçng cÊp phèi tuú thuéc ®Þa tÇng 
bªn ngoµi, lÊy theo ®iÒu 5.29. Bªn ngoµi cña ®­êng hÇm cÇn cã mét líp 
sái dµy 150mm, cì sái lÊy theo chØ dÉn ë Phô lôc 5. 
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5.37.  §èi víi ®­êng hÇm thu n­íc lßng s«ng hay b·i båi cÇn tuú theo t×nh h×nh 
xãi mßn cña dßng s«ng mµ cã biÖn ph¸p b¶o vÖ cho bé phËn trªn cña 
tÇng läc. Khi thiÕt kÕ ®­êng hÇm thu n­íc n»m ngang ë d­íi lßng s«ng 
cÇn tuú theo chÊt l­îng n­íc s«ng kÕt hîp víi niªn h¹n sö dông mµ lÊy 
hÖ sè dù tr÷ mét c¸ch thÝch ®¸ng. 

5.38.  TiÕt diÖn ®­êng hÇm thu n­íc cÇn tÝnh to¸n thuû lùc víi ®iÒu kiÖn n­íc 
ch¶y kh«ng ®Çy, ®ång thêi tho¶ m·n c¸c ®iÒu kiÖn sau: 

- Tèc ®é ch¶y trong ®­êng hÇm lÊy b»ng 0,5 - 0,8m/s. 

- ChiÒu dµy líp n­íc lÊy b»ng 0,4D (D lµ ®­êng kÝnh ®­êng hÇm thu 
n­íc). 

§­êng kÝnh trong cña ®­êng hÇm thu n­íc D200mm. 

5.39.  èng thu n­íc n»m ngang ®­îc thiÕt kÕ khi ®é s©u ®Ønh tÇng chøa n­íc 
nhá h¬n 5m. PhÇn thu n­íc cã thÓ lµ èng sµnh, èng bª t«ng cèt thÐp hoÆc 
èng chÊt dÎo, cã lç trßn, hay khe hë ë 2 bªn s­ên vµ phÇn trªn èng. PhÇn 
d­íi èng (kh«ng qu¸ 1/3 chiÒu cao) kh«ng khoan lç hoÆc khe hë, ®­êng 
kÝnh nhá nhÊt cña èng lµ 150mm. 
Ghi chó: 
1) Cho phÐp dïng èng b»ng kim lo¹i khi cã lý do chÝnh ®¸ng. 

2) èng b»ng chÊt dÎo chØ ®­îc dïng lo¹i ®¶m b¶o vÖ sinh, kh«ng ¶nh 
h­ëng ®Õn chÊt l­îng n­íc. 

5.40.  Xung quanh èng thu n­íc ®Æt trong r·nh ph¶i ®Æt tÇng läc ng­îc. Thµnh 
phÇn c¬ häc c¸c líp cña tÇng läc ng­îc ph¶i ®­îc x¸c ®Þnh b»ng tÝnh 
to¸n. ChiÒu dµy mçi líp kh«ng nhá h¬n 150mm. CÊp phèi xem Phô lôc 
5. 

5.41.  §­êng kÝnh èng dÉn n­íc cña c«ng tr×nh thu n­íc kiÓu n»m ngang ph¶i 
x¸c ®Þnh øng víi thêi kú mùc n­íc ngÇm thÊp nhÊt. §é ®Çy tÝnh to¸n 
b»ng 0,5 ®­êng kÝnh èng. 

5.42.  §é dèc cña èng vÒ phÝa giÕng thu kh«ng ®­îc nhá h¬n: 
0,007 khi D = 150mm 
0,005 khi D = 200mm 
0,004 khi D = 250mm 
0,003 khi D = 300mm 
0,002 khi D = 400mm 
0,001 khi D = 500mm 
Tèc ®é n­íc ch¶y trong èng kh«ng nhá 0,7 m/s. 

5.43.  Ph¶i ®Æt c¸c giÕng th¨m ®Ó quan s¸t chÕ ®é lµm viÖc cña èng thu vµ 
®­êng hÇm thu n­íc còng nh­ ®Ó th«ng giã vµ söa ch÷a; èng thu cã 
®­êng kÝnh tõ 150mm - 600mm, th× kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c giÕng th¨m lÊy 
kh«ng qu¸ 50 m. Khi ®­êng kÝnh lín h¬n 600mm th× kho¶ng c¸ch gi÷a 
c¸c giÕng th¨m lÊy b»ng 75m. §èi víi ®­êng hÇm kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c 
giÕng lÊy trong kho¶ng 100 - 150m. T¹i nh÷ng ®iÓm èng thu hoÆc ®­êng 
hÇm thu n­íc ®æi h­íng theo mÆt b»ng hay mÆt ®øng còng ®Òu ph¶i ®Æt 
giÕng th¨m. 

5.44.  GiÕng th¨m ph¶i cã ®­êng kÝnh 1m. MiÖng giÕng cao h¬n mÆt ®Êt tèi 
thiÓu 0,5m. Xung quanh giÕng ph¶i l¸ng líp chèng thÊm réng 1m vµ 
chÌn ®Êt sÐt. GiÕng th¨m ph¶i cã èng th«ng h¬i. 

5.45.  Tr¹m b¬m trong c«ng tr×nh thu kiÓu n»m ngang ph¶i kÕt hîp víi giÕng 
tËp trung. Tr­êng hîp cã lý do chÝnh ®¸ng ®­îc phÐp ®Æt tr¹m b¬m riªng. 

  

 Thu n­íc m¹ch 
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5.46.  C«ng tr×nh thu n­íc m¹ch (hè hoÆc giÕng thu n­íc cã ®é s©u kh«ng lín) 
®­îc dïng ®Ó thu c¸c nguån n­íc m¹ch ch¶y lé thiªn. §èi víi m¹ch n­íc 
®i lªn ph¶i thu n­íc qua ®¸y, ®èi víi m¹ch n­íc ®i xuèng cÇn thu n­íc 
qua lç trªn thµnh ng¨n thu. 

5.47.  KÝch th­íc mÆt b»ng, cèt ®¸y vµ cèt møc n­íc (cèt èng trµn) trong ng¨n 
thu ph¶i dùa vµo ®iÒu kiÖn ®Þa chÊt, ®Þa chÊt thuû v¨n vµ l­u l­îng khai 
th¸c mµ quyÕt ®Þnh. 

5.48.  §Ó thu n­íc m¹ch tõ c¸c líp ®Êt ®¸ cã khe nøt cho phÐp kh«ng dïng tÇng 
läc, cßn ®Ó thu n­íc tõ c¸c líp ®Êt ®¸ bë rêi ph¶i cã tÇng läc ng­îc. 

5.49.  Ng¨n thu ph¶i ®Æt èng trµn, cèt miÖng èng trµn cÇn tÝnh theo l­u l­îng 
cña m¹ch; nÕu ®Æt cao qu¸, ¸p lùc tÜnh tr­íc miÖng phun t¨ng lªn, l­u 
l­îng m¹ch ch¶y ra bÞ gi¶m vµ cã thÓ xÈy ra tr­êng hîp m¹ch chuyÓn ra 
n¬i kh¸c cã ¸p lùc thÊp h¬n. NÕu ®Æt cèt miÖng èng trµn thÊp qu¸ sÏ 

kh«ng tËn dông hÕt l­u l­îng phun ra cña m¹ch. èng cho n­íc vµo ng¨n 
thu cã ®­êng kÝnh kh«ng nhá h¬n 100mm. 

5.50.  §Ó l¾ng cÆn khi n­íc cã nhiÒu cÆn lín ph¶i cÊu t¹o t­êng trµn chia ng¨n 
thu lµm 2 ng¨n, mét ng¨n ®Ó l¾ng vµ mét ng¨n ®Ó thu n­íc. 

5.51.  Ng¨n thu ph¶i ®­îc b¶o vÖ khái sù « nhiÔm bÒ mÆt vµ ph¶i ®¶m b¶o ®iÒu 
kiÖn b¶o vÖ vÖ sinh nh­ ®· ghi ë ®iÒu 5.31. 

 

   Bæ sung nh©n t¹o tr÷ l­îng n­íc ngÇm 

5.52.  Khi cÇn thiÕt cã thÓ bæ sung tr÷ l­îng n­íc ngÇm b»ng c¸c nguån n­íc 
mÆt qua nh÷ng hÖ thèng c«ng tr×nh ®Æc biÖt, ho¹t ®éng liªn tôc hay ®Þnh 
kú. Ngoµi c«ng tr×nh thÊm, c«ng tr×nh thu vµ b¬m n­íc, tuú theo ®iÒu 
kiÖn cô thÓ cÇn dù kiÕn c«ng tr×nh lµm s¹ch vµ khö trïng n­íc. 

5.53.  Bæ sung nh©n t¹o tr÷ l­îng n­íc ngÇm ®­îc ¸p dông ®Ó: 
- T¨ng c«ng suÊt cÊp n­íc vµ ®¶m b¶o sù lµm viÖc æn ®Þnh cña c«ng tr×nh 
thu n­íc hiÖn cã hoÆc ®­îc x©y dùng míi. 
- N©ng cao chÊt l­îng nguån n­íc ngÇm thÊm läc vµ ®ang ®­îc khai 
th¸c. 
- B¶o vÖ m«i tr­êng xung quanh (ng¨n ngõa ®é h¹ thÊp mùc n­íc ngÇm 
xuèng d­íi gi¸ trÞ cho phÐp g©y ¶nh h­ëng ®Õn th¶m thùc vËt trong 
vïng). 
- B¶o vÖ tÇng chøa n­íc khái bÞ nhiÔm mÆn, nhiÔm bÈn do n­íc th¶i s¶n 
xuÊt, n­íc th¶i sinh ho¹t ngÊm xuèng. 

5.54.  Khi dïng nguån n­íc thÊm cho nhu cÇu ¨n uèng sinh ho¹t, chÊt l­îng  
nguån n­íc mÆt bæ sung ph¶i ®¶m b¶o tiªu chuÈn vÖ sinh do Nhµ n­íc  
qui ®Þnh. Khi cã lý do vµ ®­îc sù nhÊt trÝ cña c¬ quan vÖ sinh dÞch tÔ, cã 
thÓ dïng n­íc lµm nguéi vµ c¸c lo¹i n­íc kh¸c ®Ó bæ sung n­íc ngÇm. 

5.55.  C«ng tr×nh bæ sung tr÷ l­îng n­íc ngÇm ph¶i do c¬ quan cã thÈm quyÒn 
vÒ qui ho¹ch, qu¶n lý nguån n­íc vµ sö dông n­íc phª duyÖt. 
 

5.56.  Trong tÊt c¶ c¸c c«ng tr×nh bæ sung nh©n t¹o n­íc ngÇm cÇn ®Æt thiÕt bÞ 
vµ dông cô ®Ó ®iÒu tiÕt l­îng n­íc ®­îc cung cÊp vµ quan s¸t qu¸ tr×nh 
lµm viÖc cña c«ng tr×nh vµ sù thÊm n­íc qua bÒ dµy tÇng chøa n­íc. 

5.57.  C«ng tr×nh bæ sung nh©n t¹o tr÷ l­îng n­íc ngÇm ®Ó cÊp n­íc sinh ho¹t 
nhÊt thiÕt ph¶i cã vïng b¶o vÖ vÖ sinh (theo chØ dÉn ë Môc 11). 

 

   C«ng tr×nh thu n­íc mÆt 

5.58.  KÕt cÊu c«ng tr×nh thu ph¶i ®¶m b¶o: 
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- Thu ®­îc tõ nguån n­íc l­u l­îng tÝnh to¸n 
- Kh«ng t¹o nªn sù l¾ng cÆn côc bé t¹i khu vùc khai th¸c 
- Kh«ng cho r¸c, rong t¶o, c¸ lät vµo c«ng tr×nh. 

5.59.  KÕt cÊu c«ng tr×nh thu n­íc mÆt cÇn c¨n cø vµo: 
- L­u l­îng n­íc tÝnh to¸n 
- BËc tin cËy cña c«ng tr×nh thu 
- §Æc ®iÓm thuû v¨n cña nguån n­íc, cã kÓ ®Õn møc n­íc cao nhÊt vµ 
thÊp nhÊt. 
- Yªu cÇu cña c¬ quan vÖ sinh dÞch tÔ, c¬ quan qu¶n lý nguån n­íc, giao 
th«ng ®­êng thuû. 

5.60.  C«ng tr×nh thu n­íc chia lµm 3 bËc tin cËy theo bËc tin cËy cña hÖ thèng cÊp 
n­íc (xem ®iÒu 1.3). 

5.61.  CÊp thiÕt kÕ cña c«ng tr×nh thu n­íc chñ yÕu ®­îc x¸c ®Þnh theo bËc tin cËy cña 
chóng. 
Ghi chó:  
CÊp thiÕt kÕ cña ®Ëp d©ng n­íc vµ chøa n­íc cã trong thµnh phÇn cña côm c«ng 
tr×nh thu n­íc mÆt ph¶i lÊy theo tiªu chuÈn thiÕt kÕ c«ng tr×nh thuû lîi, nh­ng 
kh«ng thÊp h¬n: 
- CÊp II víi bËc tin cËy cÊp n­íc I 
- CÊp III víi bËc tin cËy cÊp n­íc II 
- CÊp IV víi bËc tin cËy cÊp n­íc III 

5.62.  ViÖc thiÕt kÕ c«ng tr×nh thu n­íc cÇn tÝnh ®Õn kh¶ n¨ng t¨ng nhu cÇu dïng n­íc 
trong t­¬ng lai. 

5.63.  VÞ trÝ ®Æt c«ng tr×nh thu n­íc mÆt cÇn ph¶i ®¶m b¶o yªu cÇu sau: 

a. ë ®Çu dßng n­íc so víi khu d©n c­ vµ khu vùc s¶n xuÊt, 
b. LÊy ®ñ l­îng n­íc yªu cÇu cho tr­íc m¾t vµ cho t­¬ng lai, 
c. Thu ®­îc n­íc cã chÊt l­îng tèt vµ thuËn tiÖn cho viÖc tæ chøc b¶o vÖ vÖ 
sinh nguån n­íc, 
d. Ph¶i ë chç cã bê, lßng s«ng æn ®Þnh, Ýt bÞ xãi lë båi ®¾p vµ thay ®æi dßng 
n­íc, ®ñ s©u; ë chç cã ®iÒu kiÖn ®Þa chÊt c«ng tr×nh tèt vµ tr¸nh ®­îc ¶nh h­ëng 
cña c¸c hiÖn t­îng thuû v¨n kh¸c: sãng, thuû triÒu… 
e. Tæ chøc hÖ thèng cÊp n­íc (bao gåm thu, dÉn, xö lý vµ ph©n phèi n­íc) mét 
c¸ch hîp lý vµ kinh tÕ nhÊt, 

f. ë gÇn n¬i cung cÊp ®iÖn, 
g. Cã kh¶ n¨ng phèi hîp gi¶i quyÕt c¸c yªu cÇu cña c«ng nghiÖp, n«ng nghiÖp vµ 
giao th«ng ®­êng thuû mét c¸ch hîp lý. 

5.64.  C¸c c«ng tr×nh thu n­íc mÆt nãi chung ph¶i cã kh¶ n¨ng lµm s¹ch n­íc s¬ bé 
khái c¸c vËt næi, r¸c r­ëi vµ khi cÇn thiÕt c¶ phï sa. §Æt c«ng tr×nh thu ë n¬i mµ 
trong mïa lò cã vËt næi lín (gç, tre, nøa…) ph¶i cã biÖn ph¸p h­íng vËt næi di 
chuyÓn tr¸nh c«ng tr×nh thu hoÆc ph¶i rµo phÝa th­îng nguån c«ng tr×nh thu. Khi 
thiÕt kÕ c«ng tr×nh thu n­íc mÆt lín trong ®iÒu kiÖn ®Þa chÊt thuû v¨n phøc t¹p 
cÇn ph¶i tiÕn hµnh thÝ nghiÖm trªn m« h×nh. 

5.65.  Kh«ng ®­îc phÐp ®Æt c«ng tr×nh thu trong luång ®i l¹i cña tµu bÌ, trong khu vùc 
cã phï sa di chuyÓn d­íi ®¸y s«ng, ë th­îng l­u s¸t hå chøa, ë vïng c¸ ngô ë 
cöa s«ng vµ ë n¬i cã nhiÒu rong t¶o. 

5.66.  Kh«ng nªn ®Æt c«ng tr×nh thu ë h¹ l­u s¸t nhµ m¸y thuû ®iÖn, trong khu vùc 
ngay d­íi cöa s«ng. 

5.67.  C«ng tr×nh thu ë hå chøa ph¶i ®Æt: 

- ë ®é s©u kh«ng nhá h¬n 3 lÇn chiÒu cao tÝnh to¸n cña sãng trong ®iÒu kiÖn 
mùc n­íc thÊp nhÊt. 
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- Trong vïng kÝn sãng 
- Ngoµi d¶i ®Êt (doi ®Êt) ch¹y song song gÇn bê hoÆc nèi víi bê g©y gi¸n ®o¹n 
dßng ch¶y. 

5.68.  C«ng tr×nh thu n­íc ven biÓn hoÆc hå lín ph¶i ®Æt trong vÞnh, sau c«ng tr×nh 
ch¾n sãng hoÆc trong vïng kh«ng cã sãng vç. 

5.69.  §iÒu kiÖn thu n­íc tõ nguån n­íc ®­îc ph©n lo¹i theo møc ®é phøc t¹p cña viÖc 
thu n­íc, sù æn ®Þnh cña lßng s«ng, bê s«ng; chÕ ®é thuû v¨n vµ møc ®é nhiÔm 
bÈn cña nguån n­íc theo c¸c chØ tiªu trong b¶ng 5.2 

5.70.  S¬ ®å c«ng tr×nh thu n­íc cÇn lÊy theo b¶ng 5.3 tuú theo bËc tin cËy yªu cÇu vµ 
®é phøc t¹p cña ®iÒu kiÖn thu n­íc. 

5.71.  §Ó ®¶m b¶o bËc tin cËy cÊp n­íc cÇn thiÕt trong ®iÒu kiÖn thu n­íc khã kh¨n 
ph¶i dïng c«ng tr×nh thu phèi hîp víi c¸c kiÓu kh¸c nhau, phï hîp víi c¸c ®Æc 
®iÓm tù nhiªn vµ ph¶i cã biÖn ph¸p chèng phï sa vµ kh¾c phôc c¸c khã kh¨n 
kh¸c. Trong tr­êng hîp nµy, cÇn ph¶i ®Æt c«ng tr×nh thu ë 2 vÞ trÝ kh«ng bÞ 
ngõng cÊp n­íc cïng mét lóc. C«ng suÊt cña mçi c«ng tr×nh thu cã bËc tin cËy 
cÊp n­íc I cÇn lÊy b»ng 75% l­u l­îng tÝn to¸n; víi bËc tin cËy cÊp n­íc II lÊy 
b»ng 50% l­u l­îng tÝnh to¸n. C«ng tr×nh thu cã bËc tin cËy cÊp n­íc II vµ III 
trong ®iÒu kiÖn thu n­íc dÔ dµng hay trung b×nh ®­îc phÐp t¨ng 1 bËc. 

 
   B¶ng 5.2 

§Æc ®iÓm ®iÒu kiÖn 
thu n­íc 

§iÒu kiÖn thu n­íc 

Phï sa vµ sù æn ®Þnh cña bê vµ ®¸y C¸c yÕu tè kh¸c 

DÔ dµng 
 
 
 
Trung b×nh 
 
 
 
 
 
 
 
 
Khã kh¨n 
 
 
 
 
 
 
 
 
RÊt khã kh¨n 
 

ChÊt l¬ löng P  0,5 kg/m3 lßng, 
bê s«ng (hå) æn ®Þnh, kh«ng cã lò. 
 

ChÊt l¬ löng  1,5 kg/m3 (trung 
b×nh trong mïa lò). Lßng, bê vµ 
b·i s«ng æn ®Þnh. §é dao ®éng 

møc n­íc theo mïa  1m. Phï sa 
dÞch chuyÓn däc theo bê kh«ng 
lµm ¶nh h­ëng ®Õn sù æn ®Þnh cña 
bê. 
 

ChÊt l¬ löng P  5 kg/m3 Lßng 
s«ng di chuyÓn cïng víi sù biÕn 
®éng bê vµ ®¸y, g©y nªn sù thay 
®æi cèt ®¸y s«ng tõ 1-2 m trong 
n¨m. Bê s«ng bÞ biÕn ®æi víi sù di 
chuyÓn phï sa däc theo bê víi m¸i 
dèc cã ®é dèc thay ®æi. 
 
ChÊt l¬ löng P > 5 kg/m3. Lßng 
s«ng kh«ng æn ®Þnh thay ®æi h×nh 
d¹ng ngÉu nhiªn hay cã hÖ thèng. 
Bê s«ng thay ®æi nhiÒu, cã kh¶ 
n¨ng g©y tr­ît. 

Trong nguån n­íc kh«ng cã 
sß, rong t¶o, cã Ýt r¸c vµ chÊt 
bÈn. 
 
Cã Ýt rong r¸c vµ chÊt bÈn 
kh«ng g©y trë ng¹i cho c«ng 
tr×nh thu. Cã bÌ m¶ng vµ tµu 
thuyÒn qua l¹i. 
 
 
 
 
Cã vËt næi lín (gç, tre…) khi cã 
lò. Cã r¸c vµ chÊt bÈn g©y khã 
kh¨n nhiÒu cho c«ng tr×nh thu 
vµ xö lý. 
 
 
 
 
Cã vËt næi lín (gç, tre…) khi cã 
lò. Cã r¸c vµ chÊt bÈn g©y khã 
kh¨n nhiÒu cho c«ng tr×nh thu 
vµ xö lý. 
 

 
B¶ng 5.3. 
 

 BËc tin cËy cña c«ng tr×nh thu n­íc 
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 §iÒu kiÖn tù nhiªn cña viÖc thu n­íc 

C«ng tr×nh thu n­íc DÔ dµng Trung b×nh Khã kh¨n 

 S¬ ®å c«ng tr×nh thu n­íc 

 a b c a b c a b c 

C«ng tr×nh thu n­íc s¸t bê 
kh«ng ngËp víi c¸c cöa thu 
n­íc dÔ tiÕp cËn ®Ó qu¶n lý vµ 
cã c¸c c«ng tr×nh b¶o vÖ vµ hç 
trî cÇn thiÕt 

I   I   II I I 

C«ng tr×nh thu n­íc ngËp c¸c 
lo¹i, n»m xa bê, thùc tÕ kh«ng 
thÓ tiÕp cËn ®­îc vµo c¸c thêi 
kú trong n¨m 

I   II I  III II I 

C«ng tr×nh thu n­íc di ®éng:  - 
D¹ng næi 
- D¹ng ray tr­ît 

 
II 
III 

 

 
I 
II 

  
III 

 
III 

 
II 

   

Ghi chó: 
1) B¶ng trªn ®­îc lËp cho 3 s¬ ®å c«ng tr×nh thu n­íc: 

- S¬ ®å a cã 1 cöa thu n­íc 

- S¬ ®å b, t­¬ng tù nh­ trªn nh­ng bao gåm mét sè ng¨n thu n­íc ®­îc trang bÞ 
ph­¬ng tiÖn ®Ó ng¨n ngõa phï sa vµ kh¾c phôc khã kh¨n kh¸c. 

- S¬ ®å c cã 2 cöa thu n­íc n»m c¸ch nhau mét kho¶ng cho phÐp lo¹i trõ kh¶ n¨ng bÞ 
gi¸n ®o¹n cïng mét lóc trong viÖc thu n­íc. 
2) §èi víi c«ng tr×nh thu n­íc bËc tin cËy I vµ II ph¶i chia c«ng tr×nh thu n­íc lµm 
nhiÒu ng¨n. Sè ng¨n lµm viÖc ®éc lËp kh«ng nhá h¬n 2. 

 

5.72.  Khi ®é s©u gÇn bê s«ng ®¶m b¶o thu n­íc b×nh th­êng hoÆc cã thÓ t¨ng thªm ®é 
s©u b»ng c¸c c«ng tr×nh ®iÒu chØnh, ®ång thêi cã ®ñ ®iÒu kiÖn vÒ ®Þa chÊt c«ng 
tr×nh vµ kh¶ n¨ng thi c«ng th× cÇn thiÕt kÕ c«ng tr×nh thu n­íc kiÓu kÕt hîp. 
Trong tr­êng hîp ®iÒu kiÖn ®Þa chÊt c«ng tr×nh, ®iÒu kiÖn thuû v¨n, kh¶ n¨ng thi 
c«ng cho phÐp vµ khi c«ng tr×nh thu cã c«ng suÊt nhá th× cã thÓ ®Æt häng thu 
n­íc gÇn bê, tr¹m b¬m ®Æt riªng vµ nèi víi nhau b»ng èng hót. 
 

5.73.  Khi ®é s©u ë bê s«ng kh«ng ®ñ ®Ó thu n­íc vµ dao ®éng møc n­íc ®Õn 6m, th× 
®èi víi c«ng tr×nh thu cã c«ng suÊt nhá cÇn cÊu t¹o: 

- Häng thu ngËp ®Æt ë lßng s«ng; 

- Ng¨n thu cã l­íi ch¾n r¸c ®Æt trªn bê; 

- èng tù ch¶y hoÆc èng xi ph«ng nèi häng thu víi ng¨n thu; 

- Tr¹m b¬m ®Æt riªng hoÆc kÕt hîp víi ng¨n thu. 
Khi mùc n­íc dao ®éng trªn 6m vµ khi dïng m¸y b¬m trôc ®øng th× nªn bè trÝ 
tr¹m b¬m kÕt hîp víi ng¨n thu cã l­íi ch¾n r¸c ë bê. 

5.74.  §èi víi c«ng tr×nh thu bËc tin cËy I cã c«ng suÊt trung b×nh hoÆc lín ph¶i xÐt 
kh¶ n¨ng dïng vÞnh hoÆc m­¬ng cã bê cao ®Ó dÉn n­íc tõ lßng s«ng vµo trong 
tr­êng hîp: 
- CÇn thu l­u l­îng lín khi kh«ng ®ñ ®é s©u. 
- Trong nguån n­íc cã nhiÒu phï sa vµ c¸t båi. 

5.75.  Chän kiÓu, cÊu t¹o vµ h×nh d¸ng vÞnh thu ph¶i dùa trªn kÕt qu¶ nghiªn cøu thùc 
nghiÖm b»ng m« h×nh thuû lùc trong phßng thÝ nghiÖm. 
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5.76.  Khi sö dông nguån n­íc s«ng mµ kh«ng ®ñ ®é s©u cÇn xÐt kh¶ n¨ng x©y dùng: 
- C«ng tr×nh thu kiÓu kÕt hîp hay kiÓu ®Æc biÖt ®Ó ®¶m b¶o thu n­íc mét c¸ch 
tin cËy. 
- C«ng tr×nh ®iÒu hoµ côc bé dßng ch¶y hay lßng s«ng ®Ó t¨ng kh¶ n¨ng thu 
n­íc hoÆc t¨ng ®é s©u côc bé, lµm cho viÖc vËn chuyÓn phï sa l­íi ®¸y s«ng 
®­îc tèt h¬n. 
- §Ëp d©ng n­íc. 

5.77.  §èi víi nh÷ng c«ng tr×nh thu n­íc cã c«ng suÊt trung b×nh hoÆc nhá ë nh÷ng 
con s«ng do cã nhiÒu phï sa mµ viÖc thu n­íc gÆp nhiÒu khã kh¨n, còng nh­ 
trong tr­êng hîp kh«ng thÓ ®Æt c«ng tr×nh thu n­íc ë lßng s«ng v× ph¶i ®¶m b¶o 
giao th«ng ®­êng thuû, th× ph¶i nghiªn cøu kh¶ n¨ng x©y dùng ë phÝa tr­íc c«ng 
tr×nh thu vÞnh thu n­íc s¸t bê, cho phÐp ngËp n­íc vÒ mïa lò, nh­ng kh«ng tÝch 
tô phï sa hoÆc c¸t båi. 

5.78.  §èi víi c«ng tr×nh thu n­íc s«ng ë miÒn nói hoÆc trung du ph¶i gi¶i quyÕt viÖc 
vËn chuyÓn c¸c vËt cøng vßng qua c«ng tr×nh thu b»ng c¸ch: 
- X©y dùng c«ng tr×nh h­íng dßng di chuyÓn phï sa, c¸t båi khi kh«ng cã ®Ëp. 
- X¶ phï sa, c¸t båi qua thiÕt bÞ thau röa cña ®Ëp d©ng n­íc. 
- Dïng bÓ l¾ng ®Æt ®Çu c«ng tr×nh thu. 
- Di chuyÓn dßng bïn, c¸t, ®¸ theo dßng s«ng. 

5.79.  Khi kÕt hîp c«ng tr×nh thu n­íc víi ®Ëp d©ng n­íc, ph¶i dù kiÕn kh¶ n¨ng söa 
ch÷a ®Ëp trong khi c«ng tr×nh thu vÉn ho¹t ®éng b×nh th­êng. 
 

5.80.  Khi ®Æt c«ng tr×nh thu trong hå n­íc nu«i c¸ ph¶i cã thiÕt bÞ b¶o vÖ c¸ d­íi d¹ng 
mét bé phËn cña häng thu hoÆc d­íi d¹ng mét c«ng tr×nh riªng biÖt trªn m­¬ng 
dÉn n­íc. ViÖc ®Æt vµ chän thiÕt bÞ b¶o vÖ c¸ ph¶i ®­îc sù ®ång ý cña c¬ quan 
thuû s¶n. 

5.81.  §­îc phÐp kh«ng ®Æt thiÕt bÞ b¶o vÖ c¸ trong c¸c tr­êng hîp:  
- C«ng tr×nh thu kiÓu thÊm. 
- Häng thu n­íc ®Æt ngËp d­íi s«ng vµ tèc ®é dßng ch¶y cña s«ng khi ®i qua 
häng thu vÒ mïa c¹n lín gÊp 3 lÇn tèc ®é n­íc ch¶y vµo häng thu. 
- T¹i häng thu cña c«ng tr×nh thu n­íc cã c«ng suÊt nhá vµ vµo thêi kú c¸ ®Î, 
song ch¾n r¸c ®­îc thay thÕ b»ng l­íi ch¾n r¸c cã m¾t l­íi nhá vµ cã dù kiÕn 
viÖc röa l­íi b»ng dßng n­íc ng­îc. 

5.82.  KÝch th­íc c¸c bé phËn chñ yÕu cña c«ng tr×nh thu (cöa thu n­íc, l­íi, èng, 
m­¬ng dÉn…) còng nh­ cao ®é trôc m¸y b¬m cÇn x¸c ®Þnh b»ng tÝnh to¸n thuû 
lùc víi l­u l­îng tÝnh to¸n vµ mùc n­íc thÊp nhÊt (theo b¶ng 5.2), cã xÐt ®Õn 
viÖc ngõng mét ®­êng èng hót hoÆc mét ng¨n thu ®Ó söa ch÷a hoÆc kiÓm tra. 

5.83.  KÝch th­íc cöa thu n­íc x¸c ®Þnh theo tèc ®é trung b×nh cña n­íc ch¶y qua song 
hoÆc l­íi ch¾n r¸c cã tÝnh ®Õn yªu cÇu b¶o vÖ c¸. 
Tèc ®é cho phÐp cña n­íc ch¶y vµo cöa thu n­íc (ch­a kÓ ®Õn yªu cÇu b¶o vÖ 
c¸) trong ®iÒu kiÖn thu n­íc trung b×nh vµ khã kh¨n cÇn lÊy nh­ sau: 
- Vµo häng thu n­íc ë bê kh«ng ngËp: V = 0,6 - 0,2 m/s 
- Vµo häng thu n­íc ngËp: V = 0,3 - 0,1 m/s. 
Khi cã yªu cÇu b¶o vÖ c¸ (tr­êng hîp dïng l­íi ch¾n r¸c ph¼ng cã m¾t l­íi 2 - 3 
mm ®Æt tr­íc cöa thu n­íc) nh­ng kh«ng kÓ ®Õn sù phøc t¹p cña ®iÒu kiÖn thu 
n­íc trong c¸c con s«ng cã tèc ®é dßng ch¶y > 0,4 m/s, th× tèc ®é cho phÐp cña 
n­íc ch¶y qua cöa thu lµ 0,25 m/s. NÕu thu n­íc ë dßng s«ng cã tèc ®é dßng 
ch¶y kh«ng v­ît qu¸ 0,4 m/s vµ thu n­íc ë hå th× lÊy tèc ®é n­íc ch¶y qua cöa 
thu b»ng 0,1 m/s. 
Ghi chó: 

https://thiendang.net/


https://thiendang.net 

 

- Tèc ®é qui ®Þnh trªn ®©y tÝnh víi tæng diÖn tÝch lç cña song hoÆc l­íi b¶o vÖ 
c¸. 
- Trong ®iÒu kiÖn thu n­íc dÔ dµng tõ hå nu«i c¸, tèc ®é cho phÐp ®­îc chän tuú 
theo yªu cÇu b¶o vÖ c¸ vµ thiÕt bÞ ch¾n c¸. 
- §èi víi c«ng tr×nh thu kiÓu ®Æt s©u, thu n­íc theo tõng líp, tèc ®é tÝnh to¸n 
ph¶i x¸c ®Þnh riªng. 

5.84.  KÝch th­íc vµ diÖn tÝch cöa thu n­íc x¸c ®Þnh cho tÊt c¶ c¸c ng¨n lµm viÖc ®ång 
thêi (trõ ng¨n dù phßng) theo c«ng thøc: 

        
K

v

Q
25,1

                                                           (5-1) 

     - DiÖn tÝch cöa thu cña mét ng¨n thu (m2) 
    v - Tèc ®é n­íc ch¶y vµo cöa thu (m/s), tÝnh víi diÖn tÝch th«ng  
          thuû cña cöa. 
    Q - L­u l­îng  n­íc tÝnh to¸n cña mét ng¨n thu (m3/s) 
    K - HÖ sè kÓ ®Õn sù thu hÑp diÖn tÝch do c¸c thanh song ch¾n  
          hoÆc l­íi. 

         





a

ca
K

 ®èi víi song ch¾n 

                  

 





a

ca
K

2

 ®èi víi l­íi 
c - ChiÒu réng khe hë cña song ch¾n hoÆc l­íi (cm) 
a - ChiÒu dµy thanh song ch¾n hoÆc l­íi (cm) 
1,25 - HÖ sè tÝnh ®Õn  diÖn tÝch lç bÞ thu hÑp do r¸c. 

5.85.  Trong c¸c c«ng tr×nh thu n­íc kiÓu thÊm th× diÖn tÝch líp thÊm còng x¸c ®Þnh 

theo c«ng thøc (5-1), nh­ng lÊy hÖ sè K= P

1

 trong ®ã P lµ ®é rçng cña líp thÊm, 
lÊy b»ng 0,3-0,5 (®èi víi líp thÊm cã tÇng läc lµ sái vµ ®¸ d¨m) vµ b»ng 0,25-
0,35 (víi líp thÊm lµ bª t«ng rçng). 
Ghi chó: Kh«ng ®­îc ¸p dông c«ng tr×nh thu n­íc kiÓu thÊm ®èi víi c«ng tr×nh 
thu cè ®Þnh tõ c¸c nguån n­íc bÞ nhiÔm bÈn mµ kh«ng ®¶m b¶o viÖc söa líp 
thÊm bÞ nhiÔm bÈn. 

5.86.  C¸c c«ng tr×nh thu ph¶i ®­îc b¶o vÖ khái sù xãi lë bëi c¸c dßng ch¶y vßng b»ng 
c¸ch x©y nÒn s©u vµ gia cè ®¸y xung quanh c«ng tr×nh. 

5.87.  C«ng tr×nh thu ph¶i ®­îc b¶o vÖ khái sù ph¸ ho¹i bëi vËt næi vµ neo tµu thuyÒn. 
Tuú theo bËc tin cËy ®Æt ra ®èi víi hÖ thèng cÊp n­íc vµ møc ®é phøc t¹p cña 
c¸c ®iÒu kiÖn thu n­íc, c«ng tr×nh thu ph¶i ®¶m b¶o c¸c ph­¬ng tiÖn ®Ó chèng 
sù båi ®¾p ®¸y. Chç ®Æt c«ng tr×nh thu ph¶i ®­îc rµo b»ng c¸c phao næi. 

5.88.  C¸c c«ng tr×nh thu ë bê ph¶i ®­îc b¶o vÖ chèng xãi lë do c¸c t¸c dông cña dßng 
n­íc vµ sãng b»ng c¸ch gia cè bê vµ ®¸y. 

5.89.  MÐp d­íi cöa thu n­íc ph¶i ®Æt cao h¬n ®¸y s«ng hå tèi thiÓu 0,5m. MÐp trªn 
cña cöa thu hay cña c¸c c«ng tr×nh ®Æt ngËp th× ph¶i ®Æt thÊp h¬n lßng tròng cña 
sãng 0,3m. 
§é ngËp cña cöa thu khi thu n­íc thµnh tõng líp cÇn ph¶i x¸c ®Þnh theo tÝnh 
to¸n ®èi víi ®é æn ®Þnh ph©n tÇng cña khèi n­íc trong hå chøa. 

5.90.  Khi x©y dùng c«ng tr×nh thu n­íc cÇn tÝnh to¸n ®Õn kh¶ n¨ng  nghªu sß vµ rong 
t¶o lµm t¾c nghÑn c¸c bé phËn thu n­íc ®Ó cã biÖn ph¸p phßng chèng (VÝ dô Clo 
ho¸,…) theo c¸c chØ dÉn ë ®iÒu 10.13. 

5.91.  Cho phÐp dïng èng dÉn xi ph«ng ë c¸c c«ng tr×nh thu n­íc cã bËc tin cËy cÊp 
n­íc lo¹i II vµ lo¹i III. §èi víi c¸c c«ng tr×nh thu n­íc thuéc bËc tin cËy cÊp 
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n­íc lo¹i I ph¶i cã lý do x¸c ®¸ng míi ®­îc phÐp dïng èng dÉn xi ph«ng. 

5.92.  §­êng èng tù ch¶y cã c¸c ®iÓm th¸o n­íc ph¶i ®­îc thiÕt kÕ b»ng èng hay 
m­¬ng ngÇm lµm b»ng vËt liÖu kh«ng rØ. (èng bªt«ng cèt thÐp, èng gang, m­¬ng 
ngÇm bªt«ng cèt thÐp). 

5.93.  §­êng èng dÉn n­íc tù ch¶y vµ èng xi ph«ng th¶ d­íi n­íc cho phÐp dïng èng 
thÐp hµn thµnh èng nèi liÒn cã c¸c mèi nèi t¨ng c­êng vµ cã nÒn æn ®Þnh. 

5.94.  Ph¶i kiÓm tra ®é næi cña èng tù ch¶y vµ èng xi ph«ng lµm b»ng thÐp vµ ph¶i cÊu 
t¹o líp c¸ch ly chèng rØ, khi cÇn thiÕt ph¶i ¸p dông biÖn ph¸p b¶o vÖ cathode hay 
b¶o vÖ bÒ mÆt. 

5.95.  §­êng èng xi ph«ng vµ tù ch¶y ®Æt trong giíi h¹n lßng s«ng ph¶i ®­îc b¶o vÖ 
mÆt ngoµi khái sù bµo mßn cña bïn c¸t ®¸y vµ kh«ng bÞ neo tµu thuyÒn lµm h­ 
háng b»ng c¸ch ®Æt s©u chóng d­íi ®¸y tuú theo ®iÒu kiÖn thùc tÕ nh­ng ph¶i 
s©u Ýt nhÊt 0,5m hoÆc èp b»ng bª t«ng tÊm hoÆc ®¸ d¨m cã gia cè chèng xãi lë. 

5.96.  KÝch th­íc tiÕt diÖn cña èng hót vµ èng xi ph«ng tù ch¶y ph¶i x¸c ®Þnh b»ng tÝnh 
to¸n thuû lùc ®èi víi chÕ ®é lµm viÖc b×nh th­êng cña c«ng tr×nh thu theo c¸c trÞ 
sè tèc ®é sau ®©y: 

- §èi víi èng tù ch¶y 0,7 - 1,5 m/s. 

- §èi víi èng hót 1,2 - 2 m/s. 
Trong tr­êng hîp nµy, tiÕt diÖn ngang cña èng xi ph«ng hay èng tù ch¶y ®­îc 
x¸c ®Þnh theo tèc ®é cho phÐp, ph¶i ®­îc kiÓm tra vÒ kh¶ n¨ng xãi röa c¸c h¹t 
l¾ng ®äng trong ®­êng èng. 

5.97.  Mùc n­íc tÝnh to¸n tèi thiÓu trong c¸c ng¨n thu n­íc ph¶i x¸c ®Þnh b»ng tÝnh 
to¸n thuû lùc, øng víi c¸c tr­êng hîp: 

- Møc n­íc tèi thiÓu trong nguån n­íc. 

- Khi mét ng¨n cña c«ng tr×nh thu n­íc kh«ng lµm viÖc. 

- Khi xuÊt hiÖn c¸c ®iÒu kiÖn bÊt lîi kh¸c (t¾c l­íi ch¾n r¸c, t¾c èng dÉn…) 
Ghi chó: 
Khi thÊy cã kh¶ n¨ng lµm t¾c èng dÉn bëi nghªu sß th× cÇn tÝnh to¸n tæn thÊt trªn 
®­êng èng dÉn víi trÞ sè ®é nh¸m b»ng 0,02 - 0,04. 
Khi èng dÉn xi ph«ng cã chiÒu dµi lín ph¶i dù kiÕn ®Æt thiÕt bÞ ®Ó më tõ tõ van 
x¶ t¹i m¸y b¬m. 

5.98.  Chän l­íi ®Ó lµm s¹ch s¬ bé n­íc nguån ph¶i chó ý ®Õn ®Æc ®iÔm cu¶ s«ng hå 
chøa n­íc vµ c«ng suÊt cña c«ng tr×nh thu. 
Trong ®iÒu kiÖn s«ng hå bÞ nhiÔm bÈn ë møc trung b×nh, nghiªm träng vµ rÊt 
nghiªm träng mµ c«ng suÊt thu n­íc lín h¬n 1 m3/s th× ph¶i dïng l­íi quay. 

5.99.  DiÖn tÝch c«ng t¸c cña l­íi ph¼ng hay l­íi quay ph¶i  x¸c ®Þnh theo mùc n­íc 
tèi thiÓu trong ng¨n ®Æt l­íi vµ tèc ®é qua m¾t l­íi vµ ®­îc chän nh­ sau: 
a. Kh«ng lín h¬n 0,6 m/s trong tr­êng hîp c¸ cã thÓ ®i vµo ng¨n ®Æt l­íi. 
b. 0,8 - 1,2 m/s khi cã thiÕt bÞ ng¨n c¸ ë phÝa ngoµi ng¨n thu ®Æt ë bê. 

5.100.  §èi víi c«ng tr×nh thu buéc ph¶i dïng m¸y b¬m li t©m trôc ®øng th× ph¶i chän 
sè l­îng cña chóng lµ Ýt nhÊt. 
§èi víi c«ng tr×nh thu c«ng suÊt nhá cho phÐp dïng c¸c m¸y b¬m giÕng. 

5.101.  §Ó cã thÓ t¨ng c«ng suÊt cña c«ng tr×nh thu ph¶i cã dù kiÕn ®Æt trong tr¹m b¬m 
mét tæ m¸y b¬m bæ sung hoÆc thay thÕ b»ng m¸y b¬m cã c«ng suÊt lín h¬n 
còng nh­ ph¶i cã dù kiÕn ®Æt tr­íc vµo tr¹m b¬m c¸c ®o¹n èng lång ®Ó cã thÓ 
®Êu thªm vµo tr¹m c¸c èng xi ph«ng hoÆc tù ch¶y… 

5.102.  Tr¹m b¬m (®ît mét) cña c¸c c«ng tr×nh thu ph¶i thiÕt kÕ theo chØ dÉn nªu trong 
Môc 7. 
Khi thiÕt kÕ tr¹m b¬m ph¶i cã dù kiÕn ®Æt b¬m tho¸t n­íc dß rØ b¬m hót bïn tõ 
c¸c ng¨n thu n­íc vµ b¬m röa l­íi (trong tr­êng hîp kh«ng thÓ  dïng n­íc lÊy 
tõ c¸c ®­êng èng ¸p lùc). 
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6. Lµm s¹ch vµ xö lý n­íc 

 ChØ dÉn chung 

6.1. Ph­¬ng ph¸p xö lý n­íc, thµnh phÇn vµ c¸c th«ng sè tÝnh to¸n c«ng tr×nh, liÒu 
l­îng tÝnh to¸n c¸c ho¸ chÊt ph¶i x¸c ®Þnh theo: ChÊt l­îng n­íc nguån, chøc 
n¨ng cña hÖ thèng cÊp n­íc, c«ng suÊt tr¹m xö lý n­íc, ®iÒu kiÖn ®Þa ph­¬ng, 
®iÒu kiÖn kinh tÕ kü thuËt vµ dùa vµo nh÷ng sè liÖu nghiªn cøu c«ng nghÖ vµ vËn 
hµnh nh÷ng c«ng tr×nh lµm viÖc trong ®iÒu kiÖn t­¬ng tù. §èi víi nh÷ng c«ng 
tr×nh xö lý n­íc cã c«ng suÊt lín, hoÆc chÊt l­îng nguån n­íc phøc t¹p, cÇn ph¶i 
lËp m« h×nh thÝ nghiÖm ®Ó x¸c ®Þnh d©y chuyÒn c«ng nghÖ xö lý n­íc vµ c¸c 
th«ng sè kü thuËt cÇn thiÕt. 

6.2. Khi lùa chän c¸c ph­¬ng ph¸p xö lý ho¸ häc ph¶i tu©n theo chØ dÉn ë ®iÒu 6.1. §Ó 
tÝnh to¸n s¬ bé, cã thÓ lÊy theo b¶ng 6.1. 

6.3. Khi thiÕt kÕ tr¹m xö lý n­íc cÇn c©n nh¾c viÖc dïng l¹i n­íc röa läc. N­íc röa 
läc, n­íc x¶ tõ bÓ l¾ng, n­íc th¶i tõ nhµ ho¸ chÊt, tõ c¸c c«ng tr×nh phô trî kh«ng 
®­îc x¶ trùc tiÕp ra s«ng hå dïng lµm nguån cÊp n­íc mµ ph¶i ®­a vµo c¸c c«ng 
tr×nh chøa ®Ó xö lý tr­íc khi th¶i ra nguån tiÕp nhËn hoÆc thu håi l¹i. ViÖc x¶ 
n­íc th¶i cña c¸c nhµ m¸y xö lý n­íc sau khi ®· xö lý vµo nguån tiÕp nhËn ph¶i 
tu©n thñ nh÷ng yªu cÇu cña c¸c c¬ quan b¶o vÖ m«i tr­êng. 

6.4. §Ó kiÓm tra qóa tr×nh c«ng nghÖ xö lý vµ khö trïng n­íc, tr­íc vµ sau mçi c«ng 
tr×nh (bÓ trén, bÓ l¾ng, bÓ läc, bÓ chøa, tr¹m b¬m…)   ®Òu ph¶i ®Æt thiÕt bÞ ®Ó lÊy 
mÉu n­íc ph©n tÝch. 

6.5. Ph©n lo¹i c¸c nguån n­íc mÆt nh­ sau: 
a) Theo hµm l­îng cÆn: 

- N­íc Ýt ®ôc: ®Õn 50 mg/l 

- N­íc ®ôc võa: tõ 50 mg/l ®Õn 250 mg/l 

- N­íc ®ôc: tõ 250 mg/l ®Õn 1500 mg/l 

- N­íc rÊt ®ôc: trªn 1500 mg/l 
b) Theo ®é mÇu 

- N­íc Ýt mÇu : d­íi 35 TCU 

- N­íc cã mÇu trung b×nh: 35 TCU ®Õn  120 TCU 

- N­íc cã mÇu cao: lín h¬n 120 TCU 
 

6.6. C«ng suÊt tÝnh to¸n c¸c c«ng tr×nh lµm s¹ch ph¶i tÝnh cho ngµy dïng n­íc nhiÒu 
nhÊt céng víi l­u l­îng n­íc  dïng riªng cho tr¹m; §ång thêi ph¶i kiÓm tra ®iÒu 
kiÖn lµm viÖc t¨ng c­êng ®Ó ®¶m b¶o l­îng n­íc bæ sung khi cã ch¸y. 

6.7. L­u l­îng n­íc dïng riªng cho tr¹m lµm trong, khö mÇu, tr¹m khö s¾t,… lÊy 
b»ng 3 - 4% l­îng n­íc cÊp cho hé tiªu thô nÕu cã dïng l¹i n­íc röa bÓ läc; LÊy 
b»ng 5 - 10% khi kh«ng dïng l¹i n­íc röa läc. §èi víi tr¹m lµm mÒm vµ khö 
muèi th× lÊy b»ng 20 - 30% vµ ph¶i x¸c ®Þnh chÝnh x¸c l¹i b»ng tÝnh to¸n. 

6.8. Tr¹m lµm s¹ch vµ xö lý n­íc ph¶i tÝnh cho ®iÒu kiÖn lµm viÖc ®iÒu hoµ suèt ngµy 
®ªm víi kh¶ n¨ng ngõng tõng c«ng tr×nh ®Ó kiÓm tra, thau röa vµ söa ch÷a. §èi 
víi tr¹m c«ng suÊt ®Õn 3000 m3/ngµy th× ®­îc phÐp lµm viÖc mét phÇn ngµy ®ªm. 

 
B¶ng 6.1 

ChØ tiªu 
 chÊt l­îng n­íc 

Ph­¬ng ph¸p  
xö lý ho¸ häc 

Ho¸ chÊt sö dông 

N­íc cã ®é ®ôc lín Keo tô, phô trî keo tô PhÌm nh«m, phÌn s¾t; chÊt 
phô trî keo tô (axit siliic ho¹t 
tÝnh, poliacrilamit …) 
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N­íc cã ®é mÇu cao, cã 
nhiÒu chÊt h÷u c¬ vµ phï du 
sinh vËt 
 

Oz«n ho¸ tr­íc, clo ho¸, 
keo tô, phô trî keo tô, 
kiÒm ho¸ 

Oz«n, clo dioxide, phÌn 
nh«m, phÌn s¾t; chÊt phô trî 
keo tô (poliacrilamit, axit 
siliic ho¹t tÝnh…); v«i, xót, 
s«®a 

§é kiÒm thÊp lµm khã kh¨n 
cho viÖc keo tô.  

KiÒm ho¸ V«i, xót, s« ®a 

Cã mïi vµ vÞ Oz«n ho¸, clo ho¸,  hÊp 
phô qua than ho¹t tÝnh 

Oz«n, clo dioxide, than ho¹t 
tÝnh,  

N­íc cã nhiÒu muèi cøng Lµm mÒm b»ng v«i - 
x«®a, trao ®æi ion, thÈm 
thÊu ng­îc 

V«i, s« ®a, muèi ¨n, axÝt 
sunfuric 
 

Hµm l­îng muèi cao h¬n 
tiªu chuÈn 
 

Trao ®æi ion, ®iÖn ph©n, 
ch­ng cÊt, thÈm thÊu 
ng­îc 

AxÝt sunfurÝc, xót 

Cã hy®r« sunfua (H2S) Clo ho¸. Lµm tho¸ng NaOCl 
NhiÒu oxi hoµ tan Ph¶n øng «xy ho¸ - khö Natri thiosunfite, Hy®razin 
N­íc kh«ng æn ®Þnh, cã chØ 
sè b·o hoµ ©m 

KiÒm ho¸ V«i, xót, s«®a 

N­íc kh«ng æn ®Þnh, cã chØ 
sè b¶o hoµ d­¬ng   

AxÝt ho¸, phèt ph¸t ho¸ axÝt sunfuric, phèt ph¸t  
natri. 

N­íc cã vi trïng Clo ho¸, oz«n ho¸ 
 

Clo, clo dioxite, clojaven 
oz«n 

N­íc cã nhiÒu s¾t Lµm tho¸ng, «xy ho¸, 
kiÒm ho¸, keo tô, trao ®æi 
cation 

Clo, clojaven, clo dioxide, 
oz«n, kali permanganate, v«i, 
xót, s«®a, chÊt keo tô 

 
6.9. C¸c c«ng tr×nh c«ng nghÖ chñ yÕu cña tr¹m xö lý n­íc nªn lÊy theo b¶ng 6.2 vµ 

chØ dÉn ë ®iÒu 6.1 
 
B¶ng 6.2 

Thµnh phÇn c¸c c«ng tr×nh 
chñ yÕu 

§iÒu kiÖn sö dông 

ChÊt l­îng n­íc nguån C«ng suÊt cña 
tr¹m 

m3/ngµy 
ChÊt l¬ löng 

(mg/l) 
§é mµu 

 (®é) 

Xö lý n­íc cã dïng phÌn: 

1- Läc mét ®ît 

   

a. Läc ¸p lùc ®Õn 30 ®Õn 50 ®Õn 3.000 
b. Läc hë ®Õn 30 ®Õn 50 ®Õn 5.000 
2- L¾ng ®øng - läc nhanh ®Õn 1.500  120 ®Õn 5.000 

3. L¾ng ngang - läc nhanh ®Õn 1.500  120 > 30.000 

4. Läc hai ®ît. §ît I läc tiÕp xóc; 
®ît II läc nhanh 

®Õn 300  120 bÊt kú 

5. L¾ng trong cã líp cÆn l¬ löng - 
Läc nhanh 

50 ®Õn 1.500  120 bÊt kú 

6. L¾ng hai bËc, läc nhanh >1.500  120 bÊt kú 

7. Läc tiÕp xóc ®Õn 100  120 bÊt kú 

8. L¾ng ngang hoÆc l¾ng trong cã 
líp cÆn l¬ löng ®Ó lµm s¹ch mét 
phÇn 

®Õn 1.500  120 bÊt kú 
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9. Läc h¹t lín ®Ó lµm s¹ch mét 
phÇn 

®Õn 80  120 bÊt kú 

10. L¾ng líp máng –  Läc nhanh ®Õn 1000  120 bÊt kú 

Xö lý n­íc kh«ng dïng phÌn:    

11. Läc chËm. ®Õn 50  120 bÊt kú 

12. Läc s¬ bé - Läc chËm  ®Õn 1000  120 bÊt kú 

13. Läc h¹t lín ®Ó lµm s¹ch mét 
phÇn 

®Õn 150  120 bÊt kú 

Xö lý n­íc cã s¾t:    

14. Phun m­a - Läc mét ®ît Fe < 5 mg/l; 

pH  7; 
H2S <  0,2 mg/l 

 120 bÊt kú 

15. Lµm tho¸ng tù nhiªn - L¾ng 
tiÕp xóc - Läc nhanh 

Fe < 10 mg/;l 

pH  6,8; 
H2S <  0,2 mg/l 

 120 bÊt kú 

16. Lµm tho¸ng c­ìng bøc (qu¹t 
giã) –  Läc nhanh 

Nh­ ®iÓm 15  120 bÊt kú 

17. M¸y nÐn khÝ - Läc ¸p lùc Nh­ ®iÓm 14  120 < 3.000 

18. Lµm tho¸ng tù nhiªn hoÆc 
c­ìng bøc - Pha ho¸ chÊt - L¾ng - 
Läc nhanh 

pH < 6,8; 
§é kiÒm thÊp; 
S¾t ë d¹ng keo; 
d¹ng h÷u c¬ ; 
Hµm l­îng Fe 

lín 

 120 BÊt kú 

Ghi chó:  
1. Trong cét “chÊt l¬ löng”  lµ tæng l­îng cÆn tèi ®a kÓ c¶ do pha chÊt ph¶n øng vµo n­íc 
vµ do qu¸ tr×nh thuû ph©n phÌn t¹o ra. 
2. Khi chän thµnh phÇn c¸c c«ng tr×nh trong d©y truyÒn c«ng nghÖ cÇn xÐt ®Õn sè liÖu 
theo dâi nhiÒu n¨m vµ sù thay ®æi chÊt l­îng n­íc nguån trong n¨m vµ kho¶ng thêi gian cã 
hµm l­îng cÆn vµ ®é mÇu cao nhÊt. 
3. BÓ l¾ng trong cã líp cÆn l¬ löng chØ ¸p dông khi n­íc ®­a vµo c«ng tr×nh cã l­u l­îng 

®iÒu hoµ hoÆc thay ®æi dÇn dÇn trong ph¹m vi kh«ng qu¸ 15% trong 1 giê, vµ nhiÖt ®é n­íc 

®­a vµo thay ®æi kh«ng qu¸ 1C trong 1 giê. 
4. Khi xö lý n­íc rÊt ®ôc, ®Ó lµm s¹ch s¬ bé cã thÓ dïng bÓ l¾ng ngang, hå l¾ng tù nhiªn 
hay c¸c c«ng tr×nh kh¸c. 
5. T¹i c¸c c«ng tr×nh thu n­íc vµ lµm s¹ch n­íc cÇn ph¶i ®Æt l­íi víi cì m¾t l­ãi 5 - 
7mm ®Ó lo¹i trõ r¸c næi l¬ löng trong dßng n­íc. Khi l­îng phï du sinh vËt trong n­íc v­ît 
qu¸ 1000 con/ml th× ngoµi l­íi ph¼ng hoÆc l­íi quay t¹i c«ng tr×nh thu n­íc nªn bè trÝ thªm 
microphin. 
 

ChuÈn bÞ ho¸ chÊt 

6.10. LiÒu l­îng  ho¸ chÊt ®­îc tÝnh to¸n theo c¸c thêi kú trong n¨m phô thuéc 
vµochÊt l­îng nguån n­íc th« vµ sÏ ®­îc ®iÒu chØnh chÝnh x¸c khi vËn hµnh nhµ 
m¸y sao cho hµm l­îng ho¸ chÊt cßn l¹i trong n­íc sau xö lý n»m trong ph¹m vi 
cho phÐp theo “Tiªu chuÈn vÖ sinh ®èi víi chÊt l­îng n­íc ¨n uèng vµ sinh ho¹t”  
(Phô lôc 6). 

6.11. LiÒu l­îng phÌn tÝnh theo Al2(SO4)3, FeCl3, Fe2(SO4)3. S¶n phÈm kh«ng chøa 
n­íc ®­îc chän s¬ bé nh­ sau: 
a. Xö lý n­íc ®ôc (theo b¶ng 6.3) 
b. Khi xö lý n­íc cã mÇu tÝnh theo c«ng thøc: 
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Pp = M4  (mg/l)                                                    (6-1) 
Trong ®ã  

- Pp : LiÒu l­îng phÌn tÝnh theo s¶n phÈm kh«ng chøa n­íc. 

- M : §é mÇu cña n­íc nguån tÝnh b»ng ®é theo thang mµu Platin-C«ban. 
Ghi chó: Trong tr­êng hîp nguån n­íc th« võa ®ôc võa cã mµu th× l­îng phÌn 
®­îc x¸c ®Þnh theo b¶ng 6.3 vµ theo c«ng thøc (6-1) råi chän lÊy gi¸ trÞ lín nhÊt. 

 
B¶ng 6.3. LiÒu l­îng phÌn ®Ó xö lý n­íc 

Hµm l­îng cÆn (mg/l) LiÒu l­îng phÌn kh«ng chøa n­íc  
dïng ®Ó xö lý n­íc ®ôc (mg/l) 

®Õn 100 
101 - 200 
201 - 400 
401 - 600 
601 - 800 

801 - 1.000 
1.001 - 1.500 

 

25 - 35 
30 - 40 
35 - 45 
45 - 50 
50 - 60 
60 - 70 
70 - 80 

 

Ghi chó: 
1. TrÞ sè nhá dïng cho n­íc cã nhiÒu cÆn lín 
2. Khi dïng bÓ läc tiÕp xóc hay bÓ läc lµm viÖc theo nguyªn lý keo tô trong líp vËt liÖu 
th× l­îng phÌn lÊy nhá h¬n c¸c trÞ sè ë b¶ng 6.3 vµ c«ng thøc 6.1 kho¶ng 10 - 15%. 
 

6.12. LiÒu l­îng chÊt phô trî keo tô nªn lÊy nh­ sau; 
a) Poliacrylamid (PAA): 

- Khi cho vµo n­íc tr­íc bÓ l¾ng hoÆc bÓ l¾ng trong cã líp cÆn l¬ löng, lÊy 
theo b¶ng 6.4. 

- Khi cho vµo n­íc tr­íc bÓ läc ë s¬ ®å l¾ng 2 bËc lÊy b»ng 0,05 - 0,1 mg/l 

- Khi cho vµo tr­íc bÓ läc tiÕp xóc hay bÓ läc ë s¬ ®å läc 1 ®ît lÊy b»ng 0,2 - 
0,6 mg/l. 
b) axÝt silic ho¹t tÝnh (theo SiO2) 

- khi cho vµo n­íc tr­íc bÓ l¾ng hay bÓ l¾ng trong cã líp cÆn l¬ löng lÊy b»ng 
2 - 3 mg/l. 

- Khi cho vµo n­íc tr­íc bÓ läc ë s¬ ®å lµm s¹ch 2 bËc lÊy b»ng 0,2 - 0,5 mg/l. 
- Khi cho vµo n­íc tr­íc bÓ läc tiÕp xóc hay bÓ läc ë s¬ ®å lµm s¹ch mét bËc lÊy 
b»ng 1 –  3 mg/l. 

6.13. LiÒu l­îng ho¸ chÊt chøa Clo (theo Clo ho¹t tÝnh) khi Clo ho¸ tr­íc ®Ó xóc tiÕn 
qu¸ tr×nh keo tô, qu¸ tr×nh khö mÇu vµ khö trïng, còng nh­ ®Ó ®¶m b¶o yªu cÇu 
vÖ sinh cho c¸c c«ng tr×nh cÇn lÊy b»ng 2 - 6mg/l.  

 
B¶ng 6.4. LiÒu l­îng PAA cho vµo n­íc 

Hµm l­îng cÆn (mg/l) §é mÇu (®é) L­îng PAA kh«ng chøa 
n­íc (mg/l) 

®Õn 10 
11 ®Õn 100 
101 - 500 

500 - 1.500 

> 50 
30 - 100 
20 - 60 

- 

1 –  1,5 
0,3 - 0,6 
0,2 - 0,5 
0,2 –  1 
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6.14. Khi trong n­íc nguån cã Phªnol cÇn ph¶i cho amoni¨c hoÆc muèi am«ni (tÝnh theo 
NH3) víi liÒu l­îng b»ng 20 - 25% liÒu l­îng Clo, tr­íc khi Clo ho¸ n­íc. 

6.15. LiÒu l­îng ho¸ chÊt ®Ó kiÓm ho¸ DK(mg/l) cÇn x¸c ®Þnh theo c«ng thøc: 

DK = K













 1k

e

Pp

                                                    (6-2) 
Trong ®ã 
+ PP: LiÒu l­îng phÌn lín nhÊt trong thêi gian kiÒm ho¸ (mg/l) 
+ e: §­¬ng l­îng cña phÌn (kh«ng chøa n­íc) tÝnh b»ng mg®l/l. 
§èi víi Al2(SO4)3                              e = 57 
FeCl3                                                 e = 54 
Fe2(SO4)3                                           e = 67 
+ k: §é kiÒm nhá nhÊt cña n­íc tÝnh b»ng mg®l/l 
+ K: §­¬ng l­îng gam cña chÊt kiÒm ho¸ 
§èi víi v«i (theo CaO)                      K =28 
§èi víi S«®a (Na2CO3)                      K = 53 

6.16. §Ó khö vÞ vµ mïi cã thÓ sö dông thªm c¸c ho¸ chÊt sau: 
a. Than ho¹t tÝnh d¹ng bét  
b. Kali Pecmanganat  

c. «z«n 
LiÒu l­îng c¸c ho¸ chÊt trªn x¸c ®Þnh theo thùc nghiÖm 

Ghi chó: Khi xö lý n­íc bÞ nhiÔm bÈn nÆng, cã thÓ dïng phèi hîp «z«n, hoÆc Kali 
Pecmanganat vµ than ho¹t tÝnh, lóc ®ã than ho¹t tÝnh cho vµo n­íc sau khi cho Kali 

Permanganat hoÆc «z«n. 
6.17. Tr×nh tù cho ho¸ chÊt vµo n­íc vµ kho¶ng c¸ch thêi gian gi÷a nh÷ng lÇn cho c¸c 

ho¸ chÊt lÊy theo b¶ng 6.5. 
NÕu kh«ng thÓ ®¶m b¶o kho¶ng c¸ch thêi gian cÇn thiÕt gi÷a nh÷ng lÇn cho ho¸ 
chÊt vµo ®­êng èng dÉn n­íc th« ë tr­íc tr¹m lµm s¹ch vµ trong bÓ trén th× cho 
phÐp ®Æt bÓ trén vµ bÓ tiÕp xóc phô, nh­ng cÊu t¹o cña chóng kh«ng ®­îc phÐp ®Ó 
cho ho¸ chÊt cho vµo n­íc d­íi d¹ng huyÒn phï bÞ l¾ng xuèng. 

 
B¶ng 6.5 

§Æc ®iÓm 
n­íc nguån 

Ho¸ chÊt ®Ó xö lý Tr×nh tù cho ho¸ chÊt vµo n­íc 

1. Khi kh«ng 
cã mïi vÞ 

Clo, phÌn §Çu tiªn cho clo, sau 1 - 3 phót cho phÌn. 

 
2. Cã mïi, vÞ 
vµ cã mïi 
Clophenol 
 
3. Cã hµm 
l­îng chÊt 
h÷u c¬ cao, 
cã mïi vÞ 
nh­ng kh«ng 
cã phenol 

 
PhÌn, «z«n 
 
 
a) Clo, hoÆc KMnO4 
 
b) Clo, than ho¹t tÝnh, 
phÌn 
 
 
 

 
PhÌn; «z«n tr­íc hoÆc sau bÓ läc. 
 
 
§Çu tiªn pha clo hoÆc KMnO4. 2 - 3 phót sau th× 
pha phÌn. 
 
a) Pha clo ®Çu tiªn, sau 10 - 15 phót cho than 
ho¹t tÝnh, sau 2 - 3 phót pha phÌn. 
b) §Çu tiªn pha clo, sau 1 - 3 phót pha phÌn, than 
ho¹t tÝnh víi liÒu l­îng ®Õn 5 mg/l tr­íc bÓ läc. 
 

3 -Nh­ trªn, 
cã mïi 

a) Am«ni¨c, clo, phÌn 
 

Am«ni¨c, sau 2 - 3 phót pha Clo, sau 1 - 3 phót 
n÷a pha phÌn. 
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clophenol khi 
clo ho¸. 

b) PhÌn, «z«n 
 
c) KMnO4, phÌn 
 
d) Am«ni¨c, clo 
KMnO4, phÌn. 
 
e. KMnO4, clo, than 
ho¹t tÝnh, phÌn. 

 
PhÌn; «z«n tr­íc hoÆc sau bÒ läc. 
 
KMnO4, sau 1 - 3 phót cho phÌn. 
 
Am«ni¨c, sau 2 - 3 phót pha clo, sau 10 phót 
KMnO4, sau 1 - 3 phót cho phÌn. 
 
KMnO4, sau 2 - 3 phót than ho¹t tÝnh, sau 1 - 3 
phót n÷a cho phÌn. 

Ghi chó: 
1. Khi ®é kiÒm kh«ng ®ñ ®Ó keo tô ph¶i cho thªm v«i hoÆc x«®a ®ång thêi víi phÌn. 
2. §Ó khö trïng ph¶i cho clo vµo n­íc ®· läc. 
3. ChÊt phô trî keo tô cho vµo n­íc sau khi cho phÌn 2 - 3 phót. 
4. §Ó khö vÞ vµ mïi, cho phÐp dïng bÓ läc víi líp läc b»ng than ho¹t tÝnh d¹ng h¹t (®Æt 
sau bÓ läc lµm trong n­íc) hoÆc dïng bÓ läc 2 líp: líp trªn lµ tham ho¹t tÝnh. 
5. Ph¶i dù tÝnh ®Õn kh¶ n¨ng thay ®æi thêi gian tiÕp xóc vµ hoµ trén n­íc víi ho¸ chÊt. 
 
6.18. Ho¸ chÊt cÇn ®­îc ®iÒu chÕ vµ ®Þnh l­îng d­íi d¹ng dung dÞch hay huyÒn phï. 

ViÖc ®Þnh l­îng ho¸ chÊt ph¶i ®¶m b¶o ®é chÝnh x¸c b»ng  5% liÒu l­îng ®· ®Þnh. 
Sè thiÕt bÞ ®Þnh l­îng cÇn ph¶i lÊy theo sè ®iÓm cho ho¸ chÊt vµo n­íc, nh­ng 
kh«ng nhá h¬n 2 (1 ®Ó dù phßng). 
Ghi chó: 
1. §­îc phÐp ®Þnh l­îng ho¸ chÊt ë d¹ng kh« trong tr­êng hîp ®Æc biÖt. 
2. C¸c thiÕt bÞ ®Þnh l­îng cÇn ®Æt ë n¬i dÔ quan s¸t, ®ñ ¸nh s¸ng vµ ph¶i cã dông cô 
®Ó kiÓm tra. 

6.19. Tr­íc khi cho vµo n­íc, c¸c chÊt ph¶n øng ph¶i hoµ thµnh dung dÞch qua c¸c giai 
®o¹n hoµ tan, ®iÒu chØnh nång ®é råi chøa trong c¸c bÓ (hoÆc thïng) tiªu thô. 
a. Dung tÝch bÓ hoµ trén tÝnh theo c«ng thøc: 

                  

)m(
.b000.10

p.n.q
W 3

h

1




                                    (6-3) 
Trong ®ã: 
q: L­u l­îng n­íc xö lý (m3/h) 
p: LiÒu l­îng ho¸ chÊt dù tÝnh cho vµo n­íc (g/m3) 
n: Sè giê gi÷a 2 lÇn hoµ tan ®èi víi tr¹m c«ng suÊt:  
               ®Õn 1200 m3/ngµy; n = 24 giê 
               1200 -10.000 m3/ngµy;  n = 12 giê 
               10.000 -50.000 m3/ngµy;  n = 8 - 12 giê 
               > 50.000 m3/ngµy;  n = 6 - 8 giê 
bh: Nång ®é dung dÞch ho¸ chÊt trong thïng hoµ trén tÝnh b»ng %. 

: Khèi l­îng riªng cña dung dÞch lÊy b»ng 1T/m3. 
b.Dung tÝch bÓ tiªu thô tÝnh theo c«ng thøc: 
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. 31
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b

bW
W

t
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                                         (6-4) 
Trong ®ã: bt = Nång ®é dung dÞch ho¸ chÊt trong thïng tiªu thô, tÝnh b»ng %. 
 

6.20. Nång ®é dung dÞch phÌn trong bÓ hoµ trén lÊy b»ng 10 - 17%; trong bÓ tiªu thô 4-
10% tÝnh theo s¶n phÈm kh«ng ngËm n­íc. 

6.21. CÊu t¹o bÓ hoµ tan ph¶i ®¶m b¶o kh¶ n¨ng dïng phÌn s¹ch vµ phÌn kh«ng s¹ch. Sè 
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bÓ tiªu thô kh«ng ®­îc nhá h¬n 2, sè bÓ hoµ tan cÇn chän tuú theo ph­¬ng ph¸p 
vËn chuyÓn phÌn ®Õn tr¹m xö lý, lo¹i phÌn còng nh­ thêi gian hoµ tan phÌn. 

6.22. §Ó hoµ tan phÌn côc vµ trén dung dÞch phÌn trong bÓ nÕu dïng kh«ng khÝ Ðp th× cÇn 
lÊy c­êng ®é tiªu chuÈn nh­ sau: 

- §Ó hoµ tan phÌn: 8 - 10l /s.m2. 

- §Ó trén ®Òu khi pha lo·ng ®Õn nång ®é cÇn thiÕt trong bÓ tiªu thô: 3 - 5 l/s.m2. 
§Ó ph©n phèi kh«ng khÝ cÇn dïng èng cã lç b»ng vËt liÖu chÞu axÝt. 
Tèc ®é kh«ng khÝ trong èng ph¶i lÊy b»ng 10 - 15 m/s. Tèc ®é kh«ng khÝ qua lç 
b»ng 20 - 30 m/s. §­êng kÝnh lç 3 –  4 mm; lç ph¶i h­íng xuèng d­íi, ¸p lùc 
kh«ng khÝ Ðp lÊy tõ 1 - 1,5 at. 
Cho phÐp sö dông m¸y khuÊy hoÆc b¬m tuÇn hoµn ®Ó hoµ tan phÌn bét vµ trén dung 
dÞch phÌn. Khi dïng m¸y khuÊy sè c¸nh qu¹t kh«ng ®­îc nhá h¬n 2, sè vßng quay 
lÊy b»ng 20 - 30 vßng/phót. §èi víi tr¹m xö lý c«ng suÊt d­íi 500 m3/ngµy cã thÓ 
hoµ trén phÌn b»ng ph­¬ng ph¸p thñ c«ng. 

6.23. BÓ hoµ tan vµ trén phÌn ph¶i ®­îc thiÕt kÕ víi t­êng ®¸y nghiªng mét gãc 45-50 
so víi mÆt ph¼ng n»m ngang. §Ó x¶ cÆn vµ x¶ kiÖt bÓ ph¶i bè trÝ èng cã ®­êng kÝnh 
kh«ng nhá h¬n 150mm. 
Khi dïng phÌn côc trong bÓ hoµ trén ph¶i ®Æt ghi cã thÓ th¸o dì, khe hë cña ghi 10 
- 15mm. 
Khi dïng phÌn bét trªn ghi ph¶i ®Æt l­íi cã kÝch th­íc lç lµ 2mm. §Ó röa cÆn vµ 
hoµ tan phÌn ë phÇn bÓ d­íi ghi (phÇn ®Æt èng thu n­íc) cÇn ph¶n cã thiÕt bÞ ®Ó cho 
n­íc vµ kh«ng khÝ vµo bÓ. 

6.24. §¸y bÓ tiªu thô ph¶i cã ®é dèc kh«ng nhá h¬n 0,005 vª phÝa èng x¶. èng x¶ ph¶i cã 

®­êng kÝnh kh«ng nhá h¬n 100 mm. èng dÉn dung dÞch ®· ®iÒu chÕ ph¶i ®Æt c¸ch 
®¸y 100 - 200mm. Khi dïng phÌn kh«ng s¹ch ph¶i lÊy dung dÞch phÌn ë líp trªn 
b»ng èng mÒm.  

6.25. MÆt trong bÓ hoµ trén vµ tiªu thô ph¶i ®­îc b¶o vÖ b»ng líp vËt liÖu chÞu axÝt ®Ó 
chèng t¸c dông ¨n mßn cña dung dÞch phÌn. 

6.26. Khi dïng phÌn s¾t ë d¹ng dung dÞch th× cã thÓ cho ngay vµo thïng trén råi ®iÒu 
chØnh nång ®é. Khi dïng phÌn s¾t kh« th× ë phÇn trªn cña bÓ hoµ trén ph¶i ®Æt ghi 
vµ dïng tia n­íc phun ®Ó hoµ tan. C¸c bÓ nµy ph¶i ®Æt ë trong mét phßng riªng cã 
th«ng h¬i tèt. 

6.27. §Ó b¬m dung dÞch phÌn ph¶i dïng b¬m chÞu ®­îc axit hoÆc Eject¬. 
TÊt c¶ ®­êng èng ho¸ chÊt ph¶i lµm b»ng vËt liÖu chÞu axit. KÕt cÊu èng dÉn ho¸ 
chÊt ph¶i ®¶m b¶o kh¶ n¨ng sóc röa nhanh. 

6.28. Polyacrylamid ph¶i dïng ë d¹ng dung dÞch cã nång ®é 0,1-0,5%. 
§iÒu chÕ dung dÞch polyacrylamid (PAA) d¹ng gel ph¶i tiÕn hµnh trong bÓ cã m¸y 
khuÊy c¸nh qu¹t v¬Ý sè vßng quay cña trôc 800-1000 vßng/phót. KhuÊy liªn tôc 
trong 25 ®Õn 40 phót. §èi víi PAA d¹ng kh«, thêi gian khuÊy trén lµ 2 giê vµ nång 
®é cña dung dÞch 0,5-1%. 

6.29. Sè l­îng m¸y khuÊy còng nh­ thÓ tÝch bÓ tiªu thô ph¶i x¸c ®Þnh theo thêi h¹n dù tr÷ 
dung dÞch PAA kh«ng qu¸ 2 ngµy khi nång ®é 0,1-0,3%; kh«ng qu¸ 7 ngµy khi 
nång ®é lµ 0,4-0,6% vµ kh«ng qua 15 ngµy khi nång ®é tõ 0,7-1%. 

6.30. §iÒu chÕ dung dÞch axit silic ho¹t tÝnh (AK) ®­îc thùc hiÖn b»ng c¸ch xö lý thuû 
tinh láng víi dung dÞch nh«m sunfat hoÆc clo. 

6.31. ViÖc ho¹t ho¸ b»ng dung dÞch nh«m sunfat tiÕn hµnh trong thiÕt bÞ ho¹t ®éng liªn 
tôc hay ho¹t ®éng ®Þnh kú. C¸ch tÝnh to¸n thiÕt bÞ ®Ó ®iÒu chÕ axit  silic ho¹t tÝnh 
®­îc tr×nh bµy ë Phô lôc 7. 

6.32 §Ó kiÓm ho¸ vµ æn ®Þnh n­íc ph¶i dïng v«i; xót hoÆc s«®a. 
6.33. Khi chän s¬ ®å c«ng nghÖ cña qu¸ tr×nh chuÈn bÞ v«i ph¶i xÐt ®Õn chÊt l­îng vµ 
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d¹ng s¶n phÈm cña v«i do nhµ m¸y s¶n xuÊt, nhu cÇu vÒ v«i, vÞ trÝ cho v«i vµo 
n­íc… 
Ghi chó: Khi l­îng v«i sö dông d­íi 50 kg/ngµy (theo CaO) th× ®­îc phÐp dïng s¬ 
®å sö dông dung dÞch v«i gåm cã kho dù tr÷ ­ít, thiÕt bÞ lÊy v«i t«i, thïng b·o hoµ 
2 lÇn vµ thiÕt bÞ ®Þnh l­îng. 

6.34. Sè bÓ chøa v«i s÷a hoÆc dung dÞch v«i kh«ng Ýt h¬n 2, Nång ®é v«i s÷a trong bÓ 
tiªu thô lÊy kh«ng qu¸ 5% theo CaO. 

6.35. Khi xö lý æn ®Þnh n­íc, ho¸ chÊt sö dông kh«ng ®­îc chøa chÊt bÈn vµ chÊt ®éc 
h¹i. 
§Ó lµm s¹ch v«i s÷a khi xö lý æn ®Þnh n­íc ph¶i dïng bÓ l¾ng ®øng hoÆc siclon 
thuû lùc. Tèc ®é dßng s÷a v«i ®i lªn trong bÓ l¾ng ®øng lÊy b»ng 2 mm/s. 

6.36. §Ó trén liªn tôc v«i s÷a cã thÓ sö dông mét trong c¸c biÖn ph¸p sau: Thuû lùc 
(m¸y b¬m v«i tuÇn hoµn), m¸y khuÊy hoÆc kh«ng khÝ nÐn. 
Khi trén thuû lùc, tèc ®é ®i lªn cña v«i s÷a trong bÓ lÊy kh«ng nhá h¬n 5mm/s. BÓ 

cÇn cã ®¸y h×nh chãp, gãc nghiªng kh«ng nhá h¬n 45 vµ èng x¶ cã ®­êng kÝnh   
100mm. 
Khi trén b»ng kh«ng khÝ nÐn c­êng ®é tiªu chuÈn cÇn lÊy b»ng 8-10l/s.m2, ¸p lùc 
khÝ nÐn lÊy tõ 1-1,5at. 
Tèc ®é khuÊy b»ng m¸y kh«ng nhá h¬n 40vßng/phót. 

6.37. §­êng kÝnh èng dÉn v«i s÷a x¸c ®Þnh nh­ sau: 

- èng ¸p lùc dÉn s¶n phÈm s¹ch kh«ng nhá h¬n 25mm, dÉn s¶n phÈm kh«ng 
s¹ch kh«ng nhá h¬n 50mm. 

- èng tù ch¶y lÊy kh«ng nhá h¬n 50mm. Tèc ®é v«i s÷a ch¶y trong èng kh«ng 
nhá h¬n 0,8m/s. Chç ngoÆt trªn ®­êng èng dÉn v«i s÷a ph¶i cã b¸n kÝnh cong 
kh«ng nhá h¬n 5D (D lµ ®­êng kÝnh èng).  
§­êng èng ¸p lùc thiÕt kÕ víi ®é dèc vÒ phÝa m¸y b¬m kh«ng nhá h¬n 0,02, èng 
tù ch¶y ph¶i cã ®é dèc kh«ng nhá h¬n 0,03 vÒ phÝa miÖng x¶. Ph¶i dù kiÕn kh¶ 
n¨ng thau röa vµ th¸o dì c¸c ®­êng èng nµy thuËn tiÖn. 

6.38. §Ó chuyÓn v«i s÷a ph¶i dïng m¸y b¬m chuyªn dïng. B¬m ph¶i ®Æt d­íi mùc 
n­íc. Kh«ng ®Æt van 1 chiÒu. 

6.39. C«ng suÊt thïng b·o hoµ 2 lÇn ®Ó chÕ dung dÞch v«i ph¶i x¸c ®Þnh tõ l­u l­îng v«i 
tÝnh to¸n vµ ®é hoµ tan cña v«i lÊy theo b¶ng 6.6. 

 
B¶ng 6.6 

NhiÖt ®é n­íc 5 10 20 30 

§é hoµ tan cña v«i g/m3 tÝnh theo CaO 1.430 1.330 1.230 1.120 

 
 Dung tÝch thïng b·o hoµ W0 (m3) x¸c ®Þnh theo c«ng thøc: 

 
                            W0 = K1.K2.Qc                                (6-5) 
Trong ®ã:  

- Qc: C«ng suÊt cña thïng b·o hoµ (m3/h) 

- K1: HÖ sè phô thuéc nhiÖt ®é cña n­íc ®­îc b·o hoµ lÊy theo b¶ng 6.7. 

- K2: HÖ sè phô thuéc tû sè gi÷a ®é cøng canxi víi ®é cøng toµn phÇn. 

- K2 = 1, khi ®é cøng canxi lín h¬n 70% ®é cøng toµn phÇn . 

- K2 = 1,3, khi ®é cøng canxi nhá h¬n  70% ®é cøng toµn phÇn. 
DiÖn tÝch ng¨n l¾ng cña thïng b·o hoµ ph¶i ®­îc kiÓm tra víi tèc ®é ®i lªn cña 
chÊt láng ghi trong b¶ng 6.7 

 
B¶ng 6.7. 
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ChØ tiªu NhiÖt ®é n­íc, C 

 5 10 20 30 

HÖ sè K1 
 
Tèc ®é cho phÐp cña chÊt láng ng¨n l¾ng 
cña thïng b·o hoµ (mm/s) 

7 
 

0,15 

6 
 

0,2 

5 
 

0,26 

4 
 

0,33 

 
6.40. Nång ®é dung dÞch s«®a lÊy b»ng 5-8%. §Þnh l­îng dung dÞch s«®a cÇn theo chØ 

dÉn ë ®iÒu 6.18. 
 

6.41. §Ó ®Þnh l­îng than ë d¹ng nh·o ph¶i tÈm ­ít than víi n­íc trong thêi gian 1 giê 
trong bÓ trén b»ng thuû lùc hay c¬ giíi. M¸y b¬m ®Ó trén vµ chuyÓn bét than 
nh·o ph¶i chÞu ®­îc t¸c dông mµi mßn cña  than. Nång ®é bét than lÊy b»ng 5-
10%. 
 

6.42. èng dÉn bét than nh·o cÇn tÝnh to¸n víi tèc ®é kh«ng nhá h¬n 1,5 m/s. Trªn èng 
ph¶i cã lç th¨m ®Ó cä röa. Chç ngoÆt ph¶i cã b¸n kÝnh vµ cã ®é dèc theo chØ dÉn 
ë ®iÒu 6.37. 
 

6.43. CÊu t¹o thiÕt bÞ ®Þnh l­îng dung dÞch ph¶i ®¶m b¶o khuÊy trén thuû lùc vµ gi÷ 
nång ®é bét than nh·o ë møc cè ®Þnh trong thiÕt bÞ. 
 

6.44. ThiÕt bÞ chøa, pha, ®Þnh l­îng bét than ph¶i ®­îc th«ng giã côc bé vµ cã biÖn 
ph¸p chèng ch¸y an toµn. 

6.45. Dung tÝch bÓ ®iÒu chÕ dung dÞch Kali Permanganat KMnO4 ph¶i x¸c ®Þnh xuÊt 
ph¸t tõ nång ®é lµm viÖc cña dung dÞch 0,5-2% (theo s¶n phÈm thÞ tr­êng). 
Trong ®ã thêi gian hoµ tan hoµn toµn ho¸ chÊt ph¶i lÊy b»ng 4-6 giê khi nhiÖt ®é 

n­íc d­íi 20C vµ b»ng 2-3 giê khi nhiÖt ®é n­íc b»ng 40C. 
6.46. Sè bÓ hoµ tan Kali Permanganat (®ång thêi còng lµ bÓ tiªu thô) kh«ng ®­îc Ýt 

h¬n 2 (mét ®Ó dù phßng) 
§Ó ®Þnh l­îng dung dÞch Kali Permanganat ph¶i sö dông thiÕt bÞ ®Þnh l­îng 
dïng cho dung dÞch ®· l¾ng trong vµ chÞu ®­îc ¨n mßn. 

 

L­íi quay vµ Micr«phin 

6.47. L­íi quay dïng ®Ó t¸ch vËt næi vµ chÊt l¬ löng. Micr«phin dïng ®Ó t¸ch rong t¶o 
vµ phï du sinh vËt ra khái n­íc. 
L­íi quay cã cì m¾t l­íi 5-7mm ®Æt ë c«ng tr×nh thu n­íc.  Micr«phin ph¶i ®Æt 
t¹i tr¹m lµm s¹ch. Khi cã lý do th× ®­îc phÐp ®Æt ë c«ng tr×nh thu n­íc. 

6.48. Sè l­íi vµ Micr«phin dù phßng qui ®Þnh nh­ sau: 
Khi cã tõ 1-5 c¸i lµm viÖc th× dù phßng 1 c¸i 
Khi cã tõ 6-10 c¸i lµm viÖc th× dù phßng 1-2 c¸i 
Khi cã nhiÒu h¬n 11 c¸i lµm viÖc th× dù phßng 2-3 c¸i. 

6.49. L­íi vµ Micr«phin ph¶i ®­îc ®Æt trong c¸c ng¨n. Trong ng¨n cho phÐp ®Æt 2 c¸i, 
nÕu sè c¸i lµm viÖc lín h¬n 5. Ph¶i röa l­íi quay vµ Microphin khi ®é chªnh 
mùc n­íc tr­íc vµ sau l­íi ®¹t ®Õn 10 cm. 

6.50. Röa l­íi vµ Micr«phin cÇn thùc hiÖn b»ng dßng n­íc ¸p lùc, phun qua l­íi theo 
h­íng ng­îc chiÒu víi dßng n­íc. Víi môc ®Ých ®ã cÇn cã ®­êng èng dÉn cã ¸p 
lùc kh«ng nhá h¬n 1,5 bar. 
L­u l­îng n­íc ®Ó röa l­íi b»ng 0,5%; ®Ó röa micr«phin lÊy b»ng 2% l­u l­îng 
n­íc dÉn vµo tr¹m. 
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HÖ thèng èng dÉn n­íc röa vµ tho¸t n­íc röa ph¶i tÝnh víi l­u l­îng tèi ®a b»ng 
3% c«ng suÊt ®èi víi l­íi vµ b»ng 5% c«ng suÊt ®èi víi Micr«phin. 

 

ThiÕt bÞ trén 

6.51. ThiÕt bÞ trén ph¶i ®¶m b¶o trén ho¸ chÊt vµo n­íc ®óng tr×nh tù cÇn thiÕt vÒ thêi 
gian, còng nh­ ®¶m b¶o ph©n phèi ®Òu vµ nhanh ho¸ chÊt trong n­íc xö lý. 

6.52. §Ó trén ho¸ chÊt víi n­íc cã thÓ sö dông c¸c thiÕt bÞ trén b»ng thuû lùc (bÓ trén 
cã tÊm ch¾n khoan lç, bÓ trén cã tÊm ch¾n ngang, bÓ trén ®øng, vµnh ch¾n, èng 
venturi…). 
Cho phÐp trén ho¸ chÊt víi n­íc trong èng dÉn vµ m¸y b¬m n­íc ®Õn c«ng 
tr×nh lµm s¹ch. ChiÒu dµi ®o¹n èng trén ph¶i x¸c ®Þnh b»ng tÝnh to¸n; tæn thÊt 
¸p lùc trong ®o¹n èng ®ã kÓ c¶ tæn thÊt côc bé kh«ng ®­îc nhá h¬n 0,3-0,4m. 
Ghi chó: 
1. KÕt cÊu bÓ trén kh«ng ®­îc ®Ó cÆn vµ ho¸ chÊt cho vµo n­íc d­íi d¹ng 
huyÒn phï bÞ l¾ng xuèng; kh«ng ®Ó n­íc bÞ b·o hoµ bëi bät kh«ng khÝ. 
2. Cho phøp sö dông thiÕt bÞ trén c¬ giíi. 
3. Cho phÐp sö dông m¸y b¬m ®Ó trén c¸c ho¸ chÊt kh«ng cã t¸c dông ph¸ ho¹i 
m¸y b¬m. 
4. §Ó trén v«i ph¶i dïng bÓ trén ®øng. 

6.53. BÓ trén cã tÊm ch¾n khoan lç, bÓ trén cã tÊm ch¾n ngang, bÓ trén ®øng ph¶i cã 
Ýt nhÊt 2 ng¨n víi thêi gian n­íc l­u l¹i kh«ng qu¸ 2 phót; trong bÓ cã tÊm 
khoan lç vµ tÊm ch¾n ngang ph¶i dù kiÕn kh¶ n¨ng th¸o v¸ch ra. 
Kh«ng cÇn thiÕt kÕ bÓ dù phßng, nh­ng cÇn cã ®­êng èng dÉn t¾t kh«ng qua bÓ 
trén. 

6.54. BÓ trén cã tÊm ch¾n khoan lç ph¶i cã 3 v¸ch ng¨n khoan lç, tèc ®é n­íc ch¶y 
qua lç lÊy b»ng 1m/s. MÐp trªn cña hµng lç trªn cïng ph¶i ngËp s©u d­íi n­íc 
10-15cm. TØ sè gi÷a diÖn tÝch c¸c lç vµ diÖn tÝch v¸ch ng¨n cã thÓ lÊy tõ 30-
35%. 

6.55. BÓ trén cã tÊm ch¾n ®Æt trong m­¬ng ch÷ nhËt ®Ó t¹o ra chuyÓn ®éng ngoÆt cña 
dßng n­íc theo chiÒu ®øng vµ chiÒu ngang. Sè lÇn ngoÆt lÊy tõ 6 ®Õn 10. Tæn 
thÊt ¸p lùc qua mét lÇn ngoÆt lÊy theo c«ng thøc:    

h =  v2 
 2g 
Trong ®ã:  

-  lµ hÖ sè tæn thÊt lÊy b»ng 2,9.  
- v lµ tèc ®é n­íc trong bÓ trén lÊy b»ng 0,5-0,7 m/s.  
- g lµ gia tèc träng tr­êng lÊy b»ng 9,8 m/s2. 

6.56. BÓ trén ®øng, h×nh d¸ng mÆt b»ng cã thÓ trßn hay vu«ng. PhÇn d­íi cã cÊu t¹o 

h×nh nãn hay chãp víi ®¸y 30-40 vµ cho n­íc ch¶y tõ d­íi lªn. 
Khi tÝnh to¸n ph¶i lÊy tèc ®é n­íc ra khái èng dÉn vµo ®¸y bÓ b»ng 1-1,5 m/s. 
Tèc ®é ë chç thu n­íc phÝa trªn b»ng 25 mm/s. ViÖc thu n­íc cã thÓ thùc hiÖn 
b»ng dµn èng hoÆc m¸ng cã khoan lç. Tèc ®é n­íc ë cuèi èng hoÆc m¸ng thu 
lÊy b»ng 0,6 m/s. 

6.57. Trong bÓ trén hë ph¶i cã èng trµn vµ cã èng ®Ó th¸o vµ x¶ cÆn. Khi x¸c ®Þnh 
chiÒu cao bÓ vµ vÞ trÝ ®Æt èng ph¶i xÐt yªu cÇu theo ®iÒu 6.54 vµ 6.55.  
Khi dïng bÓ trén kÝn, èng trµn ph¶i ®Æt trong ng¨n chøa n­íc vµo, ng¨n t¹o 
b«ng kÕt tña hoÆc nh÷ng c«ng tr×nh kh¸c gÇn bÓ trén. 

6.58. Tæn thÊt ¸p lùc trong thiÕt bÞ trén kiÓu vµnh ch¾n cÇn lÊy b»ng 0,3-0,4m. Trong 
bÓ trén c¬ khÝ, thêi gian l­u n­íc lÊy tõ 45 ®Õn 90 gi©y. C­êng ®é khuÊy trén 
theo gradient tèc ®é tõ 500 - 1.500 s-1.  
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6.59. §­êng èng dÉn n­íc tõ bÓ trén sang ng¨n kÕt b«ng, sang bÓ l¾ng trong cã líp 
cÆn l¬ löng hay bÓ läc tiÕp xóc cÇn tÝnh víi tèc ®é n­íc ch¶y trong èng tõ 0,8-
1m/s vµ thêi gian n­íc l­u l¹i trong èng kh«ng qu¸ 2 phót. 

 

Ng¨n t¸ch khÝ 

6.60. Ng¨n t¸ch khÝ cÇn ®­îc thiÕt kÕ khi sö dông bÓ l¾ng cã ng¨n ph¶n øng ®Æt bªn 
trong; bÓ l¾ng trong cã líp cÆn l¬ löng vµ bÓ läc tiÕp xóc. 
DiÖn tÝch ng¨n t¸ch khÝ ph¶i x¸c ®Þnh b»ng tÝnh to¸n víi tèc ®é n­íc ®i xuèng 
kh«ng lín h¬n 0,05 m/s vµ thêi gian n­íc l­u kh«ng nhá h¬n 1 phót. 
Ng¨n t¸ch khÝ cã thÓ thiÕt kÕ chung cho tÊt c¶ c¸c c«ng tr×nh hoÆc thiÕt kÕ riªng 
cho tõng c«ng tr×nh. 
Trong nh÷ng tr­êng hîp kÕt cÊu bÓ trén ®¶m b¶o t¸ch ®­îc bät khÝ vµ trªn 
®­êng n­íc ®i tõ bÓ trén ®Õn c«ng tr×nh kh¸c tr¸nh ®­îc kh«ng khÝ lät vµo n­íc 
th× kh«ng ph¶i thiÕt kÕ ng¨n t¸ch khÝ. 

 

BÓ l¾ng, ng¨n kÕt b«ng, bÓ l¾ng trong cã líp cÆn l¬ löng 

6.61. BÓ l¾ng vµ bÓ l¾ng trong cã líp cÆn l¬ löng ®­îc sö dông ®Ó l¾ng cÆn tr­íc khi 
®­a n­íc vµo bÓ läc hoÆc ®­a th¼ng ®Õn n¬i dïng n­íc cho nhu cÇu s¶n xuÊt. 
Hµm l­îng cÆn trong n­íc sau bÓ l¾ng vµ bÓ l¾ng trong kh«ng v­ît qóa 10 mg/l. 
Tr­êng hîp c¸ biÖt cã thÓ ®Õn 12 mg/l. 

6.62. Khi lµm trong n­íc trong c¸c bÓ l¾ng, trong thµnh phÇn c¸c c«ng tr×nh lµm s¹ch 
ph¶i cã ng¨n kÕt b«ng ®Æt s¸t hay ®Æt bªn trong bÓ l¾ng. 
C¸c th«ng sè tÝnh to¸n ng¨n kÕt b«ng lÊy theo chØ dÉn ë c¸c ®iÒu 6.80 - 6.83. 
Ghi chó: 
1. Khi sö dông bÓ l¾ng trong cã líp cÆn l¬ löng còng nh­ khi sö dông bÓ läc 
tiÕp xóc th× kh«ng cÇn cã ng¨n kÕt b«ng. 
2. Khi sö dông ng¨n kÕt b«ng ®Æt s¸t bªn c¹nh hay ®Æt riªng rÏ, tèc ®é n­íc 
trong èng hay m¸ng ®­a n­íc ra kh«ng ®­îc lín h¬n 0,1 m/s ®èi víi n­íc ®ôc 
vµ 0,05 m/s ®èi víi n­íc cã mÇu. 
 

6.63. Khi sè l­îng bÓ l¾ng hoÆc bÓ l¾ng trong Ýt h¬n 6 th× cÇn cã 1 bÓ dù phßng. 
 

BÓ l¾ng ®øng 

6.64. BÓ l¾ng ®øng ®­îc sö dông cho nh÷ng tr¹m xö lý cã c«ng suÊt ®Õn 
5.000m3/ngµy. 

6.65. Trong bÓ l¾ng ®øng ph¶i cã vïng l¾ng, vïng chøa vµ Ðp cÆn, ®ång thêi ph¶i cã 
ng¨n ph¶n øng kiÓu xo¸y hoÆc ng¨n ph¶n øng kiÓu c¬ khÝ ®Æt ë gi÷a bÓ. N­íc ®i 

vµo ng¨n ph¶n øng qua èng phun theo h­íng tiÕp tuyÕn. ë phÇn d­íi ng¨n ph¶n 
øng ph¶i cã khung ch¾n kÝch th­íc 0,5x0,5m; cao 0,8m ®Ó lo¹i bá chuyÓn ®éng 
xo¸y cña n­íc. C­êng ®é khuÊy trén trong ng¨n ph¶n øng c¬ khÝ tÝnh theo 
gradient tèc ®é lÊy tõ 30 s-1 ®èi víi n­íc cã mµu vµ ®Õn 70 s-1 ®èi víi n­íc ®ôc. 
Tæn thÊt ¸p lùc trong èng phun cña ng¨n ph¶n øng xo¸y x¸c ®Þnh theo c«ng thøc: 
                      h = 0,06Vtt

2                                                (6-6) 
Trong ®ã: 

- h : Tæn thÊt ¸p lùc trong èng phun tÝnh b»ng mÐt 
Vtt: Tèc ®é n­íc phun ra ë ®Çu miÖng phun lÊy b»ng 2-3m/s. MiÖng phun ph¶i 
®Æt c¸ch thµnh buång ph¶n øng xo¸y 0,2D. (D lµ ®­êng kÝnh buång) vµ ngËp s©u 
d­íi mÆt n­íc 0,5m. 

6.66. DiÖn tÝch tiÕt diÖn ngang vïng l¾ng cña bÓ l¾ng ®øng ®­îc x¸c ®Þnh theo c«ng 
thøc: 
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                                           (6-7) 
Trong ®ã: 

- Q: L­u l­îng n­íc tÝnh to¸n (m3/h) 

- Vtt : Tèc ®é tÝnh to¸n cña dßng n­íc ®i lªn b»ng mm/s. 

- Tèc ®é nµy kh«ng ®­îc lín h¬n tèc ®é l¾ng cña cÆn ghi trong b¶ng 6.9; ®iÒu 
6.71 

- N: Sè bÓ l¾ng. 

- HÖ sè kÓ ®Õn viÖc sö dông dung tÝch bÓ lÊy trong giíi h¹n 1,3-1,5 (giíi h¹n  
d­íi tØ sè gi÷a ®­êng kÝnh vµ chiÒu cao b»ng 1, giíi h¹n trªn tØ sè nµy lµ 1,5). 
 
DiÖn tÝch ng¨n ph¶n øng ®Æt trong bÓ ®­îc x¸c ®Þnh theo c«ng thøc: 

                
)(

..60

. 2m
NH

tq
f 

                                                 (6-8) 
Trong ®ã: 

- t: Thêi gian l­u n­íc trong ng¨n ph¶n øng lÊy b»ng 15-20 phót. 

- H: ChiÒu cao ng¨n ph¶n øng lÊy b»ng 0,9 chiÒu cao vïng l¾ng. 

- ChiÒu cao vïng l¾ng tuú thuéc vµo cao tr×nh cña d©y chuyÒn c«ng nghÖ cã 
thÓ lÊy tõ 2,6-5 m. Tû sè gi÷a ®­êng kÝnh bÓ l¾ng vµ chiÒu cao cña vïng l¾ng lÊy 
kh«ng qu¸ 1,5. 
 
NÕu ë vïng l¾ng cña bÓ l¾ng ®øng l¾p khèi l¾ng líp máng t¹o ra c¸c « l¾ng h×nh 
lôc l¨ng, b¸t gi¸c, h×nh trßn hoÆc vu«ng cã ®­êng kÝnh t­¬ng ®­¬ng tõ 5-10 cm, 
c¸c « l¾ng dµi tõ 0,8-1 m ®Æt nghiªng mét gãc 60o so víi ph­¬ng ngang, kho¶ng 
c¸ch tõ ®Ønh « l¾ng ®Õn mÐp m¸ng thu n­íc trong cña bÓ l¾ng lµ chiÒu cao cïng 
b¶o vÖ, lÊy tõ 1,2-2 m; th× diÖn tÝch ngang cña vïng l¾ng (vïng ®Æt khèi l¾ng líp 
máng) ®­îc x¸c ®Þnh theo c«ng thøc: 

                 
)( 2m

a

q
F 

                                                            (6-9) 
Trong ®ã: 
- q: L­u l­îng n­íc tÝnh b»ng m3/h. 
- a: T¶i träng bÒ mÆt cña bÓ l¾ng ®èi víi n­íc Ýt ®ôc cã mµu lÊy tõ 3-3,5 
m3/m2.h; ®èi víi n­íc ®ôc võa lÊy tõ 3,6-4,5 m3/m2.h vµ ®èi víi n­íc ®ôc lÊy tõ 
4,6-5,5 m3/m2.h. 

6.67. PhÇn chøa vµ Ðp cÆn cña bÓ l¾ng ph¶i x©y dùng thµnh h×nh nãn hay h×nh chãp 

víi gãc t¹o thµnh gi÷a c¸c t­êng nghiªng 60-70. 
6.68. X¶ cÆn b»ng thuû lùc, khi x¶ cÆn kh«ng ph¶i cho bÓ ngõng lµm viÖc. Thêi gian 

lµm viÖc gi÷a 2 lÇn x¶ cÆn T tÝnh b»ng giê (h) x¸c ®Þnh theo c«ng thøc: 
 

          
)h(

)mc(q

.N.W
T .c






                                                           (6-10) 
Trong ®ã: 

- Wc: Dung tÝch  phÇn chøa cÆn cña bÓ tÝnh b»ng m3. 

- N : Sè l­îng bÓ l¾ng 

- q: L­u l­îng tÝnh to¸n (m3/h) 

- : Nång ®é trung b×nh cña cÆn ®· nÐn chÆt, tÝnh b»ng g/m3 tuú theo hµm 
l­îng cÆn trong n­íc vµ thêi gian chøa cÆn trong bÓ, lÊy theo b¶ng 6.8. 
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C: Nång ®é cÆn trong n­íc ®­a vµo bÓ l¾ng tÝnh b»ng g/m3 x¸c ®Þnh theo c«ng 
thøc: 
             C = Cn + KxP + 0,25M + V(mg/l)                     (6-11) 
 
Trong ®ã:  

- Cn: Hµm l­îng cÆn n­íc nguån (mg/l) 

- P: LiÒu l­îng phÌn tÝnh theo s¶n phÈm kh«ng chøa n­íc (g/m3) 

- K: HÖ sè víi phÌn s¹ch lÊy = 0,5; Víi phÌn kh«ng s¹ch =1,0; Víi s¾t Clorua 
= 0,7. 

- M: §é mÇu n­íc nguån tÝnh b»ng ®é (thang mµu platin-c«ban). 

- V:LiÒu l­îng v«i (nÕu cã) cho vµo n­íc (mg/l) 

- m: Hµm l­îng cÆn sau khi l¾ng, 10-12 mg/l. 
 
Thêi gian lµm viÖc gi÷a 2 lÇn x¶ cÆn kh«ng ®­îc nhá h¬n 3 giê. Khi hµm l­îng 
cÆn trªn 1000 mg/l kh«ng ®­îc qu¸ 24 giê. 
L­îng n­íc dïng cho viÖc x¶ cÆn  bÓ l¾ng tÝnh b»ng phÇn tr¨m l­u l­îng n­íc 
xö lý, x¸c ®Þnh theo c«ng thøc: 
 

          
%100x

T.q

N.W.K
P cK

                                (6-12) 
Trong ®ã: Kp - HÖ sè pha lo·ng cÆn, b»ng 1,2 - 1,15. 

 
B¶ng 6.8 

Hµm l­îng cÆn 
trong n­íc nguån 

Nång ®é trung b×nh cña cÆn ®· nÐn 
tÝnh b»ng g/m3 sau thêi gian 

 6 h 12 h 24 h 

§Õn 50 
Trªn 50 ®Õn 100 
Trªn 100 ®Õn 400 
Trªn 400 ®Õn 1.000 
Trªn 1.000 ®Õn 1.500 
(Khi xö lý kh«ng dïng phÌn)  
Khi lµm mÒm n­íc (cã ®é cøng Magiª nhá h¬n 
25% ®é cøng toµn phÇn) b»ng v«i hoÆc v«i víi 
s«®a. 
Nh­ trªn, n­íc cã ®é cøng Magiª lín h¬n 75% 
®é cøng toµn phÇn. 

9.000 
12.000 
20.000 
35.000 
80.000 

200.000 
 
 
 

28.000 
 

12.000 
16.000 
32.000 
50.000 

100.000 
250.000 

 
 
 

32.000 

15.000 
20.000 
40.000 
60.000 
120.000 
300.000 

 
 
 

35.000 

 
6.69. Thu n­íc ®· l¾ng ë bÓ l¾ng ®øng cÇn thùc hiÖn b»ng m¸ng h­íng t©m hay m¸ng 

vßng, cã lç ch¶y ngËp däc theo thµnh m¸ng hay ch¶y hë qua mÐp trµn r¨ng c­a. 
- Khi diÖn tÝch bÓ l¾ng ®Õn 12 m2 th× lµm 1 m¸ng vßng xung quanh thµnh bÓ. 
- Khi diÖn tÝch lín h¬n th× lµm thªm c¸c m¸ng hoÆc èng cã ®ôc lç h×nh nan qu¹t 
tËp trung vµo m¸ng chÝnh. DiÖn tÝch ®Õn 30 m2 lµm 4 nh¸nh, lín h¬n lµm 6-8 
nh¸nh. N­íc ch¶y trong èng hoÆc m¸ng víi tèc ®é 0,5-0,6 m/s. C¸c m¸ng cã lç 
ngËp, ®­êng kÝnh c¸c lç lÊy b»ng 20-30 mm, tèc ®é n­íc ch¶y qua lç lÊy b»ng 
1m/s. 
§­êng kÝnh èng x¶ cña bÓ l¾ng lÊy tõ 150-200 mm. 

 

BÓ l¾ng ngang 

https://thiendang.net/


https://thiendang.net 

 

6.70. Khi thiÕt kÕ bÓ l¾ng ngang ph¶i dù kiÕn viÖc x¶ cÆn c¬ giíi hoÆc x¶ cÆn thuû lùc 
(bÓ l¾ng kh«ng ngõng lµm viÖc) hay x¶ cÆn thñ c«ng khi th¸o kh« bÓ; viÖc cä röa 
t­êng vµ ®¸y bÓ b»ng vßi phun; viÖc sö dông l¹i n­íc trong vïng l¾ng khi x¶ 
kiÖt. 
Nãi chung th­êng dïng bÓ l¾ng ngang 1 tÇng. Khi cÇn thiÕt cã thÓ lµm bÓ l¾ng 
ngang nhiÒu tÇng. 

6.71. Tæng diÖn tÝch mÆt b»ng cña bÓ l¾ng ngang thu n­íc bÒ mÆt ë phÇn nöa cuèi cña 
bÓ cÇn x¸c ®Þnh theo c«ng thøc: 
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                                   (6-13) 
Trong ®ã:  
q: L­u l­îng n­íc ®­a vµo bÓ l¾ng (m3/h) 

 : HÖ sè sö dông thÓ tÝch cña bÓ l¾ng lÊy b»ng 1,3. 
U0 : Tèc ®é r¬i cña cÆn ë trong bÓ l¾ng (mm/s). 
U0 ®­îc x¸c ®Þnh theo tµi liÖu thÝ nghiÖm hay theo kinh nghiÖm qu¶n lý c¸c c«ng 
tr×nh ®· cã trong ®iÒu kiÖn t­¬ng tù lÊy vµo mïa kh«ng thuËn lîi nhÊt trong n¨m 
víi yªu cÇu hµm l­îng cÆn cña n­íc ®· l¾ng kh«ng lín h¬n 10 mg/l. §Ó tÝnh 
to¸n s¬ bé cã thÓ lÊy vËn tèc theo b¶ng 6.9. 

 
B¶ng  6.9. 

§Æc ®iÓm n­íc nguån vµ ph­¬ng ph¸p xö lý Tèc ®é r¬i cña cÆn U0 
(mm/s) 

N­íc Ýt ®ôc, cã mµu xö lý b»ng phÌn 
N­íc ®ôc võa xö lý b»ng phÌn 
N­íc ®ôc xö lý b»ng phÌn 
N­íc ®ôc, kh«ng xö lý b»ng phÌn 

0,35 - 0,45 
0,45 - 0,5 
0,5 - 0,6 

0,08 - 0,15 

 
 Ghi chó: 

Trong tr­êng hîp sö dông chÊt phô trî keo tô th× cÇn lÊy t¨ng tèc r¬i cña 
cÆn lªn 15-20%. 
Khi trong vïng l¾ng cña bÓ l¾ng ngang ®Æt c¸c khèi l¾ng líp máng däc 
suèt chiÒu dµi bÓ, diÖn tÝch mÆt b»ng vïng l¾ng cña bÓ l¾ng ngang tÝnh 
theo c«ng thøc 6.9 vµ tu©n thñ c¸c ®iÒu kiÖn ghi trong ®iÒu 6.66.  

 
6.72. ChiÒu dµi bÓ l¾ng L (m) x¸c ®Þnh theo c«ng thøc:           

L = Htb xVtb (6-14) 
 Uo  
                             
Trong ®ã:  

- Vtb: Tèc ®é trung b×nh cña dßng ch¶y ë phÇn ®Çu cu¶ bÓ l¾ng, lÊy b»ng 6-8 
mm/s; 7-10 mm/s; 9-12 mm/s t­¬ng ®­¬ng víi n­íc Ýt ®ôc, ®ôc võa vµ ®ôc. 

- Htb: ChiÒu cao trung b×nh cña vïng l¾ng (m) lÊy trong giíi h¹n tõ 3-4 m tuú 
theo s¬ ®å chiÒu cao cña tr¹m cã kÓ ®Õn chØ dÉn ë môc 6.107. 
BÓ l¾ng ph¶i cã v¸ch h­íng dßng chia bÓ thµnh nhiÒu ng¨n theo chiÒu däc. 
ChiÒu réng mçi ng¨n kh«ng qu¸ 6m. Khi sè ng¨n nhá h¬n 6 ph¶i cÊu t¹o 1 ng¨n 
dù phßng. 

6.73. §èi víi bÓ l¾ng x¶ cÆn b»ng c¬ giíi, dung tÝch vïng chøa vµ nÐn cÆn ®Æt ë ®Çu bÓ 
ph¶i x¸c ®Þnh theo kÝch th­íc cña thiÕt bÞ x¶ cÆn vµ thêi gian hoµn thµnh 1 chu 
kú quay cña m¸y cµo. §èi víi bÓ l¾ng x¶ cÆn b»ng thuû lùc, dung tÝch vïng chøa 
vµ nÐn cÆn Wc ®­îc x¸c ®Þnh theo c«ng thøc (6.10) víi thêi gian lµm viÖc gi÷a 2 
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lÇn x¶ kh«ng lín h¬n 6 h, khi x¶ cÆn b»ng c¸ch lµm kh« råi th¸o cÆn khái bÓ 
kh«ng nhá h¬n 24 h. 
Nång ®é trung b×nh cña cÆn khi xö lý n­íc cã dïng phÌn lÊy theo b¶ng 6.8 ®iÒu 
6.68. 

6.74. §èi víi bÒ l¾ng x¶ cÆn b»ng ph­¬ng ph¸p thuû lùc ngay d­íi vïng l¾ng ph¶i 
thiÕt kÕ hÖ thèng thu vµ nÐn cÆn b»ng c¸c « h×nh nãn hay h×nh chãp côt ®¸y nhá 
h¬n 1m2; gãc t¹o thµnh gi÷a c¸c t­êng nghiªng  tõ 60-70o. §Ó th¸o cÆn, mçi « 
®Æt 1 èng rót cÆn, lµm viÖc theo nguyªn t¾c x¶ trùc tiÕp hoÆc x¶ theo xiph«ng. 
§Çu èng ®Æt c¸ch ®¸y 200 mm; van x¶ ®Æt ë cuèi èng ph¶i lµ lo¹i van ®ãng më 

tøc thêi. ¸p lùc x¶ cÆn lÊy b»ng chiÒu cao cét n­íc tÝnh tõ miÖng x¶ cuèi èng 
®Õn mùc n­íc ®· h¹ xuèng ë trong bÓ l¾ng t¹i thêi ®iÓm cuèi cña mét lÇn x¶.  
VËn tèc cña cÆn ë cuèi èng hoÆc m¸ng cÇn lÊy kh«ng nhá h¬n 1m/s. Thêi gian 
x¶ cÆn tõ 10-20 phót.  

6.75. ChiÒu cao bÓ l¾ng ph¶i lÊy b»ng tæng chiÒu cao vïng l¾ng, vïng chøa vµ nÐn cÆn 
cã chó ý ®Õn yªu cÇu ë ®iÒu 6.107. ChiÒu cao x©y dùng ph¶i cao h¬n mùc n­íc 
tÝnh to¸n Ýt nhÊt lµ 0,3m. 

6.76. L­îng n­íc x¶ khi thau röa vµ x¶ cÆn ra khái bÓ ph¶i tÝnh theo thêi gian lµm 
viÖc cña bÓ gi÷a 2 lÇn x¶ cÆn cã kÓ ®Õn hÖ sè pha lo·ng cÆn. HÖ sè nµy lÊy b»ng 
1,3 khi x¶ cÆn b»ng c¸ch th¸o c¹n bÓ vµ sö dông l¹i n­íc cña vïng l¾ng. NÕu 
kh«ng sö dông l¹i th× lÊy b»ng tû sè gi÷a dung tÝch bÓ l¾ng vµ dung tÝch vïng 
chøa nÐn cÆn. Khi x¶ cÆn thuû lùc th× lÊy hÖ sè b»ng 1,5. Khi x¶ cÆn b»ng c¬ khÝ 
lÊy b»ng 1,2. 

6.77. §Ó ph©n phèi ®Òu trªn toµn bé diÖn tÝch mÆt c¾t ngang cña bÓ l¾ng cÇn ®Æt c¸c 
v¸ch ng¨n cã lç ë ®Çu bÓ, c¸ch t­êng 1-2 m.VËn tèc n­íc qua lç v¸ch ng¨n lÊy 
b»ng 0,5 m/s. 
§o¹n d­íi cña v¸ch ng¨n trong ph¹m vi chiÒu cao 0,3-0,5 m kÓ tõ mÆt trªn cña 
vïng chøa nÐn cÆn kh«ng cÇn ph¶i khoan lç. 

6.78. §¸y bÓ l¾ng ngang khi x¶ vµ röa cÆn b»ng èng mÒm ph¶i cã ®é dèc däc kh«ng 
d­íi 0,02 theo h­íng ng­îc víi chiÒu n­íc ch¶y vµ ®é dèc ngang trong mçi 
ng¨n kh«ng nhá h¬n 0,05.  
Thêi gian x¶ kiÖt bÓ l¾ng kh«ng qu¸ 6h. 

6.79. Khi dïng bÓ l¾ng ngang vµ bÓ l¾ng líp máng ph¶i dù tÝnh viÖc thiÕt kÕ bÓ kÕt 
b«ng kiÓu v¸ch ng¨n hoÆc kiÓu th¼ng ®øng cã hay kh«ng cã líp cÆn l¬ löng hoÆc 
bÓ kÕt b«ng c¬ khÝ. 

6.80. BÒ kÕt b«ng v¸ch ng¨n ph¶i thiÕt kÕ cho n­íc ch¶y ngang hay ch¶y th¼ng ®øng. 
Tèc ®é n­íc ch¶y trong c¸c hµnh lang Vh lÊy b»ng 0,2-0,3 m/s ë ®Çu bÓ vµ b»ng 
0,05-0,1 m/s ë cuèi bÓ do bÒ réng hµnh lang t¨ng lªn. 
Thêi gian n­íc l­u l¹i trong bÓ kÕt b«ng lÊy b»ng 20-30 phót (giíi h¹n trªn cho 
n­íc cã mµu, giíi h¹n d­íi cho n­íc ®ôc). 
ChiÒu réng hµnh lang kh«ng ®­îc nhá h¬n 0,7m. NÕu cã lý do ®Æc biÖt cho phÐp 
dïng bÓ kÕt b«ng 2 tÇng. 

6.81. Tæn thÊt ¸p lùc trong bÓ kÕt b«ng v¸ch ng¨n hk cÇn x¸c ®Þnh theo c«ng thøc:              
hk = 0,15. Vh

2.S (m)                                      (6-15) 
Trong ®ã:  
Vh: VËn tèc n­íc ch¶y trong c¸c hµnh lang, m/s. 
S: Sè chç ngoÆt cña dßng n­íc trong bÓ lÊy b»ng 8-10. 

6.82 BÓ kÕt b«ng th¼ng ®øng kh«ng cã líp cÆn l¬ löng ph¶i thiÕt kÕ víi t­êng th¼ng 
®øng hoÆc t­êng nghiªng (gãc nghiªng gi÷a 2 t­êng cÇn lÊy trong kho¶ng tõ 50-

70 tuú theo chiÒu cao cña bÓ. Thêi gian n­íc l­u trong bÓ cÇn lÊy b»ng 6-10 
phót (Giíi h¹n d­íi cho n­íc ®ôc, giíi h¹n trªn cho n­íc cã mµu). 
Tèc ®é n­íc vµo bÒ lÊy b»ng 0,7 - 1,2 m/s. Tèc ®é n­íc ®i lªn t¹i chç ra khái bÓ 
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lÊy b»ng 4-5 mm/s. 
Bé phËn dÉn n­íc tõ bÓ kÕt b«ng sang bÓ l¾ng ph¶i tÝnh víi tèc ®é n­íc ch¶y 
trong m¸ng, trong èng vµ qua lç kh«ng qu¸ 0,1 m/s ®èi víi n­íc ®ôc vµ 0,05 m/s 
®èi víi n­íc mµu. 

6.83.  §èi v¬i bÓ kÕt b«ng cã líp cÆn l¬ löng ®Æt trong bÓ l¾ng ngang cÇn lÊy tèc ®é 
trung b×nh cña dßng n­íc ®i lªn t¹i tiÕt diÖn phÝa trªn nh­ sau: Khi l¾ng n­íc Ýt 
®ôc cã hµm l­îng cÆn d­íi 20 mg/l b»ng 0,9 mm/s; khi hµm l­îng cÆn trªn 20 
®Õn 50 mg/l b»ng 1,2 mm/s; khi l¾ng n­íc ®ôc võa 1,6 mm/s; cßn khi l¾ng n­íc 
®ôc lÊy b»ng 2,2   mm/s. 
Líp cÆn l¬ löng kh«ng ®­îc nhá h¬n 3 m, thêi gian n­íc l­u trong bÓ kh«ng bÐ 
h¬n 20 phót. ChiÒu réng ng¨n ph¶n øng th­êng lÊy b»ng chiÒu réng ng¨n l¾ng 
ngang. Trong bÓ kÕt b«ng ®Æt c¸c v¸ch h­íng dßng kho¶ng c¸ch kh«ng lín h¬n 
3 m. ChiÒu cao b»ng chiÒu cao líp cÆn l¬ löng. ViÖc ph©n phèi n­íc vµo bÓ kÕt 
b«ng cã líp cÆn l¬ löng ph¶i thùc hiÖn b»ng m¸ng ®Æt däc trªn mÆt bÓ kÕt hîp 
lµm ng¨n t¸ch khÝ. N­íc tõ ®¸y m¸ng ph©n phèi ®Òu xuèng ®¸y bÓ b»ng c¸c èng 
®øng ch¹c ba. Kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c èng ®øng däc ®¸y m¸ng lÊy tõ 1,2-1,5 m. 
Cuèi mçi èng ®øng ch¹c ba cã 3 ®Çu èng phun n­íc. Kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c ®Çu 
phun trªn mét èng ®øng tõ 1,2-1,5 m; miÖng ®Çu phun c¸ch ®¸y bÓ 0,2-0,3 m. 
Tèc ®é n­íc ch¶y ë ®Çu m¸ng lÊy b»ng 0,5-0,6 m/s. §­êng kÝnh èng ®øng 
kh«ng nhá h¬n 25 mm. N­íc tõ bÓ kÕt b«ng sang bÓ l¾ng ph¶i ch¶y qua t­êng 

trµn ng¨n gi÷a bÓ kÕt b«ng vµ bÓ l¾ng, tèc ®é n­íc trµn kh«ng qu¸ 0,05 m/s. ë 
sau t­êng trµn ®Æt 1 v¸ch treo löng nh­ng ngËp xuèng 1/4 chiÒu cao bÓ l¾ng ®Ó 
h­íng dßng n­íc ®i xuèng phÝa d­íi. Tèc ®é n­íc ch¶y gi÷a t­êng trµn vµ v¸ch 
ng¨n löng lÊy kh«ng qu¸ 0,03m/s. 
Khi dïng bÓ kÕt b«ng cã líp cÆn l¬ löng  ®Æt trong bÓ l¾ng th× tèc ®é l¾ng cÆn 
tÝnh to¸n trong bÓ l¾ng khi xö lý n­íc ®ôc ®­îc lÊy t¨ng 30%; khi n­íc ®ôc võa 
lÊy t¨ng 25%; khi n­íc ®ôc Ýt lÊy t¨ng 20% so víi sè liÖu cho trong b¶ng 6.9; 
®iÒu 6.71. BÓ kÕt b«ng ph¶i cã èng ®Ó x¶ kiÖt. 
Ghi chó: Cho phÐp dïng bÓ kÕt b«ng cã bé phËn khuÊy trén b»ng c¬ giíi víi 
gradient tèc ®é gi¶m dÇn tõ 60-70 s-1 xuèng 40-50 s-1 råi xuèng 25-35 s-1 t­¬ng 
øng víi n­íc cã mµu vµ n­íc ®ôc.  

6.84. §Ó thu n­íc ®Òu trªn mÆt bÓ l¾ng ph¶i thiÕt kÕ c¸c m¸ng treo n»m ngang hoÆc 
èng cã lç ngËp, ®­êng kÝnh lç kh«ng nhá h¬n 25 mm, tèc ®é n­íc ch¶y qua lç 
lÊy b»ng 1 m/s; tèc ®é n­íc ch¶y ë cuèi m¸ng hoÆc èng lÊy b»ng 0,6-0,8 m/s. 
MÐp trªn cña m¸ng ph¶i cao h¬n mùc n­íc  cao nhÊt trong bÓ 0,1 m; èng ®Æt 
ngËp d­íi mùc n­íc, ®é ngËp èng ph¶i x¸c ®Þnh b»ng tÝnh to¸n thuû lùc. M¸ng 
vµ èng ph¶i ®Æt trªn 2/3 chiÒu dµi bÓ l¾ng tÝnh tõ t­êng håi cuèi bÓ. §èi víi bÓ 
l¾ng líp máng, m¸ng thu n­íc ph¶i ®Æt suèt chiÒu dµi vïng l¾ng. Lç m¸ng ®Ó 
cao h¬n ®¸y m¸ng 5-8 cm, lç cña èng h­íng n»m ngang. N­íc tõ m¸ng hoÆc 
èng ph¶i ch¶y trµn tù do vµo m¸ng thu chÝnh. Kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c trôc m¸ng 
hoÆc èng kh«ng ®­îc v­ît qu¸ 3 m. Kho¶ng c¸ch tíi t­êng bÓ kh«ng nhá h¬n 
0,5 m vµ kh«ng v­ît qu¸ 1,5 m. 

6.85. èng dÉn n­íc vµo bÓ, èng ph©n phèi vµ èng dÉn n­íc ra khái bÓ l¾ng ph¶i tÝnh 
to¸n víi kh¶ n¨ng dÉn l­u l­îng n­íc lín h¬n l­u l­îng tÝnh to¸n tõ 20-30%. 

 

Bª l¾ng trong cã líp cÆn l¬ löng 

6.86. BÓ l¾ng trong cã líp cÆn l¬ löng chØ sö dông trong tr­êng hîp n­íc ®­a vµo tr¹m 
xö lý cã l­u l­îng vµ nhiÖt ®é æn ®Þnh (theo ghi chó ë ®iÒu 6.9) vµ ph¶i ®­îc 
tÝnh to¸n víi sù thay ®æi hµng n¨m cña chÊt l­îng n­íc sÏ xö lý. 
NÕu kh«ng cã c¸c sè liÖu nghiªn cøu c«ng nghÖ, tèc ®é n­íc ®i lªn ë vïng l¾ng 

https://thiendang.net/


https://thiendang.net 

 

trong vµ hÖ sè ph©n chia l­u l­îng n­íc gi÷a vïng l¾ng trong vµ vïng chøa nÐn 
cÆn Kpp cã thÓ lÊy theo sè liÖu cho trong b¶ng 6.10 ®ång thêi cã xÐt ®Õn chØ dÉn 
ë phÇn ghi chó cña b¶ng 6.9. 

 
B¶ng 6.10 

Hµm l­îng chÊt l¬ 
löng trong n­íc ch¶y 
vµo bÓ l¾ng (mg/l) 

Tèc ®é n­íc ®i lªn trong vïng l¾ng, 
phÝa trªn líp cÆn l¬ löng, Vmm/s 

HÖ sè ph©n chia 
l­u l­îng Kpp 

Mïa ®«ng Mïa hÌ 

§Õn 50 
       50-100 
      100-400 
      400-1.000 
      1.000-1.500 

0,4-0,5 
0,5-0,6 
0,6-0,8 
0,8-1,0 
1,0-1,2 

0,6-0,7 
0,7-0,8 
0,8-1 

1,0-1,1 
1,1-1,2 

0,65-0,6 
0,8-0,70 
0,75-0,7 
0,7-0,65 
0,65-0,6 

  
6.87. DiÖn tÝch vïng l¾ng vµ vïng chøa nÐn cÆn ph¶i lÊy theo gÝa trÞ lín nhÊt sau khi 

®· tÝnh to¸n theo 2 ph­¬ng ¸n: 

- §èi víi thêi kú ®é ®ôc nhá nhÊt vµ l­u l­îng nhá nhÊt (mïa c¹n). 

- §èi víi thêi kú l­u l­îng lín nhÊt mïa lò vµ ®é ®ôc lín nhÊt øng víi thêi kú 
nµy. 
DiÖn tÝch vïng l¾ng trong Flt (m2) tÝnh theo c«ng thøc: 

                 
)m(

v.6,3

q.K
F 2pp

lt


                                  (6-16) 
Trong ®ã:  
Kpp: HÖ sè ph©n chia l­u l­îng n­íc gi÷a vïng l¾ng trong vµ vïng chøa nÐn cÆn 
lÊy theo b¶ng 6,10, ®iÒu 6.86. 
V: Tèc ®é n­íc d©ng lªn trong vïng l¾ng b»ng mm/s lÊy theo b¶ng 6.10, ®iÒu 
6.86. 
DiÖn tÝch vïng chøa nÐn cÆn Ftc (m2) tÝnh theo c«ng thøc: 
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.6,3
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                                 (6-17) 
6.88. ChiÒu cao líp cÆn l¬ löng (lµ kho¶ng c¸ch tõ mÐp d­íi cöa thu cÆn hoÆc mÐp 

trªn èng tho¸t cÆn ®Õn mÆt d­íi vïng cÆn l¬ löng) ph¶i lÊy tõ 2 m ®Õn 2,5 m. 
MÐp d­íi cöa thu cÆn hoÆc mÐp trªn cña èng tho¸t cÆn ph¶i ®Æt cao h¬n c¹nh 
chuyÓn tõ t­êng  nghiªng sang t­êng ®øng cña vïng cÆn l¬ löng 1-1,5m. 
§èi víi bÓ l¾ng trong kiÓu hµnh lang, gãc gi÷a c¸c t­êng nghiªng phÇn d­íi cña 

vïng cÆn l¬ löng ph¶i lÊy trong giíi h¹n 50-60. 
ChiÒu cao vïng l¾ng trong (tõ líp cÆn l¬ löng ®Õn mÆt n­íc) lÊy b»ng 2-2,5 m 
(trÞ sè lín cho n­íc cã mµu, trÞ sè nhá cho n­íc ®ôc). 
Kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c m¸ng hoÆc èng thu trong vïng l¾ng lÊy kh«ng qu¸ 4,5 m. 
ChiÒu cao toµn phÇn cña bÓ l¾ng trong cÇn x¸c ®Þnh cã chó ý tíi yªu cÇu ë ®iÒu 
6.107. 

6.89. Dung tÝch vïng chøa vµ Ðp cÆn cÇn tÝnh theo c«ng thøc (6.10). Thêi gian nÐn cÆn 
ph¶i lÊy b»ng 3-6 h (trÞ sè nhá h¬n cho n­íc cã hµm l­îng cÆn trªn 400mg/l. TrÞ 
sè lín h¬n cho n­íc cã mµu vµ ®ôc Ýt). Khi x¶ cÆn tù ®éng, thêi gian nÐn cÆn lÊy 
b»ng 2-3 h. 

6.90. X¶ cÆn ra khái ng¨n nÐn cÆn cÇn tiÕn hµnh ®Þnh kú hay liªn tôc mµ bÓ kh«ng 
®­îc ngõng lµm viÖc. 
L­îng n­íc x¶ theo cÆn x¸c ®Þnh theo sè liÖu ë b¶ng 6.8; ®iÒu 6.68 vµ cã xÐt ®Õn 
hÖ sè pha lo·ng cÆn, lÊy b»ng 1,2-1,5. 
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6.91. Ph©n phèi n­íc trªn diÖn tÝch bÓ l¾ng trong cÇn thùc hiÖn b»ng m¸ng cã c¸c èng 
®øng ch¹c ba, c¸ch nhau kh«ng qu¸ 4,5 m. 
Tèc ®é n­íc ch¶y ë ®Çu hÖ thèng ph©n phèi lÊy b»ng 0,5-0,6 m/s. Tèc ®é n­íc 
ra khái ®Çu èng ph©n phèi ë ch¹c ba 0,3-0,4 m/s; kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c ®Çu èng 
kh«ng ®­îc lín h¬n 1,5 m; ®Çu èng ph¶i h­íng xuèng d­íi vµ c¸ch ®¸y 200-300 
mm. 
Tèc ®é n­íc ch¶y trong èng xuèng vµ trong khe gi÷a mÐp d­íi cña èng xuèng 
vµ t­êng nghiªng cña bÓ l¾ng cÇn lÊy b»ng 0,6-0,7 m/s. 

6.92. Khi tÝnh cöa sæ thu cÆn, cÇn lÊy tèc ®é n­íc cïng víi cÆn ch¶y qua cöa sæ tõ 10-
15 mm/s, tèc ®é n­íc cïng víi cÆn trong èng x¶ cÆn tõ 40-50 mm/s (trÞ sè lín 
dïng cho n­íc chøa cÆn v« c¬ chñ yÕu). Kho¶ng c¸ch thu cÆn lÊy kh«ng lín h¬n 
5,5 m. 

6.93. §Ó thu n­íc trong ë vïng l¾ng ph¶i dïng c¸c m¸ng r¨ng c­a hoÆc m¸ng cã lç 
ngËp, kÕt hîp víi m¸ng ph©n phèi n­íc vµo vµ thu n­íc ra b»ng hÖ thèng r¨ng 
c­a hay lç ngËp ë c¶ hai bªn thµnh m¸ng. 
Tèc ®é tÝnh to¸n n­íc ch¶y trong m¸ng, cÊu t¹o lç ngËp, c¸ch bè trÝ vµ sè l­îng 
m¸ng ®èi víi bÓ l¾ng trong cÇn theo chØ dÉn ë ®iÒu 6.69 vµ 6.88. 

6.94. §Ó thu n­íc trong ë  ng¨n chøa nÐn cÆn cÇn dïng èng cã lç ngËp. §èi víi ng¨n 
nÐn cÆn th¼ng ®øng, mÐp trªn èng thu khoan lç ph¶i ®Æt thÊp h¬n mùc n­íc 
trong bÓ l¾ng Ýt nhÊt lµ 300 mm vµ cao h¬n mÐp trªn cöa sæ thu cÆn Ýt nhÊt lµ 
1,5m. 
Trªn èng thu, ë chç nèi víi m¸ng thu n­íc chung ph¶i ®Æt van. 
§é chªnh cèt gi÷a mÐp d­íi èng thu vµ møc n­íc trong m¸ng thu chung cña bÓ 
l¾ng trong cÇn lÊy kh«ng Ýt h¬n 0,3 m. 

6.95. Tæn thÊt ¸p lùc trong èng ®øng ph©n phèi cã ch¹c ba, trong èng vµ m¸ng thu, 
còng nh­ trong c¸c lç ch¶y ngËp cña m¸ng thu cÇn x¸c ®Þnh theo c«ng thøc; 

                     g2

V
Zh

2


                                                  (6-18)    

HÖ sè søc c¶n Z lÊy nh­ sau: 
§èi víi m¸ng hë cã lç ch¶y ngËp ë hai bªn thµnh m¸ng: 

                   
3

2.3
7,1


W
Z

                                                                        
§èi víi èng thu cã lç lµm viÖc ®Çy èng: 

             
8,1

3,3

W
Z 

                                                           
Trong ®ã: 
W: TØ sè gi÷a tæng diÖn tÝch c¸c lç trªn èng (hoÆc m¸ng) vµ diÖn tÝch tiÕt diÖn 

ngang ë cuèi èng (hoÆc m¸ng). 0,15  W  2 
V: Tèc ®é n­íc ch¶y ë ®o¹n ®Çu èng ph©n phèi cã lç hoÆc ë cuèi èng hoÆc m¸ng 
thu tÝnh b»ng m/s. 
Tæn thÊt ¸p lùc trong èng n»m phÝa tr­íc vµ phÝa sau ®o¹n èng hoÆc m¸ng cã lç 
ph¶i tÝnh riªng. 
Tæn thÊt ¸p lùc trong líp cÆn l¬ löng lÊy b»ng 1-2 cm cho mét mÐt chiÒu dµy líp 
cÆn l¬ löng. 

6.96. èng x¶ cÆn ë ng¨n chøa nÐn cÆn ph¶i tÝnh víi ®iÒu kiÖn x¶ hÕt cÆn trong 10-15 
phót. §­êng kÝnh èng x¶ kh«ng nhá h¬n 150 mm. Kho¶ng c¸ch gi÷a 2 èng kÒ 
nhau kh«ng ®­îc lín h¬n 4 m. 
Tèc ®é trung b×nh cña cÆn ch¶y qua èng ph¶i lÊy kh«ng nhá h¬n 1 m/s; tèc ®é ë 
cuèi èng hay m¸ng cã lç kh«ng ®­îc nhá h¬n 1 m/s. Van x¶ cÆn l¾p ë cuèi èng 
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ph¶i lµ lo¹i van ®ãng më nhanh. 

Gãc gi÷a c¸c t­êng nghiªng cña ng¨n chøa nÐn cÆn ph¶i lÊy  70. 

 

C«ng tr×nh l¾ng s¬ bé 

6.97. C«ng tr×nh l¾ng s¬ bé dïng trong tr­êng hîp n­íc cã nhiÒu cÆn (tõ 1.500mg/l 
trë lªn) ®Ó l¾ng bít nh÷ng cÆn nÆng lµm khã kh¨n cho viÖc x¶ cÆn, gi¶m bít 
dung tÝch vïng chøa cÆn cña bÓ l¾ng vµ gi¶m liÒu l­îng chÊt ph¶n øng. 
Cã thÓ dïng bÓ l¾ng ngang, hå l¾ng tù nhiªn hay kÕt hîp m­¬ng dÉn n­íc tõ 
s«ng vµo tr¹m b¬m I ®Ó lµm c«ng tr×nh l¾ng s¬ bé. 

6.98. TÝnh to¸n c«ng tr×nh l¾ng s¬ bé cÇn cã nh÷ng sè liÖu thÝ nghiÖm l¾ng n­íc vµ 
kinh nghiÖm qu¶n lý c¸c c«ng tr×nh ®· cã. S¬ bé cã thÓ theo nh÷ng qui ®Þnh sau: 
Khi dïng hå l¾ng ®Ô l¾ng n­íc xö lý kh«ng dïng chÊt ph¶n øng th× lÊy chiÒu s©u 
tõ 1,5-3,5 m. Thêi gian n­íc l­u l¹i trong hå tõ 2-7 ngµy (trÞ sè lín dïng cho 
n­íc Ýt cÆn vµ cã ®é mµu cao); tèc ®é dßng n­íc kh«ng qu¸ 1 mm/s. CÇn dù 
kiÕn tõ 4 th¸ng ®Õn 1 n¨m th¸o röa hå 1 lÇn tÝnh c¶ dung tÝch vïng chøa cÆn. 
Ph¶i dù kiÕn c¸c biÖn ph¸p vµ thiÕt bÞ ®Ó th¸o röa hå nh­: chia hå thµnh 2 ng¨n 
x¶ riªng biÖt, b¬m hót bïn, ®­êng èng hót trùc tiÕp tõ s«ng, t¨ng liÒu l­îng chÊt 
ph¶n øng, gi¶m tèc ®é läc… Bê hå ph¶i cao h¬n mÆt ®Êt bªn ngoµi 0,5 m; miÖng 
hót n­íc ph¶i ®Æt cao h¬n mÆt bïn dù kiÕn cao nhÊt 0,5 m. 
Khi dïng bÓ l¾ng ngang ®Ó s¬ l¾ng th× lÊy tèc ®é r¬i cña cÆn tõ 0,5-0,6 mm/s. 
C¸c th«ng sè tÝnh to¸n kh¸c lÊy theo chØ dÉn ë c¸c ®iÒu 6.71 vµ 6.76. 

6.99. KÕt cÊu bÓ l¾ng ngang ®Ó l¾ng s¬ bé cã thÓ lµm b»ng bª t«ng cèt thÐp, g¹ch hay 
®Êt ®¾p næi, nöa ch×m nöa næi hay ®µo s©u d­íi ®Êt. Khi  lµm b»ng ®Êt cÇn cã 
biÖn ph¸p gia cè thµnh, vµ trong tr­êng hîp cÇn thiÕt ph¶i cã biÖn ph¸p chèng 
thÊm. 
KÕt cÊu hå l¾ng tù nhiªn b»ng ®Êt ®¾p næi, nöa ch×m nöa næi, hay ®µo s©u d­íi 
mÆt ®Êt, chän kiÓu nµo ph¶i c¨n cø vµo tµi liÖu th¨m dß ®Þa chÊt c«ng tr×nh còng 
nh­ ®iÒu kiÖn ®Þa ph­¬ng vµ th«ng qua so s¸nh vÒ kinh tÕ, kü thuËt mµ quyÕt 
®Þnh. 

6.100. Khi thiÕt kÕ c«ng tr×nh l¾ng s¬ bé b»ng ®Êt cÇn chó ý ®¶m b¶o ®iÒu kiÖn thau röa 
thuËn tiÖn, chèng xãi lë vµ b¶o vÖ vÖ sinh cho c«ng tr×nh. 

 

BÓ läc nhanh 

6.101. BÓ läc ph¶i ®­îc tÝnh to¸n theo 2 chÕ ®é lµm viÖc, chÕ ®é b×nh th­êng vµ chÕ ®é 
t¨ng c­êng. 
Trong c¸c tr¹m xö lý cã sè bÓ läc ®Õn 20 cÇn dù tÝnh ngõng mét bÓ läc ®Ó söa 
ch÷a, khi sè bÓ lín h¬n 20 cÇn dù tÝnh ngõng 2 bÓ ®Ó söa ch÷a ®ång thêi. 

6.102. Tèc ®é läc ë chÕ ®é lµm viÖc b×nh th­êng vµ chÕ ®é lµm viÖc t¨ng c­êng khi 
thiÕu sè liÖu nghiªn cøu c«ng nghÖ cã thÓ lÊy theo b¶ng 6.11; ®iÒu 6.103 víi sù 
tÝnh to¸n ®¶m b¶o thêi gian cña 1 chu kú lµm viÖc cña bÓ läc lín h¬n12 h ë chÕ 
®é b×nh th­êng, vµ kh«ng nhá h¬n 6h ë chÕ ®é t¨ng c­êng hoÆc khi tù ®éng ho¸ 
hoµn toµn viÖc röa läc. Thêi gian cña mét chu kú läc ë chÕ ®é t¨ng c­êng Ttc 
khi sè l­îng bÓ läc trong tr¹m lín h¬n 20 ph¶i x¸c ®Þnh tõ ®iÒu kiÖn röa liªn tôc 
c¸c bÓ läc theo c«ng thøc: 

                    Ttc  [N-(N1+a)] .t2                                  (6-19) 
Trong ®ã: 
N - Tæng sè bÓ läc cña tr¹m xö lý 
N1 - Sè bÓ läc ngõng l¹i ®Ó söa ch÷a 
a - Sè bÓ läc röa ®ång thêi. 
t2 - Thêi gian ngõng bÓ läc ®Ó röa, lÊy b»ng 0,35h. 
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Ghi chó: 
§Ó ®¹t ®­îc chÕ ®é lµm viÖc tèi ­u cña bÓ läc cÇn ®¶m b¶o tû sè tbv=1,2+1,3 tgh  
tbv - Thêi gian t¸c dông b¶o vÖ cña vËt liÖu läc, trong kho¶ng thêi gian ®ã chÊt 
l­îng n­íc läc ®· quy ®Þnh ®­îc ®¶m b¶o. 
tgh - Thêi gian ®¹t ®­îc tæn thÊt ¸p lùc giíi h¹n cho phÐp. 

6.103 DiÖn tÝch c¸c bÓ läc cña tr¹m xö lý ®­îc x¸c ®Þnh theo c«ng thøc: 

             tbtb VataWtTV

Q
F

216,3 


(m2)                           (6-20) 
Trong ®ã: 
Q - C«ng suÊt h÷u Ých cña tr¹m (m3/ngµy)  
T - Thêi gian lµm viÖc cña tr¹m trong mét ngµy ®ªm (h) 
Vtb - Tèc ®é läc tÝnh to¸n ë chÕ ®é lµm viÖc b×nh th­êng lÊy theo b¶ng 6.11 vµ 
cã tÝnh ®Õn vËn tèc läc t¨ng c­êng tÝnh theo c«ng thøc (6-21). 
a - Sè lÇn röa mçi mét bÓ läc trong 1 ngµy ®ªm ë chÕ ®é lµm viÖc b×nh th­êng 
(xem ®iÒu 6.102) 
Wtl - C­êng ®é n­íc röa (1/s.m2) xem ®iÒu 6.115 vµ 6.124. 
t1 - Thêi gian röa (h) xem ®iÒu 6.115  vµ 6.124. 
t2 - Thêi gian ngõng  bÓ läc ®Ó röa xem ®iÒu 6.102. 

 
B¶ng 6.11. 

 §Æc tr­ng cña líp vËt liÖu läc 
 

Tèc ®é 
läc ë 

Tèc ®é 
läc cho  

KiÓu  
bÓ läc 

§­ßng 
kÝnh 
nhá 
nhÊt 

(mm) 

§­êng 
kÝnh 
lín 
nhÊt 
(mm) 

§­êng 
kÝnh 
hiÖu 
dông 
d10  

(mm) 

HÖ sè 
kh«ng 
®ång 
nhÊt  

K 

ChiÒu dµy 
cña líp vËt 

liÖu läc 
(mm) 

chÕ ®é 
lµm 
viÖc 
b×nh 

th­êng 
Vtb 

(m/h) 

phÐp ë 
chÕ ®é 

lµm viÖc 
t¨ng 

c­êng 
Vtc 

(m/h) 

BÓ läc 
nhanh 

mét líp; vËt 
liÖu läc lµ 
c¸t th¹ch 

anh 

 
0,5 

 
1,25 

 
0,6-
0,65 

 
1,5-
1,7 

 
700-800 

 
5-6 

 
6-7,5 

 

 
0,7 

 
1,60 

 
0,75-
0,8 

 
1,3-
1,5 

 
1300-1500 

 
6-8 

 
7-9,5 

 

 
0,8 

 
2,0 

 
0,9-1,0 

 
1,2-
1,4 

 

 
1800-2000 

 
8-10 

 
10-12 

 

BÓ läc 
nhanh cã 2 
líp vËt liÖu 

läc 

0,5 
 
 

0,8 

1,20 
 
 

1,8 

0,6-
0,65 

 
 

0,9-1,1 

1,5-
1,7 

 
 

1,5-
1,7 

C¸t th¹ch 
anh 

700-800 
Than 

antraxit 
400-500 

 
 

7-10 
 

 
 

8,5-12 

 Ghi chó: 
1. Tèc ®é läc tÝnh to¸n trong giíi h¹n cho trong b¶ng ph¶i lÊy theo chÊt l­îng n­íc 
nguån, c«ng nghÖ xö lý n­íc vµ c¸c ®iÒu kiÖn cô thÓ t¹i ®Þa ph­¬ng. 
2. §Ó läc n­íc dïng cho nhu cÇu s¶n xuÊt cã yªu cÇu chÊt l­îng n­íc thÊp h¬n tiªu 
chuÈn n­íc dïng cho sinh ho¹t th× cã thÓ lÊy tèc ®é läc lín h¬n. 
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3. Khi dïng vËt liÖu läc kh¸c cÇn ph¶i chØnh lý c¸c th«ng sè dùa trªn c¸c sè liÖu thùc 
nghiÖm. 
4. §­êng kÝnh hiÖu dông deff tÝnh b»ng ®­êng kÝnh m¾t sµng d10. 
5. HÖ sè kh«ng ®ång nhÊt K = d60/d10; d60 vµ d10 lµ ®­êng kÝnh m¾t sµng (mm) cã 
60% vµ 10% l­îng c¸t lät qua. 
 
6.104. X¸c ®Þnh sè l­îng vµ diÖn tÝch mét bÓ läc ph¶i c¨n cø qui m« s¶n xuÊt, ®iÒu kiÖn 

cung cÊp thiÕt bÞ, ®iÒu kiÖn x©y dùng vµ qu¶n lý,… vµ ph¶i th«ng qua viÖc so 
s¸nh kinh tÕ kü thuËt. Sè l­îng bÓ läc kh«ng ®­îc nhá h¬n 2. DiÖn tÝch mét bÓ 
läc kh«ng qu¸ 120m2. 

6.105 Tèc ®é läc tÝnh to¸n ë chÕ ®é lµm viÖc t¨ng c­êng Vtc (m/h) cÇn x¸c ®inh theo 
c«ng thøc: 

               1NN

N
VV tbtc




                                                     (6-21) 
Trong ®ã: 
Vtb - LÊy theo b¶ng 6.11; ®iÒu 6.103 
Ghi chó: 
TrÞ sã Vtc theo c«ng thøc trªn ph¶i nhá h¬n trÞ sè cho phÐp ghi trong b¶ng 6.11; 
nÕu v­ît qu¸ chØ sè cho phÐp th× ph¶i gi¶m Vtb cho thÝch h¬p. 

6.106 Tæn thÊt ¸p lùc trong bÓ läc hë lÊy b»ng 3-3,5 m, trong bÓ läc ¸p lùc lÊy b»ng 6-
8 m. 
ChiÒu cao líp n­íc trªn mÆt líp läc trong bÓ läc hë cÇn lÊy kh«ng nhá h¬n 2 m, 
®ång thêi ph¶i chó ý ®Õn ®iÒu 6.107. ChiÒu cao x©y dùng cña bÒ ph¶i v­ît qu¸ 
møc tÝnh to¸n trong bÓ läc Ýt nhÊt 0,3 m. 

6.107.  Khi ngõng 1 hoÆc 2 bÓ läc ®Ó röa, tèc ®é läc trong c¸c bÓ cßn l¹i cã thÓ lÊy cè 
®Þnh hoÆc thay ®æi, tèc ®é läc ®­îc phÐp t¨ng ®Õn 20%. Khi sè bÓ läc trong tr¹m 
Ýt h¬n 6 th× cÇn cho bÓ läc lµm viÖc víi tèc ®é läc cè ®Þnh. Khi ®ã cÇn dù kiÕn 
mét chiÒu cao phô Hph (m) phÝa trªn mùc n­íc b×nh th­êng trong c¸c c«ng tr×nh 
(bÓ läc, bÓ l¾ng, bÓ l¾ng trong…) ®Ó cã thÓ chøa ®­îc l­îng n­íc d­ khi dõng 1 
hoÆc 2 bÓ läc ®Ó röa. ChiÒu cao líp n­íc nµy tÝnh theo c«ng thøc: 

                
)m(

F

W
H

ph



                                           (6-22) 

Trong ®ã: 
W - Khèi l­îng n­íc (m3) tÝch luü trong thêi gian mét lÇn röa bÓ läc. 
F - DiÖn tÝch tæng céng cña nh÷ng c«ng tr×nh tÝch luü n­íc (m2). 

6.108. §Ó lµm vËt liÖu läc ph¶i dïng c¸t th¹ch anh, antraxit nghiÒn nhá hoÆc vËt liÖu 
kh¸c cã ®é bÒn c¬ häc vµ ®é bÒn ho¸ häc cÇn thiÕt. §é bÒn ho¸ häc vµ ®é bÒn c¬ 
häc cña vËt liÖu läc ph¶i lÊy theo Tiªu chuÈn TCXDVN 310:2004. 
Than antraxit nghiÒn nhá ph¶i cã h¹t h×nh lËp ph­¬ng hay gÇn trßn, ®é tro kh«ng 
qu¸ 10%, hµm l­îng l­u huúnh kh«ng qu¸ 3%. 
Kh«ng ®­îc phÐp dïng antraxit cã cÊu t¹o líp ®Ó lµm vËt liÖu häc. 

6.109 HÖ thèng ph©n phèi trë lùc lín ph¶i thiÕt kÕ sao cho n­íc röa phun trùc tiÕp vµo 
bÒ dµy líp ®ì, ®ång thêi ph¶i dù kiÕn kh¶ n¨ng kiÓm tra, sôc röa vµ söa ch÷a hÖ 
thèng ph©n phèi. 

6.110. Cì h¹t vµ chiÒu dµy cña líp ®ì khi dïng hÖ thèng ph©n phèi trë lùc lín cÇn lÊy 
theo b¶ng 6.12. 

 
B¶ng 6.12 

Cì h¹t cña líp ®ì (mm) ChiÒu dµy c¸c líp ®ì (mm) 

40-20 MÆt trªn cña líp nµy cao b»ng mÆt trªn cña 
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20-10 
10-5 
5-2 

èng ph©n phèi nh­ng ph¶i cao h¬n lç ph©n 
phèi Ýt nhÊt 100 mm. 

100-150 
100-150 
50-100 

Ghi chó: 
1. Kho¶ng c¸ch tõ ®¸y èng ph©n phèi ®Õn ®¸y bÓ läc ph¶i lÊy b»ng 80-100 mm. 
2. Khi röa b»ng n­íc vµ kh«ng khÝ phèi hîp th× cÇn lÊy chiÒu dµy líp ®ì cì h¹t 10-5 mm 
vµ 5-2 mm b»ng 150-200 mm mçi líp. 
3. VËt liÖu ®ì cã thÓ dïng sái, ®¸ d¨m hoÆc c¸c vËt liÖu kh¸c tho¶ m·n ®iÒu 6.108. 
 
6.111. DiÖn tÝch tiÕt diÖn ngang cña èng chÝnh, m¸ng hoÆc èng dÉn cña hÖ thèng èng 

ph©n phèi trë lùc lín ph¶i lÊy cè ®Þnh cho c¶ chiÒu dµi. Tèc ®é n­íc ch¶y trong 
èng hoÆc m¸ng dÉn n­íc röa ®Õn bÓ läc cÇn lÊy tõ 1,5- 2 m/s; ë ®Çu èng ph©n 
phèi chÝnh 1 - 2m/s; ë ®Çu èng nh¸nh 1,6-2 m/s. 
Trªn dµn èng ph©n phèi ph¶i khoan lç cã ®­êng kÝnh 10-12 mm. Tæng diÖn tÝch 
cña c¸c lç cÇn lÊy b»ng 0,25 ®Õn 0,5% diÖn tÝch tiÕt diÖn ngang cña bÓ loc. 
Lç ph¶i bè trÝ thanh 2 hµng so le ë phÇn d­íi èng vµ nghiªng 45o so víi trôc 
th¼ng ®øng cña èng. 
Kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c trôc cña èng nh¸nh cÇn lÊy b»ng 250-350 mm, gi÷a c¸c 
tim lç lÊy b»ng 150-200 mm. 
Tæn thÊt ¸p lùc h(m) trong hÖ thèng ph©n phèi b»ng èng khoan lç cña bÓ läc cÇn 
x¸c ®Þnh theo c«ng thøc: 

                 
)(

22

22

m
g

V

g

V
h nc  

                                 (6-23) 
Trong ®ã: 
V0 - Tèc ®é ë ®Çu èng chÝnh m/s. 
Vn - Tèc ®é ë ®Çu èng nh¸nh m/s. 

 - HÖ sè søc c¶n, chän t­¬ng øng víi sù chØ dÉn ë ®iÒu 6.95. 
Tæn thÊt ¸p lùc trong hÖ thèng ph©n phèi trë lùc lín khi röa bÓ kh«ng ®­îc v­ît 
qu¸ 7 m cét n­íc. 

6.112. HÖ thèng ph©n phèi b»ng chôp läc ®­îc thiÕt kÕ khi ¸p dông biÖn ph¸p röa b»ng 
n­íc vµ röa n­íc kÕt hîp víi giã; sè l­îng chôp läc lÊy kh«ng d­íi 35-50 c¸i 
cho 1m2 diÖn tÝch c«ng t¸c cña bÓ läc. 
Tæn thÊt ¸p lùc h(m) trong hÖ thèng ph©n phèi cã ®¸y trung gian vµ cã chôp läc 
cÇn x¸c ®Þnh theo c«ng thøc: 

                
2

2

g2

V
h




                                  (6-24) 
Trong ®ã: 
V - Tèc ®é chuyÓn ®éng cña n­íc hoÆc hçn hîp n­íc vµ giã qua khe hë cña 
chôp läc lÊy kh«ng nhá h¬n 1,5m/s. 

HÖ sè l­u l­îng cña chôp läc: §èi víi chôp läc khe hë  = 0,50. 
Chó thÝch: Khi dïng chôp läc nªn cã líp sái ®ì vËt liÖu läc víi cì h¹t tõ 2-4 mm 
dµy 100-150mm.  

6.113. §Ó tho¸t kh«ng khÝ trong èng dÉn n­íc röa bÓ läc ë c¸c ®iÓm cao ph¶i ®Æt èng 
®øng tho¸t khÝ ®­êng kÝnh 75-150 mm cã van tù ®éng ®Ó x¶ kh«ng khÝ. Trªn 

®­êng èng chÝnh cña bÓ läc ph¶i ®Æt èng ®øng tho¸t khÝ ®­êng kÝnh 32 mm. 
Khi diÖn tÝch bÓ ®Õn 50 m2 ®Æt 1 èng, khi diÖn tÝch bÓ lín h¬n ®Æt 2 èng (ë ®Çu 

vµ cuèi èng chÝnh). èng tho¸t khÝ ph¶i cao h¬n mÆt bÓ läc kh«ng Ýt h¬n 0,3 m. 

https://thiendang.net/


https://thiendang.net 

 

ë chç cao nhÊt cña bÓ läc ¸p lùc ph¶i ®Æt van x¶ khÝ tù ®éng vµ mét èng x¶ khÝ 

20 cã l¾p van ®Ó ®ãng më. 
6.114. §Ó phôc håi kh¶ n¨ng läc n­íc cña vËt liÖu läc cã thÓ röa b»ng dßng n­íc ®i tõ 

d­íi lªn hoÆc sö dông ®ång thêi c¶ n­íc vµ giã. 
Cho phÐp sö dông ph­¬ng ph¸p röa bÒ mÆt b»ng hÖ thèng ph©n phèi ®Æt trªn bÒ 
mÆt líp vËt liÖu läc. 

6.115. C­êng ®é röa n­íc cÇn lÊy phô thuéc vµo ®é në t­¬ng ®èi cÇn thiÕt cña vËt liÖu 
theo sè liÖu trong b¶ng 6.13; t­¬ng øng víi c¸c lo¹i vËt liÖu läc ghi trong b¶ng 
6.11 vµ ®iÒu 6.103. 

 
B¶ng 6.13. 

Lo¹i vËt liÖu läc vµ  
bÓ läc 

§é në t­¬ng 
®èi cña vËt 
liÖu läc (%) 

C­êng ®é 
röa bÓ läc 
(l/s-m2) 

Thêi gian röa 
bÓ läc (phót) 

BÓ läc nhanh 1 líp vËt liÖu läc: 
deff = 0,6 - 0,65 
deff = 0,75-0,8 
deff = 0,9-1,1 
BÓ läc nhanh 2 líp vËt liÖu läc 

 
45 
30 
25 
50 
 

 
12-14 
14-16 
16-18 
14-16 

 
 

6-5 
 

7-6 

Chó thÝch:  
1 - C­êng ®é röa lín lÊy øng víi thêi gian röa nhá 
2 - Khi sö dông thiÕt bÞ cè ®Þnh ®Ó röa trªn bÒ mÆt cÇn lÊy c­êng ®é röa b»ng 3-4 l/m2, ¸p lùc 
30-40 m cét n­íc, èng ph©n phèi ®Æt c¸ch mÆt c¸t 60-80 mm. Kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c lç cña 
èng ph©n phèi hoÆc gi÷a c¸c vßi phun ph¶i lÊy b»ng 80-100mm. Khi dïng thiÕt bÞ quay, 
c­êng ®é röa cÇn lÊy b»ng 0,5-0,75 l/s.m2, ¸p lùc b»ng 40-50 m cét n­íc. Thêi gian röa 7-8 
phót, trong ®ã cã 2-3 phót röa tr­íc khi cho phèi hîp víi n­íc röa tõ d­íi lªn. 
 
6.116. Dung tÝch ®µi chøa n­íc röa ph¶i tÝnh cho 2 lÇn röa nÕu röa mét bÓ; cho 3 lÇn 

röa nÕu röa 2 bÓ ®ång thêi. 
M¸y b¬m ®­a n­íc lªn ®µi ph¶i ®¶m b¶o b¬m ®Çy ®µi trong thêi gian kh«ng lín 
h¬n kho¶ng thêi gian gi÷a 2 lÇn röa ë chÕ ®é lµm viÖc t¨ng c­êng. 
N­íc do m¸y b¬m ®­a lªn ®µi ph¶i lÊy tõ ®­êng èng hoÆc m­¬ng dÉn n­íc läc 
hoÆc tõ bÓ chøa n­íc s¹ch. 
§­êng èng dÉn n­íc tõ ®µi xuèng bÓ läc ph¶i ®­îc b¶o vÖ chèng hót kh«ng khÝ 
vµo. 
C«ng suÊt cña m¸y b¬m n­íc röa bÓ läc cÇn ph¶i tÝnh to¸n cho viÖc röa mét bÓ. 
N­íc ph¶i lÊy tõ bÓ chøa n­íc s¹ch, trong ®ã dù tr÷ ®ñ n­íc cho 2 lÇn röa. 
§Ó röa bÓ läc ph¶i ®Æt 1 hoÆc 2 m¸y b¬m lµm viÖc vµ 1 m¸y b¬m dù phßng. 

6.117. §Ó thu vµ dÉn n­íc röa ph¶i thiÕt kÕ c¸c m¸ng cã tiÕt diÖn nöa trßn hay n¨m 
c¹nh vµ c¸c thiÕt bÞ kh¸c. Kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c tim m¸ng kÒ nhau kh«ng ®­îc 
lín h¬n 2,2m. ChiÒu réng m¸ng B (m) cÇn x¸c ®Þnh theo c«ng thøc: 

                
5

3

2

)m(
a57,1

mq
KB




                             (6-25) 
Trong ®ã: 
Qm: L­u l­îng n­íc röa th¸o theo m¸ng (m3/s). 
a: Tû sè gi÷a chiÒu cao cña phÇn ch÷ nhËt víi nöa chiÒu réng cña m¸ng, lÊy 
b»ng 1-1,5. 
K: HÖ sè lÊy b»ng 2 ®èi víi m¸ng cã tiÕt diÖn nöa trßn, b»ng 2,1 ®èi víi m¸ng 

https://thiendang.net/


https://thiendang.net 

 

cã tiÕt diÖn 5 c¹nh.  
MÐp trªn cña tÊt c¶ c¸c m¸ng ph¶i ë cïng mét ®é cao vµ ph¶i tuyÖt ®èi n»m 
ngang. 
§¸y m¸ng thu ph¶i cã ®é dèc 0,01 vÒ phÝa m¸ng tËp trung. 

6.118. Trong bÓ läc cã m¸ng tËp trung, kho¶ng c¸ch tõ ®¸y m¸ng thu ®Õn ®¸y m¸ng tËp 
trung H tÝnh b»ng (m) ph¶i x¸c ®Þnh theo c«ng thøc: 

               

3
2

2

73,1



g

q
H

 +0,2                        (6-26) 
Trong ®ã 
q - L­u l­îng n­íc ch¶y vµo m¸ng tËp trung m3/s. 

 - ChiÒu réng m¸ng tËp trung lÊy kh«ng nhá h¬n 0,6m.  
g = 9,81 m/s2. 
Mùc n­íc trong m¸ng tËp trung thÊp h¬n ®¸y m¸ng thu 0,2 m. 

6.119. Kho¶ng c¸ch tõ bÒ mÆt líp läc ®Õn m¸ng thu n­íc tÝnh b»ng m x¸c ®Þnh theo 
c«ng thøc: 

               
30,0

100


He
h

                                             (6-27) 
Trong ®ã: 
H: ChiÒu cao líp vËt liÖu läc (m) 
e: §é në t­¬ng ®èi cña líp vËt liÖu läc lÊy theo b¶ng 6.13; ®iÒu 6.115. 

6.120. KÝch th­íc èng dÉn hoÆc m¸ng cña bÓ läc ph¶i tÝnh theo chÕ ®é lµm viÖc t¨ng 
c­êng víi tèc ®é n­íc ch¶y trong ®ã nh­ sau: 
- Trong èng dÉn n­íc vµo bÓ läc: 0,8-1,2 m/s 
- Trong èng dÉn n­íc läc 1-1,5m/s 
- Trong èng dÉn vµ tho¸t n­íc röa 1,5-2m/s. 

6.121. ViÖc x¶ kiÖt bÓ läc cÇn thùc hiÖn qua hÖ thèng ph©n phèi hoÆc qua èng x¶ cã 
®­êng kÝnh tõ 100-200 mm (tuú theo diÖn tÝch bÓ läc) vµ cã l¾p kho¸. §Çu 
®­êng èng x¶ chç nèi víi ®¸y bÓ läc ph¶i ®­îc b¶o vÖ b»ng l­íi hoÆc tÊm ch¾n 
®Æc biÖt; trõ tr­êng hîp bÓ läc cã ®¸y trung gian. §¸y bÓ läc ph¶i cã ®é dèc 
0,005 vÒ phÝa èng x¶ nµy. 

6.122. Khi röa b»ng n­íc kÕt hîp giã; giã ®­îc chuyÓn qua hÖ thèng ph©n phèi cã chôp 
läc chuyªn dïng hoÆc theo hÖ thèng ph©n phèi riªng biÖt cho n­íc vµ giã. 
DiÖn tÝch tiÕt diÖn ngang cña èng chÝnh, m¸ng vµ èng dÉn trong hÖ thèng ph©n 
phèi giã ph¶i lÊy cè ®Þnh trªn toµn bé chiÒu dµi. 
HÖ thèng ph©n phèi giã ®Æt trùc tiÕp vµo líp trªn cña c¸c líp ®ì trong bÓ läc. 
Trong ®ã èng chÝnh dÉn giã cÇn n»m cao h¬n hÖ thèng ph©n phèi n­íc. 
Tæng diÖn tÝch c¸c lç ph¶i b»ng 0,35-0,4 diÖn tÝch tiÕt diÖn ngang cña èng chÝnh. 
Tèc ®é giã trong èng chÝnh vµ èng nh¸nh cÇn lÊy b»ng 15-20 m/s. 
Khi cã líp sái ®ì, lç ph©n phèi trªn èng cã ®­êng kÝnh 2-5 mm, sè chôp läc cã 
thÓ lÊy 36-40 c¸i trªn 1 m2 diÖn tÝch läc. NÕu kh«ng cã líp sái ®ì lÊy 50 c¸i vµ 
chiÒu réng khe cña chôp läc lÊy kÐm kÝch th­íc cña h¹t vËt liÖu läc nhá nhÊt 
0,1mm, lç ph¶i ®Æt ë phÇn d­íi èng thµnh 2 hµng so le nhau vµ nghiªng mét gãc 

45 so víi trôc th¼ng ®øng cña èng. 
Kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c lç hoÆc chôp läc ph¶i lÊy trong giíi h¹n 140-180 mm. 
Kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c èng nh¸nh lÊy b»ng 250-300 mm. 

¸p lùc giã ra khái lç hoÆc khe hë cña chôp läc ph¶i lÊy b»ng hai lÇn chiÒu cao 
cét n­íc trong bÓ läc khi röa tÝnh tõ tim lç. 
Tæn thÊt ¸p lùc trong hÖ thèng èng ph©n phèi giã ph¶i lÊy b»ng 1m. 

èng dÉn giã chÝnh ph¶i ®Æt cao h¬n mùc n­íc cao nhÊt trong bÓ läc vµ ph¶i cã 
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thiÕt bÞ chèng kh¶ n¨ng n­íc déi ng­îc vµo m¸y giã khi ngõng röa bÓ läc. 
6.123. ChÕ ®é röa n­íc vµ giã ph¶i lÊy nh­ sau: Röa giã víi c­êng ®é 15-20 l/s.m2 

trong 1-2 phót sau ®ã röa kÕt hîp n­íc + giã trong thêi gian 4-5 phót víi c­êng 
®é giã 15-20 l/s.m2 vµ n­íc 2,5-3 l/s.m2, sao cho c¸t kh«ng bÞ tr«i vµo m¸ng thu 
n­íc röa. Cuèi cïng ngõng röa giã vµ tiÕp tôc röa n­íc thuÇn tuý víi c­êng ®é 
5-8 l/s.m2 trong kho¶ng thêi gian 4-5 phót. 
Ghi chó: 
C­êng ®é n­íc vµ giã lín h¬n lÊy øng víi vËt liÖu läc cì h¹t lín h¬n. Khi cã sè 
liÖu kü thuËt x¸c ®¸ng, cho phÐp ¸p dông chÕ ®é röa thay ®æi so víi chØ dÉn. 

6.124. Khi dïng ph­¬ng ph¸p röa kÕt hîp b»ng n­íc vµ giã cÇn ph¶i dù tÝnh hÖ thèng 
quÐt n­íc röa trªn bÒ mÆt theo chiÒu ngang cã m¸ng gi÷ c¸t ®­îc t¹o thµnh bëi 
v¸ch nghiªng trªn ®Ønh t­êng trµn cña m¸ng.  

V¸ch ch¾n c¸t ®Æt trªn ®Ønh t­êng trµn nghiªng 45 vÒ phÝa trong bÓ läc. BÒ mÆt 
cña c¸c mÐp ph¶i ph¼ng vµ tuyÖt ®èi n»m ngang. 
KÝch th­íc c¬ b¶n cña c¸c bé phËn cÊu t¹o m¸ng gi÷ c¸t cÇn ph¶i lÊy theo b¶ng 
6.14; tuú theo l­u l­îng n­íc röa trªn 1m dµi cña v¸ch trµn vµ b»ng Wl. Trong 
®ã W(l/s.m2) lµ c­êng ®é n­íc khi röa b»ng n­íc vµ giã kÕt hîp; l lµ kho¶ng 
c¸ch tõ t­êng ®èi diÖn tíi v¸ch trµn. 
MÐp d­íi v¸ch ch¾n c¸t ph¶i ®Æt cao h¬n mÆt líp vËt liÖu läc 50-100mm. 
§Ó tho¸t cÆn ®· bong ra trªn mÆt líp läc, ë ®Çu dßng ch¶y ngang ph¶i t¹o ®­îc 
tèc ®é kh«ng kÐm 3 mm/s nhê mét bé phËn h­íng dßng hoÆc èng ®ôc lç ®Ó bæ 
sung thªm l­u l­îng n­íc cÇn thiÕt. 

 
B¶ng 6.14 

TrÞ sè Wl (l/s.m2) 25 20 15 10 
 

KÝch th­íc m¸ng gi÷ c¸t  
 
HiÖu sè cao ®é gi÷a mÐp trªn vµ mÐp d­íi 
v¸ch trµn  vµ gi÷ c¸t(mm) 
 

 
 

180 
 
 

 
 

140 
 
 

 
 

120 
 
 

 
 

100 
 
 

 
 Tèc ®é n­íc ch¶y ë ®Çu m¸ng vµ èng ®ôc lç cÇn lÊy kh«ng qu¸ 1,2 m/s; ®­êng 

kÝnh lç lÊy b»ng 10-12mm, lç ®Æt thµnh mét hµng vµ ph¶i h­íng vÒ phÝa dßng 
ch¶y. DiÖn tÝch tæng céng cña lç cÇn lÊy b»ng 0,35-0,5 diÖn tÝch tiÕt diÖn ngang 
cña m¸ng vµ èng. L­u l­îng n­íc ®­a vµo cÇn lÊy b»ng 1-1,5 l/s cho 1m chiÒu 
réng bÓ. 
§¸y èng hoÆc m¸ng ph¶i ®Æt cao h¬n mÆt líp läc trªn 100 mm. N­íc ®­a vµo 
èng vµ m¸ng nµy ph¶i lÊy tõ m¸ng hoÆc èng dÉn n­íc ®· l¾ng sang bÓ läc. 

 

BÓ läc chËm 

6.125. Tèc ®é läc tÝnh to¸n trong bÓ läc chËm cÇn lÊy trong giíi h¹n tõ 0,1-0,3 m/h tuú 
theo hµm l­îng cÆn trong n­íc ®­a vµo bÓ läc vµ tèc ®é läc > 0,1 m/h chØ lµm 
viÖc trong kho¶ng thêi gian röa c¸c bÓ läc kh¸c trong tr¹m. 

6.126. Sè bÓ läc chËm ph¶i lÊy kh«ng Ýt h¬n 3. Khi röa c¸t läc ngay trong bÓ läc, bÒ 
réng mçi ng¨n cña bÓ kh«ng ®­îc lín qóa 6 m; bÒ dµi kh«ng lín qu¸ 60 m. 

6.127. KÝch th­íc h¹t vµ chiÒu dµy líp vËt liÖu läc trong bÓ läc chËm cÇn lÊy theo b¶ng 
6.15. 

 
B¶ng 6.15. 
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Sè  
TT 

Tªn líp vËt liÖu läc vµ 
líp ®ì 

Cì h¹t cña vËt liÖu läc 
(mm) 

ChiÒu dµy líp vËt liÖu 
läc (mm) 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
 

C¸t 
C¸t 

Sái hoÆc ®¸ d¨m 
Sái hoÆc ®¸ d¨m 
Sái hoÆc ®¸ d¨m 
Sái hoÆc ®¸ d¨m 

 

0,3-1 
1-2 
2-5 

5-10 
10-20 
20-40 

Tæng céng: 

500 
50 
50 
50 
50 
100 
800 

 
6.128.  L­u l­îng n­íc Wr (m3) cho mét lÇn röa mét ng¨n läc cÇn tÝnh theo c«ng thøc: 

                  Wr = q0.b.tr                                                 (6-28) 
Trong ®ã: 
- q0: L­u l­îng n­íc ®¬n vÞ ®Ó röa mét gi¶i mÆt c¾t réng 2m lÊy b»ng 0,009 
m3/s. 
- tr: Thêi gian röa mét gi¶i dµi 60 m tÝnh b»ng gi©y lÊy trong giíi h¹n 20 phót. 
- b: ChiÒu réng ng¨n läc (m) 

6.129.  N­íc röa bÓ läc ph¶i do mét m¸y b¬m riªng hoÆc mét ®µi riªng cÊp. §­îc phÐp 
röa bÓ läc b»ng c¸ch t¨ng c­êng c«ng suÊt cña nh÷ng m¸y b¬m ®ang b¬m n­íc 
vµo tr¹m xö lý hoÆc dïng mét phÇn n­íc cña nh÷ng ng¨n bÓ ®ang lu©n phiªn 
lµm viÖc. 

6.130.  Líp n­íc trªn mÆt c¾t läc ph¶i lÊy b»ng 1,5m. Khi bÓ läc cã m¸i che kho¶ng 
c¸ch tõ mÆt c¾t läc ®Õn m¸i ph¶i lÊy ®ñ ®Ó ®¶m b¶o viÖc röa vµ thay thÕ c¸t läc. 

6.131.  Trong c¸c bÓ läc chËm cã diÖn tÝch 10-15 m2 ph¶i thu n­íc trong b»ng m¸ng ®Æt 
ch×m d­íi ®¸y bÓ. Trong bÓ läc cã diÖn tÝch lín h¬n ph¶i cã hÖ thèng thu b»ng 
èng ®ôc lç, b»ng g¹ch hoÆc èng bªt«ng cã khe hë, èng bªt«ng rçng… 

 

BÓ läc h¹t lín 

6.132.  BÓ läc h¹t lín ®­îc dïng lµm trong mét phÇn n­íc cung cÊp cho s¶n xuÊt cã sö 
dông hoÆc kh«ng sö dông chÊt ph¶n øng. 
L­îng cÆn ®­îc gi÷ l¹i trong bÓ läc khi kh«ng pha phÌn lÊy b»ng 50 - 70% hµm 
l­îng cÆn trong n­íc nguån, khi cã pha phÌn hµm l­îng cÆn cßn l¹i 5-10 mg/l. 

6.133.  BÓ läc h¹t lín ¸p lùc ph¶i tÝnh to¸n víi tæn thÊt ¸p lùc giíi h¹n trong líp vËt liÖu 
läc vµ trong hÖ thèng thu n­íc ®Õn 15 m cét n­íc. Trong bÓ läc hë ®Ó duy tr× tèc 
®é läc tÝnh to¸n cÇn lÊy chiÒu cao líp n­íc trªn mÆt c¸c läc b»ng 1,5 m; tæn thÊt 
¸p lùc 3,5 m. 

6.134.  BÓ läc h¹t lín cÇn ph¶i röa kÕt hîp b»ng n­íc vµ giã. C¸c hÖ thèng ph©n phèi 
n­íc vµ giã hoÆc hÖ thèng ph©n phèi n­íc vµ giã kÕt hîp ph¶i tÝnh theo chØ dÉn ë 
nh÷ng ®iÒu 6.111 - 6.113 - 6.115 - 6.117. 
C­êng ®é n­íc vµ giã cho ë b¶ng 6.16. 

 
B¶ng 6.16 

VËt liÖu läc Cì h¹t vËt 
liÖu läc 
(mm) 

HÖ sè 
kh«ng 

®ång nhÊt 

ChiÒu cao 
líp vËt liÖu 

läc (m) 

Tèc ®é C­êng ®é röa 
(l/s.m2) 

N­íc Giã 

C¸t th¹ch anh 1-2 
1,6-2,5 

1,5 
1,7 

1,5-2 
2,5-3 

10-12 
13-15 

6-8 
6-8 

15-20 
18-25 

 
6.135.  §Ó lµm vËt liÖu läc ph¶i sö dông c¸t th¹ch anh hoÆc c¸c vËt liÖu kh¸c cã ®é bÒn 

c¬ häc vµ ho¸ häc cÇn thiÕt. §Æc ®iÓm cña vËt liÖu läc cho ë b¶ng 6.16. 
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6.136.  ViÖc thiÕt kÕ c¸c bé phËn tho¸t n­íc röa bÓ läc ph¶i theo chØ dÉn ë ®iÒu 6.123. 
6.137.  Khi tÝnh to¸n bÓ läc h¹t lín ph¶i lÊy chÕ ®é röa nh­ sau: 

Röa vËt liÖu läc b»ng n­íc víi c­êng ®é 6-8 l/s.m2 trong mét phót; röa b»ng 
n­íc vµ giã kÕt hîp víi c­êng ®é n­íc 3-4 l/s.m2, c­êng ®é kh«ng khÝ 15-25 
l/s.m2 trong 5 phót, röa n­íc víi c­êng ®é 6-8 l/s.m2 trong 2 phót. 

6.138.  DiÖn tÝch bÓ läc h¹t lín F (m2) cÇn x¸c ®Þnh theo c«ng thøc: 

  t4332211t
Vnt)TWTWTW(W6,3TV

Q
F




        (6-29) 
Trong ®ã: 
Q - C«ng suÊt cã Ých cña c¸c bÓ läc m3/ngµy 
T - Thêi gian lµm viÖc cña tr¹m trong mét ngµy (h) 
Vt - Tèc ®é läc tÝnh to¸n (m/h) 
n - Sè lÇn röa mét bÓ trong mét ngµy  
W1t1 - C­êng ®é (l/s.m2) vµ thêi gian (h) sôc vËt liÖu läc giai ®o¹n ®Çu. 
W2t2 - C­êng ®é n­íc (l/s.m2) vµ thêi gian röa phèi hîp n­íc - giã (h). 
W3t3 - C­êng ®é (l/s.m2) vµ thêi gian röa (h) ë giai ®o¹n cuèi cïng. 
t4 - Thêi gian ngõng bÓ läc ®Ó röa (h) 

6.139.  Khi sè bÓ läc ®Õn 10 th× ®­îc phÐp ngõng mét bÓ läc ®Ó söa ch÷a, khi sè bÓ läc 
lín h¬n ®­îc phÐp ngõng hai bÓ ®Ó söa ch÷a. Khi röa tèc ®é läc trong c¸c bÓ läc 
lµm viÖc cßn l¹i kh«ng ®­îc v­ît qu¸ nh÷ng gi¸ trÞ lín nhÊt cho trong b¶ng 6.16 
®iÒu 6.134. 

 

BÓ läc s¬ bé 

6.140.  BÓ läc s¬ bé ®­îc sö dông ®Ó lµm s¹ch n­íc s¬ bé tr­íc khi lµm s¹ch triÖt ®Ó 
trong bÓ läc chËm vµ trong bÓ läc nhanh trong s¬ ®å lµm s¹ch b»ng läc hai bËc. 
Tèc ®é läc tÝnh to¸n qua bÓ läc s¬ bé cÇn lÊy trong kho¶ng 3-5m/h tuú theo ®é 
®ôc cña n­íc sÏ läc. 

6.141.  Sè bÓ läc s¬ bé trong mét tr¹m kh«ng ®­îc nhá h¬n 2. Cì h¹t cña c¸t, sái vµ 
chiÒu cao c¸c líp vËt liÖu ph¶i lÊy theo b¶ng 6.17. 
ChiÒu cao líp n­íc trªn bÒ mÆt líp vËt liÖu läc cÇn lÊy b»ng 1,5m. 

6.142.  HÖ thèng ph©n phèi n­íc röa trong bÓ läc s¬ bé ph¶i lµ hÖ thèng trë lùc lín vµ 
cÇn ph¶i tÝnh to¸n theo chØ dÉn cho trong c¸c ®iÒu 6.109 - 6.124. 
ChÕ ®é röa ph¶i lÊy nh­ sau: C­êng ®é n­íc 12-14 l/s.m2, thêi gian röa 6-7 phót. 
§Ó röa bÓ läc ph¶i sö dông n­íc s¹ch 

 
B¶ng 6.17. 

Cì h¹t vËt liÖu läc (mm) ChiÒu cao mçi líp (mm) 

1-2 
2-5 

5-10 
10-20 
20-40 

700 
100 
100 
100 
150 

 

BÓ läc tiÕp xóc 

6.143.  BÓ läc tiÕp xóc ®­îc sö dông ®Ó lµm s¹ch n­íc theo s¬ ®å läc mét bËc. Trong bÓ 
läc tiÕp xóc qu¸ tr×nh läc x¶y ra tõ d­íi lªn trªn. 
NÕu kh«ng cã sè liÖu kh¶o s¸t c«ng nghÖ th× cÇn lÊy tèc ®é läc tÝnh to¸n theo 
b¶ng 6.18. Thêi gian cña mét chu kú läc víi tèc ®é läc tÝnh to¸n kh«ng ®­îc nhá 
h¬n 8h. 
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B¶ng 6.18 

Sè l­îng bÓ läc tiÕp xóc 3 4 5 6 vµ lín h¬n 

Tèc ®é läc tÝnh to¸n m/h 4 4,5 4,8 5 

 
6.144.  Khi söa ch÷a mét bÓ, nh÷ng bÓ cßn l¹i ph¶i lµm viÖc ë chÕ ®é t¨ng c­êng víi tèc 

®é läc kh«ng qu¸ 5,5 m/h vµ thêi gian cña mét chu lú lµm viÖc kh«ng ®­îc kÐm 
6h. 
Khi sè l­îng bÓ läc tiÕp xóc lín h¬n 20, thêi gian cña chu kú lµm viÖc gi÷a hai 
lÇn röa ë chÕ ®é t¨ng c­êng ph¶i x¸c ®Þnh theo ®iÒu 6.103. 
Thêi gian ngõng bÓ läc ®Ó röa ph¶i lÊy b»ng 0,33 h. 

6.145.  DiÖn tÝch bÓ läc tiÕp xóc ph¶i x¸c ®Þnh theo c«ng thøc 6-20 cã kÓ ®Õn thêi gian 
x¶ n­íc läc ®Çu lÊy nh­ sau: Khi röa thuÇn tuý b»ng n­íc s¹ch 5-10 phót; b»ng 
n­íc kh«ng s¹ch 10-15 phót; b»ng giã vµ n­íc phèi hîp, lÊy t­¬ng øng b»ng 5-7 
phót vµ 7-10 phót cã kÓ ®Õn yªu cÇu ghi trong c¸c ®iÒu 6.102; 6.143 (b¶ng 6.18); 
6.151, 6.152 vµ 6.155. 

6.146.  BÓ läc tiÕp xóc cã thÓ lµm viÖc víi tèc ®é läc kh«ng ®æi trong suèt mét chu kú 
lµm viÖc hoÆc víi tèc ®é läc thay ®æi gi¶m dÇn ®Õn cuèi chu kú sao cho tèc ®é 
läc trung b×nh b»ng tèc ®é läc tÝnh to¸n. 

6.147.  Sè bÓ läc tiÕp xóc trong mét tr¹m ph¶i lÊy theo chØ  dÉn ë ®iÒu 6.104. 
6.148.  VËt liÖu läc dïng cho bÓ läc tiÕp xóc ph¶i lµ c¸t th¹ch anh vµ sái hoÆc c¸c lo¹i 

vËt liÖu kh¸c ®¸p øng yªu cÇu ghi ë ®iÒu 1.10 vµ 6.108 vµ kh«ng bÞ l¬ löng trong 
qu¸ tr×nh läc. 

6.149.  NÕu kh«ng cã sè liÖu kh¶o s¸t c«ng nghÖ, cÇn lÊy chiÒu dµy líp c¸t läc tuú theo 
lo¹i bÓ läc tiÕp xóc vµ hÖ thèng ph©n phèi b»ng 2-2,3 m; ®­êng kÝnh hiÖu dông 
cña h¹t b»ng 1-1,3 mm; hÖ sè kh«ng ®ång nhÊt ®Õn 2,0; cì h¹t vËt liÖu läc cña 
bÓ läc tiÕp xóc b»ng 0,7-2 mm. 

6.150.  ViÖc röa vËt liÖu läc bÓ läc tiÕp xóc ph¶i thùc hiÖn b»ng dßng n­íc ®i lªn hoÆc 
röa phèi hîp b»ng n­íc vµ giã. 
§Ó ph©n phèi n­íc röa ®ång ®Òu trªn toµn diÖn tÝch bÓ ph¶i dïng hÖ thèng ph©n 
phèi trë lùc lín cã hoÆc kh«ng cã líp sái  ®ì… 

6.151.  Cã thÓ dïng n­íc s¹ch hoÆc n­íc ch­a s¹ch ®Ó röa bÓ läc. Khi sö dông n­íc 
s¹ch ®Ó röa ph¶i ®¶m b¶o sù lµm viÖc æn ®Þnh cña c¸c bÓ kh¸c b»ng c¸ch lÊy 
n­íc röa sau ®Ëp trµn ®Æt tr­íc cöa cho n­íc vµo bÓ chøa. 
Röa b»ng n­íc ch­a s¹ch cho phÐp trong ®iÒu kiÖn: Cã xö lý s¬ bé b»ng l­íi 
quay hay microphin theo chØ dÉn ë Ghi chó 5 cña b¶ng 6.2; ®iÒu 6.9; ®é ®ôc 
kh«ng qu¸ 10 NTU, chØ sè c«li kh«ng qu¸ 1000con/lÝt vµ cã khö trïng. 
ThiÕt bÞ ®Ó cÊp n­íc röa ph¶i lÊy theo chØ dÉn trong c¸c ®iÒu 6.115 vµ ®iÒu 
6.116. 

6.152.  C­êng ®é röa n­íc ph¶i lÊy b»ng 13-15 l/s.m2, thêi gian röa 7-8 phót. 
6.153.  Khi dïng hÖ thèng ph©n phèi trë lùc lín, tû sè gi÷a diÖn tÝch lç cña hÖ thèng 

ph©n phèi vµ diÖn tÝch bÓ läc ph¶i lÊy b»ng 0,2% khi cã líp sái ®ì; lÊy b»ng 
0,25-0,27% khi kh«ng cã líp sái ®ì. 

6.154.  TÝnh to¸n vµ cÊu t¹o hÖ thèng phèi trë lùc lín cã líp sái ®ì vµ m¸ng thu cña bÓ 
läc tiÕp xóc ph¶i theo chØ dÉn ë c¸c ®iÒu 6.111, 6.116, 6.119 vµ 6.124. 
ChiÒu dµy vµ cì h¹t cña líp sái ph¶i lÊy theo b¶ng 6.12; ®iÒu 6.110. Khi röa phèi 
hîp b»ng giã vµ n­íc ë bÓ läc cã líp sái ®ì th× chiÒu cao líp sái cì 5-10mm 
ph¶i lÊy b»ng 150-200mm, líp sái 2-5mm ph¶i lÊy b»ng 300-400mm. 
Kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c trôc èng vµ lç ph¶i  lÊy theo b¶ng 6.19, gi÷a c¸c chôp läc 
lÊy theo 6.122. §Ó x¶ kiÖt bÓ läc tiÕp xóc cÇn ®Æt èng x¶ cã thiÕt bÞ l­íi b¶o vÖ 
®Ó ®Ò phßng vËt liÖu läc lät ra ngoµi. 

6.155.  Khi röa vËt liÖu läc b»ng giã vµ n­íc kÕt hîp, ph¶i dù kiÕn hÖ thèng tho¸t n­íc 
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röa theo chiÒu ngang theo chØ dÉn ë ®iÒu 6.124 víi kho¶ng c¸ch tõ mÐp d­íi 
t­êng trµn ®Õn mÆt c¾t lµ 200-300mm. Giã ph¶i cho vµo hÖ thèng èng ph©n phèi 
riªng víi c­êng ®é 18-20 l/s.m2. Khi quÐt röa bÒ mÆt, cã thÓ lÊy n­íc tõ m¸ng 
hoÆc èng dÉn tõ l¾ng sang. 
ChÕ ®é röa ph¶i lÊy nh­ sau: 
Thæi giã trong 1-2 phót, röa phèi hîp giã vµ n­íc víi c­êng ®é n­íc 2-3 l/s.m2 
trong 6-7 phót vµ sau cïng röa b»ng n­íc víi c­êng ®é 6-7 l/s.m2 trong 4-6 phót. 

6.156.  §Ó ®¶m b¶o thu n­íc trong ®ång ®Òu trªn toµn diÖn tÝch bÓ, mÐp m¸ng thu ph¶i 
cã khe trµn tam gi¸c cao 40-60mm. 
Kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c tim khe trµn kh«ng ®­îc lín h¬n 100-150mm. 

 
B¶ng 6.19 

KÝch th­íc hÖ thèng ph©n phèi cña bÓ läc tiÕp xóc 
 

§­êng kÝnh èng nh¸nh 
(mm) 

Kho¶ng c¸ch gi÷a tim c¸c 
èng nh¸nh (mm) 

Kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c tim 
lç (mm) 

75 
100 
125 

240-260 
280-300 
320-340 

130-140 
140-160 
160-180 

 
6.157.  C¸c ®­êng èng cña bÓ läc tiÕp xóc ph¶i tÝnh theo ®iÒu 6.120, ®ång thêi mÐp d­íi 

cña èng dÉn n­íc ra khái bÓ ph¶i cao h¬n mùc n­íc trong m¸ng tËp trung kh«ng 
kÐm 0,3m. 

6.158.  Khi lµm s¹ch n­íc cho nhu cÇu sinh ho¹t, mÆt tho¸ng läc tiÕp xóc ph¶i bÞt kÝn vµ 
ph¶i cã èng th«ng h¬i, cöa lªn xuèng. 

6.159.  ¸p lùc cÇn thiÕt tr­íc bÓ läc tiÕp xóc tÝnh tõ cao ®é cña mÐp m¸ng trµn ph¶i lÊy 
b»ng tæng tæn thÊt ¸p lùc trong líp vËt liÖu läc trong líp ®ì (®èi víi c¸t lÊy b»ng 
chiÒu dµy líp c¸t) vµ trong c¸c èng dÉn kÓ c¶ mäi tæn thÊt côc bé, trong ®ã cã 
tæn thÊt qua thiÕt bÞ ®o ®Ó x¸c ®Þnh tèc ®é läc. §Ó ®­a n­íc vµo läc, tr­íc bÓ läc 
tiÕp xóc ph¶i cã ng¨n t¸ch khÝ vµ æn ®Þnh mùc n­íc. Dung tÝch ng¨n t¸ch khÝ 
tÝnh theo thêi gian l­u n­íc 3 phót. Ng¨n chia lµm 2 buång. Mçi buång cã èng 
trµn vµ èng x¶ kiÖt. Tr­íc khi vµo bÓ läc, n­íc ®· ®­îc trén ®Òu víi ho¸ chÊt 
theo ®iÒu 6.17; b¶ng 6.5. 

 
 

 

Khö trïng n­íc 

6.160.  Chän ph­¬ng ph¸p khö trïng n­íc cÇn ph¶i chó ý ®Õn yªu cÇu chÊt l­îng n­íc, 
hiÖu qu¶ xö lý n­íc, ®é tin cËy cña biÖn ph¸p khö trïng, c¬ së kinh tÕ kü thuËt, 
c¬ giíi ho¸ viÖc lao ®éng vµ ®iÒu kiÖn b¶o qu¶n ho¸ chÊt. 

6.161.  Ho¸ chÊt chøa Clo ®Ó s¸t trïng n­íc cÇn ph¶i cho vµo ®­êng èng dÉn n­íc ®· 
läc (®­êng èng dÉn n­íc trong khi ch¶y vµo bÓ chøa). Cßn ®èi víi n­íc ngÇm cã 
chÊt l­îng tèt kh«ng cÇn xö lý th× cho Clo vµo ngay tr­íc bÓ chøa. 
Ghi chó: Trong tr­êng hîp cÇn ph¶i dïng am«ni¨c th× cho am«ni¨c vµo ®­êng 
èng dÉn n­íc ®· läc. NÕu trong n­íc cã Phªnol th× ph¶i cho am«ni¨c vµo n­íc 
tr­íc khi cho Clo tõ 2-3 phót. 

6.162.  Khi kh«ng cã c¸c sè liÖu ®iÒu tra c«ng nghÖ, ®Ó tÝnh to¸n s¬ bé thiÕt bÞ Clo cÇn 
lÊy liÒu l­îng Clo ®Ó khö trïng n­íc nh­ sau: ®èi víi n­íc mÆt 2-3 mg/l tÝnh 
theo Clo ho¹t tÝnh, ®èi víi n­íc ngÇm 0,7-1 mg/l. 
Nång ®é Clo tù do cßn l¹i trong n­íc sau thêi gian tiÕp xóc tõ 40 phót ®Õn 1 giê 
t¹i bÓ chøa n­íc s¹ch kh«ng ®­îc nhá h¬n 0,3 mg/l vµ kh«ng lín h¬n 0,5 mg/l 
hoÆc nång ®é Clo liªn kÕt kh«ng nhá h¬n 0,8 mg/l vµ kh«ng lín h¬n 1,2 mg/l. 
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Ghi chó: Khi dù tr÷ n­íc sinh ho¹t ë c¸c bÓ chøa th× trong thêi gian cho 1  bÓ 
ngõng lµm viÖc ®Ó röa hoÆc söa ch÷a cÇn ph¶i lÊy t¨ng liÒu l­îng Clo cho vµo 
c¸c bÓ chøa cßn l¹i lªn gÊp ®«i so víi lóc b×nh th­êng. 

6.163.  §Ó Clo ho¸ n­íc cÇn ph¶i cã kho chøa Clo tiªu thô hµng ngµy, thiÕt bÞ ®Ó Clo 
n­íc ho¸ thµnh h¬i (trong tr­êng hîp cÇn thiÕt) vµ buång ®Æt Clorator (thiÕt bÞ 
®Þnh l­îng Clo). 
CÇn ph¶i ®¶m b¶o kh¶ n¨ng Clo ho¸ n­íc s¬ bé tr­íc c«ng tr×nh xö lý vµ kh¶ 
n¨ng Clo ho¸ n­íc sau c«ng tr×nh xö lý ®Ó khö trïng. 
Ph¶i b¶o ®¶m  khuÊy trén ®Òu Clo cho vµo n­íc xö lý. 

6.164.  Sù ho¸ h¬i cña Clo cÇn tiÕn hµnh trong c¸c b×nh, thïng hoÆc trong nh÷ng thiÕt bÞ 
bay h¬i riªng. N¨ng suÊt bèc h¬i cña Clo  khi kh«ng ®èt nãng thµnh b×nh ë nhiÖt 
®é kh«ng khÝ b×nh th­êng trong phßng lÊy nh­ sau: 
- §èi víi b×nh ®ùng Clo tõ 0,7-1,0 kg/h 
- §èi víi c¸c thïng lín: 3-4 kg/h 
Cho 1m2 bÒ mÆt thµnh b×nh hay thïng. 

6.165.  CÇn ph¶i cã thiÕt bÞ ®Ó x¶ ®Þnh kú vµ khö khÝ ®éc Nit¬ Clorua (NCl3) ra khái 
thiÕt bÞ bay h¬i vµ vµ c¸c ®­êng èng kh«ng khÝ nÐn... 

6.166.  Buång ®Æt thiÕt bÞ ®Þnh l­îng Clo nÕu dïng riªng ph¶i cã 2 cöa, 1 cöa qua buång 
®Öm vµ 1 cöa th«ng ra ngoµi. TÊt c¶ c¸c cöa ph¶i më c¸nh ra phÝa ngoµi, cho 
phÐp bè trÝ kho chøa Clo tiªu thô s¸t víi buång ®Þnh l­îng Clo, khi ®ã ph¶i ng¨n 
c¸ch víi nhau b»ng t­êng chèng ch¸y kÝn kh«ng cã cöa sæ. Kho chøa Clo cÇn 
ph¶i thiÕt kÕ theo tiªu chuÈn ®èi víi kho chøa c¸c chÊt ®éc h¹i m¹nh. 

6.167.  Buång ®Þnh l­îng Clo nÕu ®­îc thiÕt kÕ hîp khèi víi c«ng tr×nh xö lý th× cÇn 
®­îc c¸ch ly víi c¸c buång kh¸c vµ ph¶i cã 2 cöa, trong ®ã 1 cöa qua buång 
®Öm, c¶ 2 cöa ph¶i më c¸nh ra phÝa ngoµi. 

6.168.  Trong buång ®Þnh l­îng Clo hîp khèi víi c«ng tr×nh xö lý cho phÐp b¶o qu¶n 
Clo láng víi sè l­îng kh«ng qu¸ 50 kg, nh­ng cÇn ph¶i cã b×nh dù phßng. 

6.169.  CÇn ph¶i ®¶m b¶o cung cÊp n­íc cã chÊt l­îng n­íc sinh ho¹t víi ¸p suÊt kh«ng 
nhá h¬n 3 kg/cm2 cho buång ®Þnh l­îng Clo khi sö dông Clorator kiÓu ch©n 
kh«ng. 
L­îng n­íc tÝnh to¸n ®Ó cho Clorator lµm viÖc lÊy b»ng 0,6 m3 cho 1 kg Clo. 
N­íc Clo x¶ ra trong tr­êng hîp buång ®Þnh l­îng Clo cã sù cè ph¶i cho qua bÓ 
cã chøa chÊt khö axit. 

¸p lùc n­íc Clo sau Clorator vµ Ejector lÊy tõ 5-7m cét n­íc. 
6.170.  ViÖc ®Þnh liÒu l­îng khÝ Clo cÇn thùc hiÖn b»ng m¸y Clorator ch©n kh«ng tù 

®éng hoÆc b»ng ph­¬ng ph¸p c©n. Cho phÐp dïng ph­¬ng ph¸p kÕt hîp: CÇn kÕt 
hîp víi Clorator ®iÒu chØnh b»ng tay. CÇn ph¶i cã m¸y ®o tù ®éng l­îng Clo d­ 
trong bÓ chøa n­íc s¹ch. 
Tr­íc khi ®­a vµo m¸y ®Þnh l­îng, khÝ Clo cÇn ®­îc lµm s¹ch s¬ bé qua b×nh 
trung gian vµ thiÕt bÞ läc khÝ. 

6.171.  Sè l­îng c¸c thiÕt bÞ c«ng nghÖ dù phßng trong buång ®Þnh l­îng Clo cÇn lÊy: 
- Khi cã 2 Clorator lµm viÖc - 1 Clorator dù phßng. 
- Trªn 2 Clorator lµm viÖc - 2 Clorator dù phßng 
- M¸y ph©n tÝch Clo d­ trong n­íc - 1 m¸y dù phßng kh«ng phô thuéc vµo sè 
l­îng m¸y ph©n tÝch lµm viÖc. 
- Ejector - 1 dù phßng, kh«ng phô thuéc vµo sè l­îng m¸y lµm viÖc. 

6.172.  §Ó dÉn Clo láng vµ Clo khÝ ph¶i dïng c¸c lo¹i èng ®¶m b¶o ®é kÝn vµ chÞu ®­îc 
¸p lùc cÇn thiÕt. Khi vËn chuyÓn khÝ Clo tõ kho ®Õn m¸y ®Þnh l­îng cÇn lÊy sè 
èng dÉn Clo kh«ng Ýt h¬n 2, trong ®ã cã 1 èng dù phßng. 

èng dÉn Clo vµ c¸c phô tïng ®­îc tÝnh ®èi víi ¸p lùc c«ng t¸c 16 kg/cm2 vµ ¸p 
lùc thö nghiÖm 23 kg/cm2. 
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C¸c ®o¹n èng dÉn Clo n»m hë ra ngoµi kh«ng khÝ cÇn cã líp b¶o vÖ chèng t¸c 
dông cña ¸nh s¸ng mÆt trêi. 

èng dÉn Clo ®Æt trong phßng ph¶i cã gi¸ ®ì g¾n vµo t­êng, nÕu ®Æt ngoµi nhµ 
ph¶i cã trô ®ì. 
NÕu nèi èng b»ng m¨ng s«ng th× ph¶i hµn 2 ®Çu m¨ng s«ng, cßn nèi b»ng mÆt 
bÝch th× ph¶i dïng vßng ®Öm chÞu Clo vµ bul«ng b»ng thÐp kh«ng rØ. 

èng dÉn Clo cÇn cÇn cã ®é dèc chung 0,01 vÒ phÝa thïng ®ùng Clo láng vµ 
kh«ng ®­îc phÐp cã c¸c mèi nèi cã thÓ t¹o thµnh vËt ch¾n thuû lùc hoÆc nót khÝ. 
§­êng kÝnh èng dÉn Clo dcl (m) cã chiÒu dµi ®Õn 500 m cÇn ®­îc tÝnh theo c«ng 
thøc: 

                   dcl = 1,2 
)m(

V

Q

                                           (6-30) 
Trong ®ã: 
Q - L­u l­îng gi©y lín nhÊt cña khÝ Clo hoÆc Clo láng (m3/s), lÊy lín h¬n l­u 
l­îng trung b×nh giê tõ 3-5 lÇn, träng l­îng thÓ tÝch cña Clo láng - 1,40 T/m3, 

cña Clo khÝ - 0,0032T/m3. 
V - Tèc ®é trong ®­êng èng, lÊy b»ng 2,5-3,5 m/s ®èi víi Clo khÝ vµ 0,8 m/s ®èi 
víi Clo láng. §­êng kÝnh èng dÉn Clo kh«ng ®­îc lÊy lín h¬n 80 mm. 

6.173.  èng dÉn n­íc Clo ph¶i dïng lo¹i vËt liÖu chÞu ®­îc n­íc Clo. 
Sau Clorator vµ Ejector ®øng riªng, c¸c èng dÉn n­íc Clo chØ ®­îc phÐp nèi hîp 
nhÊt l¹i víi nhau qua thïng chøa cã v¸ch trµn æn ®Þnh mùc n­íc. 

èng dÉn n­íc Clo ë bªn trong  nhµ cÇn ®Æt trong r·nh d­íi nÒn nhµ hoÆc g¾n 
vµo t­êng b»ng mãc ®ì èng, ë ngoµi nhµ cÇn ®Æt trong r·nh ngÇm hoÆc trong 
èng lång. 

6.174.  Khi kho tiªu thô Clo ®Æt xa trªn 100 m vµ l­îng tiªu thô Clo láng trong 1 ngµy 
kh«ng lín h¬n 3 b×nh, th× cho phÐp bè trÝ 1 gian trong buång ®Þnh l­îng Clo ®Ó 
b¶o qu¶n l­îng Clo dù tr÷ trong 3 ngµy, nh­ng cÇn cã cöa riªng th«ng ra ngoµi. 
Gian phßng nµy còng ph¶i ®¸p øng c¸c yªu cÇu nh­ ®èi víi kho tiªu thô. 

6.175.   MÆt n¹ phßng ®éc vµ quÇn ¸o b¶o hé lao ®éng cho c«ng nh©n cÇn ®­îc b¶o 
qu¶n ë tñ riªng ®Æt trong phßng ®Öm cña buång ®Þnh l­îng Clo. B¶ng ®iÒu khiÓn 
®Ìn chiÕu s¸ng trong buång ®Þnh l­îng Clo cÇn ®Æt ë phßng ®Öm. 

6.176.  §Ó pha vµ b¶o qu¶n dung dÞch Hypoclorit Canxi d¹ng bét ph¶i dïng bÓ (sè bÓ 
kh«ng nhá h¬n 2); dung tÝch cña c¸c bÓ cÇn tÝnh theo ®iÒu kiÖn nång ®é cña 
dung dÞch tõ 0,5-1% vµ pha 1-2 lÇn trong 1 ngµy. BÓ cÇn lµm b»ng c¸c lo¹i vËt 
liÖu chèng ¨n mßn hoÆc ®­îc phñ líp chèng ¨n mßn vµ nhÊt thiÕt ph¶i cã m¸y 
khuÊy. 

6.177.  §Ó ®Þnh l­îng Hypoclorit Canxi, ph¶i dïng thiÕt bÞ ®Þnh l­îng víi dung dÞch ®· 
®­îc l¾ng trong. Ph¶i cã biÖn ph¸p x¶ cÆn ra khái thïng vµ thiÕt bÞ ®Þnh l­îng. 

6.178.  §iÖn ph©n dung dÞch muèi ¨n ®Ó thu Natri Hypoclorit ph¶i tiÕn hµnh b»ng c¸c 
b×nh ®iÖn ph©n. Khi cã 1-3 b×nh ®iÖn ph©n lµm viÖc th× ph¶i cã 1 b×nh dù tr÷. 
Ghi chó: Khi cÇn thiÕt ®Æt nhiÒu b×nh ®iÖn ph©n cïng lµm viÖc th× cho phÐp x©y 
dùng bÓ dung dÞch vµ bÓ tiªu thô còng nh­ bÓ chøa chung. Sè l­îng bÓ mçi 
nhãm kh«ng Ýt h¬n 2. 

6.179.  C¸c b×nh ®iÖn ph©n ph¶i ®­îc ®Æt ë buång riªng. §Ìn ®iÖn chiÕu s¸ng ph¶i ®­îc 
bäc kÝn b»ng kÝnh ®Ó b¶o vÖ khÝ Clo. Tr­íc cöa vµo buång ®iÖn ph©n ph¶i cã 
buång ®Öm. 

6.180.  BÓ pha dung dÞch b·o hoµ muçi ¨n cÇn ®Æt trong khu vùc c«ng tr×nh xö lý hoÆc 
t¹i kho. 
Dung tÝch bÓ hoµ trén cÇn ®¶m b¶o chøa ®­îc dù tr÷ chÊt ®iÖn ph©n ®ñ cho b×nh 
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®iÖn ph©n lµm viÖc liªn tôc tõ 24h trë lªn. ViÖc b¶o qu¶n muèi cÇn tu©n thñ chØ 
dÉn ghi ë ®iÒu 6.338. 

6.181.  C¸c bÓ lµm viÖc dïng ®Ó pha dung dÞch ®Õn nång ®é qui ®Þnh (kh«ng phô thuéc 
vµo lo¹i b×nh ®iÖn ph©n) lÊy theo sè liÖu ghi trong lý lÞch m¸y vµ cÇn ®­îc trang 
bÞ bé phËn ®Þnh l­îng riªng cho tõng b×nh ®iÖn ph©n. Khi cã mét sè b×nh ®iÖn 
ph©n th× viÖc ®Þnh l­îng cÇn thùc hiÖn b»ng ng¨n æn ®Þnh møc. C¸c bÓ lµm viÖc 
cÇn bè trÝ sao cho dung dÞch chÊt ®iÖn ph©n cã thÓ tù ch¶y vµo b×nh ®iÖn ph©n, 
cßn dung tÝch c¸c bÓ ph¶i ®¶m b¶o cho c¸c b×nh ®iÖn ph©n lµm viÖc liªn tôc 
trong 12h. 

6.182.  BÓ chøa Hypoclorit cÇn ®Æt bªn ngoµi buång ®iÖn ph©n trong mét phßng cã hÖ 
thèng th«ng giã. Hypoclorit cho vµo bÓ chøa ph¶i b»ng tù ch¶y. Dung tÝch cña 
bÓ chøa ph¶i ®¶m b¶o sù lµm viÖc liªn tôc cña b×nh ®iÖn ph©n tõ 8-16h. 

6.183.  §èi víi c¸c bÓ hoµ trén, bÓ tiªu thô vµ bÓ chøa cÇn ph¶i cã èng cÊp n­íc, èng x¶ 
cÆn vµ röa bÓ. 

6.184.  TÊt c¶ c¸c bé phËn cña thiÕt bÞ tiÕp xóc víi dung dÞch muèi vµ Hypoclorit cÇn 
ph¶i lµm b»ng vËt liÖu chèng ¨n mßn. 

6.185.  ThiÕt bÞ cung cÊp ®iÖn cho c¸c b×nh ®iÖn ph©n ph¶i ®Æt ë phßng riªng kh« r¸o vµ 
®­îc th«ng giã. 

6.186.  Khi khö trïng n­íc b»ng Clo ho¸ vµ khi cÇn ph¶i ng¨n ngõa mïi Clophenol ph¶i 
®Æt thiÕt bÞ ®Ó cho khÝ Am«ni¾c vµo n­íc. 
Am«ni¾c ph¶i ®­îc b¶o qu¶n trong b×nh hoÆc thïng ®Æt t¹i kho tiªu thô. LiÒu 
l­îng khÝ Am«ni¾c ph¶i ®­îc kiÓm tra b»ng l­u l­îng kÕ, kiÓm tra bæ sung b»ng 
c©n bµn, n¬i c©n võa lµ chç ®Æt b×nh hoÆc thïng ®ùng Am«ni¾c ®Ó cho vµo n­íc. 
ThiÕt bÞ Am«ni¾c ho¸ ®­îc bè trÝ trong buång riªng, c¸ch ly víi buång ®Þnh 
l­îng Clo vµ ph¶i ®­îc trang bÞ c¬ giíi ho¸ ®Ó di chuyÓn c¸c b×nh vµ thïng. 
Buång ®Þnh l­îng Am«ni¾c ph¶i ®­îc thiÕt kÕ theo chØ dÉn ë ®iÒu 6.166 vµ 
6.167. 
TÊt c¶ c¸c thiÕt bÞ cña hÖ thèng Amoni¾c ho¸ ®Òu ph¶i sö dông lo¹i chèng næ. 

6.187.  Thêi gian tiÕp xóc cña Clo vµ Hypoclorit víi n­íc tõ khi pha trén ®Õn khi sö 
dông kh«ng ®­îc nhá h¬n 1 giê. 
Sù tiÕp xóc cña c¸c hîp chÊt chøa Clo víi n­íc cÇn ®­îc thùc hiÖn trong bÓ chøa 
n­íc s¹ch hoÆc trong bÓ tiÕp xóc riªng. Khi kh«ng ph¶i cÊp n­íc däc tuyÕn èng 
dÉn, cho phÐp tÝnh thêi gian tiÕp xóc ë trong ®­êng èng. 

6.188.  Khi ®iÒu kiÖn c¬ së vËt chÊt kü thuËt cho phÐp th× cã thÓ dïng biÖn ph¸p khö 
trïng b»ng ¤z«n. LiÒu l­îng ¤z«n cÇn thiÕt ®Ó khö trïng n­íc ngÇm lÊy b»ng 
0,75-1 mg/l; ®èi víi n­íc mÆt1-3 mg/l. 

6.189.  L­îng kh«ng khÝ tÝnh to¸n trung b×nh ®Ó ®iÒu chÕ 1 kg ¤z«n ë ®iÒu kiÖn ¸p suÊt 

b×nh th­êng vµ nhiÖt ®é 20c b»ng 70-80 m3. 
Kh«ng khÝ cÇn lÊy ë vïng kh«ng bÞ nhiÔm bÈn vµ cÇn ®Æt thiÕt bÞ hót kh«ng khÝ 
cao h¬n m¸i nhµ 4 m. 

6.190.  Tr¹m ¤z«n bao gåm thiÕt bÞ ®iÒu chÕ ¤z«n, vµ thiÕt bÞ khuÊy trén ¤z«n víi 
n­íc. 
§Ó ®iÒu chÕ ¤z«n cÇn cã hÖ thèng vËn chuyÓn kh«ng khÝ, nguån ®iÖn vµ m¸y 
t¹o ¤z«n. 
Trong hÖ thèng xö lý kh«ng khÝ ph¶i cã thiÕt bÞ läc bôi, thiÕt bÞ hÊp phô b»ng 
Silicagen hoÆc keo nh«m ®Ó sÊy kh« kh«ng khÝ vµ c¸c thiÕt bÞ kh¸c ®Ó t¸i sinh 
c¸c chÊt hÊp phô. HÖ thèng xö lÝ kh«ng khÝ cÇn ph¶i vËn hµnh tù ®éng. 

6.191.  §é Èm cña kh«ng khÝ sau khi ®i qua thiÕt bÞ hÊp phô kh«ng ®­îc lín h¬n 

0,05g/m3, t­¬ng øng víi ®iÓm nãng - 45C. 
§èi víi tr¹m ¤z«n cã c«ng suÊt lín h¬n 6 kg/h ¤z«n th× kh«ng khÝ ph¶i ®­îc 
sÊy kh« 2 bËc (bËc I lµm l¹nh nh©n t¹o kh«ng khÝ b»ng thiÕt bÞ lµm l¹nh ®Õn 
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nhiÖt ®é 7C vµ bËc II sÊy kh« kh«ng khÝ trong thiÕt bÞ hÊp phô ®Õn ®é Èm d­ 
0,05 g/m3). 

6.192.  Khi thiÕt kÕ thiÕt bÞ cung cÊp kh«ng khÝ vµ hçn hîp ¤z«n - kh«ng khÝ cÇn ph¶i 
tÝnh ®Õn tæn thÊt ¸p lùc trong thiÕt bÞ, trong ®­êng èng, trong bÓ trén vµ hÖ thèng 
ph©n phèi. 

6.193.  L­îng ®iÖn n¨ng cung cÊp cho tr¹m ®iÒu chÕ ¤z«n lÊy b»ng 30-40 KW/h cho 1 
kg ¤z«n. 
 

6.194.  ThiÕt bÞ ®iÒu chÕ ¤z«n cÇn ®Æt trong phßng riªng hoÆc trong khèi c«ng tr×nh xö 
lÝ. ViÖc ®iÒu chÕ ¤z«n ph¶i thùc hiÖn c¸ch xa nh÷ng chç cã ®é Èm kh«ng khÝ 
cao, (th¸p lµm l¹nh, giÕng phun vµ c¸c bÓ chøa n­íc hë) trªn 200m. 

6.195.  M¸y ¤z«n cÇn bè trÝ ë buång riªng ®­îc th«ng víi c¸c buång kh¸c b»ng cöa 
kÝn. ThiÕt bÞ ®iÒu chÕ ¤z«n ®Ó ¤z«n ho¸ lÇn thø nhÊt vµ lÇn thø 2 (theo yªu cÇu) 
cÇn ®­îc bè trÝ trong 1 buång. 

6.196.  Khi bè trÝ bÓ chøa n­íc ¤z«n d­íi buång ®iÒu chÕ ¤z«n th× trÇn vµ sµn ph¶i 
®­îc chèng thÊm khÝ Èm. 

6.197.  L­îng n­íc ®Ó lµm l¹nh thiÕt bÞ ¤z«n cÇn lÊy 3 m3 cho 1kg ¤z«n (tÝnh chÝnh 
x¸c thªm theo sè liÖu lÝ lÞch m¸y cña x­ëng chÕ t¹o). 

6.198.  Sù hoµ tan hçn hîp ¤z«n kh«ng khÝ víi n­íc ph¶i thùc hiÖn b»ng m¸y khuÊy 
trong cét èng, hoÆc b»ng c¸ch lµm sñi bät trong bÓ chøa vµ trong bÓ trén Eject¬. 
Khi khö trïng n­íc b»ng ¤z«n, nång ®é ¤z«n d­ trong n­íc sau ng¨n trén cÇn 
ph¶i b»ng 0,1 - 0,3 mg/l. 

6.199.  Cho phÐp khö trïng n­íc b»ng chiÕu tia cùc tÝm t¹i c¸c tr¹m t¨ng ¸p vµ c¸c tr¹m 
cÊp n­íc côc bé cã m¹ng l­íi ph©n phèi hoµn toµn kÝn, cã kh¶ n¨ng lo¹i trõ 
hoµn toµn viÖc x©m nhËp trë l¹i cña c¸c lo¹i vi khuÈn vµo hÖ thèng, khi c¸c chØ 
tiªu lý ho¸ cña n­íc ®¸p øng tiªu chuÈn n­íc ¨n uèng, nång ®é S¾t trong n­íc 
nhá h¬n 0,3 mg/l vµ chØ sè Coliform nhá h¬n 1.000 MPN/l. Sè l­îng m¸y ph¸t 
tia cùc tÝm vµ c¸ch bè trÝ x¸c ®Þnh theo c«ng suÊt cña thiÕt bÞ, nh­ng kh«ng ®­îc 
lÊy lín h¬n 5 (trong ®ã cã 1 bé dù tr÷). §iÓm khö trïng ph¶i n»m trªn èng ®Èy 
hoÆc èng hót cña m¸y b¬m, b¬m n­íc vµo m¹ng l­íi tiªu thô. 

 

Xö lý æn ®Þnh n­íc 

6.200.  Nh÷ng chØ dÉn ë môc nµy ¸p dông ®Ó xö lý n­íc cho cÊp n­íc sinh ho¹t vµ 
s¶n xuÊt, kh«ng ¸p dông ®èi víi n­íc lµm l¹nh c¸c thiÕt bÞ c«ng nghÖ. 
Ghi chó:  
1- Trong môc nµy kh«ng nghiªn cøu ph­¬ng ph¸p xö lý æn ®Þnh n­íc cho 
hÖ thèng cÊp n­íc nãng vµ cÊp nhiÖt. 
2- Xö lý n­íc tuÇn hoµn dÔ lµm l¹nh ph¶i thùc hiÖn theo chØ dÉn ë Môc 10. 

6.201.  §é æn ®Þnh cña n­íc ®­îc ®¸nh gi¸ theo kÕt qu¶ thu ®­îc tõ "Ph­¬ng ph¸p 
ph©n tÝch c«ng nghÖ-X¸c ®Þnh ®é æn ®Þnh cña n­íc". 

6.202.  NÕu kh«ng cã sè liÖu ph©n tÝch c«ng nghÖ, cã thÓ x¸c ®Þnh ®é æn ®Þnh ®Ó 
®¸nh gi¸ chÊt l­îng n­íc theo chØ sè b·o hoµ J. 
               J= pHo- pHs                                                             (6-31) 
Trong ®ã:  
pHo - §é pH cña n­íc, x¸c ®Þnh b»ng m¸y ®o pH 
pHs - §é pH cña n­íc sau khi ®· b·o hoµ Cacbon¸t ®Õn tr¹ng th¸i c©n b»ng 
tÝnh theo c«ng thøc: 
 
              pHs = f1 (t) - f2(Ca2+) - f3 (K) + f4 (P)              (6-32) 
Trong ®ã: f1 (t), f2 (Ca2+),f3 (K), f4 (P) lµ nh÷ng trÝ sè phô thuéc vµo nhiÖt ®é, 
nång ®é canxi, ®é kiÒm, tæng hµm l­îng muèi trong n­íc, x¸c ®Þnh theo ®å 
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thÞ trªn h×nh H-6.1. 
Ghi chó: §Ó ®¸nh gi¸ t¸c dông ¨n mßn cña n­íc ®èi víi kÕt cÊu bªt«ng cèt 
thÐp, ph¶i theo tiªu chuÈn vÒ thiÕt kÕ b¶o vÖ chèng ¨n mßn cho kÕt cÊu x©y 
dùng nhµ vµ c«ng tr×nh. 

6.203.  Ph¶i xö lý æn ®Þnh n­íc khi chØ sè b·o hoµ lín h¬n +0,5 trong 8-10 th¸ng 
trong n¨m, hoÆc khi chØ sè b·o hoµ ©m h¬n 3 th¸ng trong mét n¨m. 

6.204.  §èi víi n­íc ®­îc xö lý b»ng phÌn v« c¬ (Nh«m Sunf¸t, S¾t Clorua...) khi 
tÝnh chØ sè b·o hoµ ph¶i kÓ ®Õn ®é gi¶m pH vµ ®é kiÒm cña n­íc do pha 
thªm phÌn vµo. 
§é kiÒm cña n­íc sau khi pha phÌn K1(mgdl/l) tÝnh theo c«ng thøc: 

             e

Dp
KK  01

                                                        (6-33) 
Trong ®ã:  
K0 - §é kiÒm cña n­íc nguån tr­íc khi pha phÌn (tÝnh b»ng mgdl/l). 
Dp - LiÒu l­îng phÌn tÝnh theo s¶n phÈm kh«ng ngËm n­íc (mg/l). 
e- §­¬ng l­îng cña phÌn kh«ng ngËm n­íc, lÊy theo ®iÒu 6.15 (mg/mgdl). 
L­îng axit Cacbonic tù do trong n­íc sau khi pha phÌn tÝnh theo c«ng thøc: 

             (CO2)= (CO2)o + 44 e

D
p

 (mg/l)                     (6-34) 
Trong ®ã:  
(CO2)0 - Nång ®é axit cacbonic trong n­íc nguån tr­íc khi pha phÌn (mg/l). 
§é pH cña n­íc sau khi pha phÌn x¸c ®Þnh theo to¸n ®å ë h×nh H-6.2 theo 
®é kiÒm vµ hµm l­îng axit Cacbonic sau khi pha phÌn. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
           
           H×nh H-6.1: §å thÞ ®Ó x¸c ®Þnh pH cña n­íc ®· b·o hoµ Canxi   
                                Cacbon¸t ®Õn tr¹ng th¸i c©n b»ng. 
 
6.205.  NÕu chØ sè b·o hoµ d­¬ng, ®Ó ®Ò phßng l¾ng cÆn Canxi Cacbon¸t trong 

®­êng èng ph¶i xö lý n­íc b»ng axit Sunfuric hoÆc axit Clohydric hay 
Hexametaphotphat hoÆc Tripolyphosph¸t Natri. Khi xö lý æn ®Þnh b»ng 
Phosphat cho n­íc dïng ®Ó ¨n uèng l­îng ho¸ chÊt thõa cßn l¹i kh«ng ®­îc 
v­ît qu¸ 2,5 mg/l. Khi xö lý n­íc chØ dïng cho nhu cÇu s¶n xuÊt, l­îng 
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Hexametaphosphat hoÆc Natri Tripolyphosph¸t, lÊy b»ng 2-4 mg/l. 
L­îng axit Dax (mg/l), tÝnh theo s¶n phÈm thÞ tr­êng, ph¶i tÝnh theo c«ng 
thøc: 

              Dax=  . K. e1. K
C

100

                                              (6.35) 
Trong ®ã:  

 - HÖ sè x¸c ®Þnh theo ®å thÞ ë h×nh H-6.3 
K- §é kiÒm cña n­íc tr­íc khi xö lý æn ®Þnh 
e1- §­¬ng l­îng cña axit (mg/mgdl). §èi víi axit sulfuric e1=49; ®èi víi 
axit Clohydric e1=36,5) 
CK- Hµm l­îng ho¹t chÊt trong axit thÞ tr­êng (%) 

6.206.  Khi chØ sè b·o hoµ cã gi¸ trÞ ©m, ®Ó t¹o líp b¶o vÖ b»ng Cacbon¸t ë mÆt 
trong thµnh èng ph¶i kiÒm ho¸ n­íc hay khö axit cacbonÝc b»ng c¸ch lµm 
tho¸ng trªn dµn qu¹t giã kÕt hîp víi viÖc khö S¾t trong n­íc. 
L­îng kiÒm pha thªm vµo ®Ó ®­a n­íc vÒ tr¹ng th¸i æn ®Þnh (j=0) ph¶i x¸c 
®Þnh theo mét trong nh÷ng c«ng thøc ë b¶ng 6.20.  
Trong ®ã: 
K - §é kiÒm cña n­íc tr­íc khi xö lý æn ®Þnh (mgdl/l) 
pHo- §é pH cña n­íc tr­íc khi xö lý æn ®Þnh 
Dk- LiÒu l­îng chÊt kiÒm (mgdl/l) 
§Ó tÝnh chuyÓn Dk thµnh ®¬n vÞ träng l­îng s¶n phÈm kü thuËt (mg/l) ph¶i 
dïng c«ng thøc: 

                    DK= DK . e2 . K
C

100

                                         (6-36) 
Trong ®ã:  
e2 - §­¬ng l­îng cña ho¹t chÊt trong kiÒm mg/mgdl. §èi víi v«i tÝnh theo 
CaO =28. 
CK- Hµm l­îng ho¹t chÊt trong s¶n phÈm kü thuËt (%) LiÒu l­îng S«®a tÝnh 
theo Na2CO3 (mg/l) ph¶i lÊy b»ng 3-3,5 lÇn lín h¬n liÒu l­îng v«i tÝnh theo 
CaO (mg/l). 

 
B¶ng 6.20 

§Æc ®iÓm n­íc C«ng thøc ®Ó x¸c ®Þnh liÒu l­îng kiÒm 
 

J<O, pHo < pHs < 8,4 
J<O; pHo < 8,4 < pHs 

DK = .K ë ®©y  - theo ®å thÞ h×nh H-6.4 

Dk = ( +  + .) K ë ®©y  vµ  - theo ®å thÞ h×nh H-6.5


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6.207.  Khi xö lý æn ®Þnh n­íc, ph¶i dù kiÕn kh¶ n¨ng cho chÊt kiÒm vµo bÓ trén, tr­íc 

vµ sau bÓ läc, tr­íc khi pha Clo ®ît 2. Khi cho kiÒm vµo tr­íc vµ sau bÓ läc ph¶i 
b¶o ®¶m ®é tinh khiÕt cña ho¸ chÊt kiÒm vµ dung dÞch kiÒm. ViÖc ®iÒu chÕ vµ 
®Þnh l­îng dung dÞch V«i vµ S«®a, ph¶i theo chØ dÉn ë ®iÒu 6.33-6.40. 
Ghi chó: §­îc phÐp cho kiÒm vµo tr­íc bÓ trén vµ tr­íc bÓ läc trong nh÷ng 
tr­êng hîp kh«ng lµm xÊu hiÖu qu¶ lµm s¹ch n­íc (nãi riªng lµ gi¶m hiªu qu¶ 
xö lý ®é mÇu). 

6.208.  §Ó xö lý æn ®Þnh n­íc, ph¶i dïng V«i vµ S«®a. 
NÕu liÒu l­îng DK tÝnh theo c«ng thøc cña b¶ng 6.20 lín h¬n dK (mgdl/l) tÝnh 
theo c«ng thøc: 

              dK = 0,7 








K

22

)CO(
2

                                      (6-37) 
th× ngoµi V«i víi hµm l­îng dK (mgdl/l) ph¶i cho thªm S«®a mét l­îng Dx tÝnh 
theo c«ng thøc: 
          Dx = (DK - dK) . 100 (mg/l)                       (6-38) 

6.209.  ViÖc khö axit Cacbonic ®Ó æn ®Þnh n­íc ph¶i thùc hiÖn trªn dµn khö khÝ xÕp gç 
hoÆc èng nhùa. §é pH cña n­íc trªn dµn khö ph¶i x¸c ®Þnh theo ®å thÞ h×nh H-
6.2. §ång thêi ®é kiÒm cña n­íc ph¶i lÊy b»ng ®é kiÒm cña n­íc nguån sau khi 
®· khö khÝ CO2 xuèng cßn 8-10 mg/l. 
C­êng ®é t­íi trªn dµn khö khÝ xÕp gç ph¶i lÊy b»ng 40 m3/m2.h. L­u l­îng 
kh«ng khÝ 20 m3 cho 1 m3 n­íc.  

6.210.  Ph­¬ng ph¸p xö lý n­íc ®Ó b¶o vÖ èng kh«ng bÞ ¨n mßn b»ng c¸ch t¹o nªn mét 

To¸n ®å ®Ó x¸c ®Þnh pH hay nång ®é 
axÝt cacbon¸t tù do trong n­íc thiªn nhiªn 

H×nh 6 - 2 S¬ ®å øng dông 
Nèi to víi hµm l­îng muèi, c¾t thang phô t¹i 
a. Nèi a víi ®é kiÒm ®· tÝnh, c¾t thang muèi 

ë b. Nèi b víi CO2 ®· cã, t×m ®­îc pH 

H×nh 6 - 3 

§å thÞ ®Ó x¸c ®Þnh hÖ sè 
 khi tÝnh liÒu l­îng axÝt 

pH
8,5

0,9

0,7

0,5

0,3

0,2

0,1

0,05

0,025

0,01

j = 2,5

j = 2

j = 1,5

j = 1

j = 0,5

j = 0,3

5 5,5 6 6,5 7 7,5 8


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líp b¶o vÖ b»ng Canxi Cacbon¸t, hoÆc dïng Polyphosphats ghi trong Phô lôc 8. 
 
 
 
 
 
 
                                                                                              H×nh H-6.4: BiÓu ®å ®Ó x¸c  

                                                                                                      ®Þnh hÖ sè  theo nång ®é   
                                                                                                      kiÒm khi pHo < pHs < 8,4. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
H×nh H-6.5: BiÓu ®å ®Ó  

x¸c ®Þnh hÖ sè  vµ   
theo nång ®é kiÒm                     
khi pHo < 8,4 < pHs. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

Flo ho¸ n­íc 

6.211.  CÇn ph¶i pha thªm Flo vµo n­íc cÊp cho nhu cÇu sinh ho¹t vµ ¨n uèng trong 

J = 1,5

J = 2
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Rm 

 

f2pHfpH
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tr­êng hîp khi hµm l­îng Flo trong n­íc cÊp thÊp h¬n 0,5 mg/l. Cho ho¸ chÊt 
chøa Flo vµo n­íc tr­íc bÓ läc, bÓ läc tiÕp xóc hay lµ cho vµo sau c¸c c«ng tr×nh 
xö lý chung tr­íc khi s¸t trïng. Sù cÇn thiÕt ph¶i cho thªm Flo vµo n­íc trong 
mçi tr­êng hîp cô thÓ do c¬ quan vÖ sinh phßng bÖnh quyÕt ®Þnh. 

6.212.  §Ó Flo ho¸ n­íc cã thÓ dïng c¸c ho¸ chÊt sau: Silic Florua Natri, Florua Natri, 
Silic Florua Am«ni. 

6.213.  LiÒu l­îng ho¸ chÊt Df (g/m3) x¸c ®Þnh theo c«ng thøc: 

                Df = [ma - (F -)] f
C

100
.

K

100

                                (6-39) 
Trong ®ã:  
m: HÖ sè phô thuéc vµo chç ®­a Flo vµo n­íc xö lý. Khi cho Flo vµo sau c¸c 
c«ng tr×nh lµm s¹ch m=1; khi cho Flo vµo tr­íc bÓ läc hay bÓ läc tiÕp xóc 
m=1,1. 
a: Hµm l­îng cÇn thiÕt cña Flo trong n­íc xö lý g/m3 phô thuéc vµo ®iÒu kiÖn 
khÝ hËu vµ thay ®æi theo mïa lÊy tõ 0,7-1,2 g/m3 (gi¸ trÞ nhá lÊy cho mïa hÌ vµ 
vïng khÝ hËu nãng). 
K: Hµm l­îng Flo trong ho¸ chÊt tinh khiÕt tÝnh b»ng % ®èi víi Silic Florua 
Natri K =60; Florua Natri K =45; Silic Florua Am«ni K = 64. 
F-: Hµm l­îng Flo trong n­íc nguån g/m3 
Cf : Hµm l­îng ho¸ chÊt tinh khiÕt trong s¶n phÈm kü thuËt % 

6.214.  Khi dïng Silic Florua Natri cÇn ¸p dông s¬ ®å c«ng nghÖ pha dung dÞch kh«ng 
b·o hoµ trong c¸c thïng tiªu thô hay dung dÞch ho¸ chÊt b·o hoµ trong c¸c thiÕt 
bÞ hoµ tan b·o hoµ. 
Khi dïng Florua Natri hay Silic Florua Am«ni cÇn ¸p dông s¬ ®å c«ng nghÖ pha 
dung dÞch b·o hoµ trong c¸c thïng tiªu thô. 
Ghi chó: Cho phÐp dïng s¬ ®å c«ng nghÖ ®Þnh l­îng ho¸ chÊt kh«. 

6.215.  C«ng suÊt cña thiÕt bÞ hoµ tan b·o hoµ qc tÝnh b»ng l/h (theo dung dÞch b·o hoµ 
cña ho¸ chÊt) x¸c ®Þnh theo c«ng thøc: 

                  np

QD
q

f

c

.


                                                        (6.40) 
Trong ®ã:  
Q- L­u l­îng n­íc xö lý m3/h 
n- Sè thiÕt bÞ hoµ tan b·o hoµ 

p - §é hoµ tan cña Silicflorua Natri (g/l) ë nhiÖt ®é 20C p = 7,3 g/l; 40C p 
=10,3 g/l. Khi x¸c ®Þnh thÓ tÝch cña thiÕt bÞ hoµ tan b·o hoµ, thêi gian l­u l¹i cña 
dung dÞch trong thiÕt bÞ lÊy kh«ng nhá h¬n 5h. Tèc ®é ®i lªn cña dßng n­íc 
trong thiÕt bÞ kh«ng lín h¬n 0,1 mm/s. 

6.216.  Nång ®é dung dÞch ho¸ chÊt khi pha thµnh dung dÞch b·o hoµ trong thïng tiªu 
thô lÊy b»ng: 
- §èi víi Silic Florua Natri: 2,5% 
- §èi víi Silic Florua Am«ni: 7% 
Dïng khuÊy c¬ khÝ hay kh«ng khÝ nÐn ®Ó khuÊy trén dung dÞch. C­êng ®é 
kh«ng khÝ nÐn lÊy b»ng 8-10 l/s.m2. 
TÝnh to¸n thïng tiªu thô theo chØ dÉn cña c¸c ®iÒu 6.21 vµ 6.24 

6.217.  Dung dÞch ho¸ chÊt chøa Flo ph¶i ®Ó l¾ng 2 giê tr­íc khi ®em dïng. 
6.218.  Khi dïng Silic Florua Natri vµ Silic Florua Am«ni cÇn cã biÖn ph¸p chèng rØ cho 

thïng, ®­êng èng dÉn vµ thiÕt bÞ ®Þnh l­îng. 
6.219.  Ph¶i b¶o qu¶n ho¸ chÊt chøa Flo trong c¸c xitÐc chÕ t¹o t¹i c¸c nhµ m¸y vµ ®Æt 

c¸c xitÐc vµo kho. TÝnh to¸n kho vµ sè l­îng xitÐc ph¶i theo chØ dÉn ë ®iÒu 
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6.326. 
6.220.  Nhµ ®Æt thiÕt bÞ ®Þnh l­îng Flo vµ kho ®Ó ho¸ chÊt chøa Flo ph¶i ®­îc c¸ch ly 

víi c¸c nhµ s¶n xuÊt kh¸c. Nh÷ng chç cã kh¶ n¨ng g©y bôi ph¶i ®Æt c¸c b¬m hót 
kh«ng khÝ côc bé. 

6.221.  Khi dïng c¸c ho¸ chÊt chøa flo, v× tÝnh ®éc h¹i cña nã cÇn ph¶i cã biÖn ph¸p b¶o 
vÖ chung vµ b¶o vÖ cho c¸c c«ng nh©n vËn hµnh. 

 

Khö flo cña n­íc 

6.222.  Khi dïng ph­¬ng ph¸p läc n­íc qua ¤xit Nh«m ho¹t tÝnh ®Ó khö Flo th× hµm 
l­îng cÆn cña n­íc tr­íc khi ®i vµo bÓ läc kh«ng ®­îc qu¸ 8 mg/l vµ tæng hµm 
l­îng muèi kh«ng ®­îc lín h¬n 1000 mg/l. 

6.223.  Chän vËt liÖu hÊp phô lµ c¸c h¹t cã ®­êng kÝnh 2-3 mm, träng l­îng thÓ tÝch 0,5 
tÊn/m3. 

6.224.  ChiÒu cao líp vËt liÖu hÊp phô trong bÓ läc ¸p lùc lÊy nh­ sau: Khi hµm l­îng 
Flo trong n­íc ®Õn 5 mg/l lÊy 2 m; tõ 8-10 mg/l lÊy 3 m. Trong bÓ läc hë lÊy 2 
m khi hµm l­îng Flo trong n­íc ®Õn 5 mg/l vµ 2,5 m khi hµm l­îng Flo trong 
n­íc8-10 mg/l. 

6.225.  ChiÒu cao bÓ läc ¸p lùc ®­îc x¸c ®Þnh b»ng c¸ch céng chiÒu cao líp vËt liÖu hÊp 
phô víi kho¶ng kh«ng gian tù do trªn bÒ mÆt líp nµy. ChiÒu cao kho¶ng kh«ng 
gian tù do lÊy kh«ng nhá h¬n 60% chiÒu dµy líp hÊp phô. 

6.226.  Trong c¸c bÓ läc, dïng hÖ thèng ph©n phèi n­íc röa vµ thu n­íc läc b»ng dµn 
èng lµm tõ vËt liÖu kh«ng rØ hoÆc dïng c¸c chôp läc cã khe. Khi dïng hÖ thèng 
ph©n phèi cã khe (èng hay chôp läc) ph¶i ®Ó d­íi líp hÊp phô mét líp c¸t th¹ch 
anh chiÒu dµy 150 mm ®­êng kÝnh h¹t 2-4 mm. 

6.227.  Tèc ®é läc b×nh th­êng lÊy kh«ng lín h¬n 6 m/h; tèc ®é läc khi lµm viÖc t¨ng 
c­êng kh«ng lín h¬n 8 m/h. 

6.228.  BÓ läc lµm viÖc trong thêi gian ®Çu cho n­íc läc cã hµm l­îng Flo tõ 0,1 - 0,3 
mg/l sau ®ã hµm l­îng Flo trong n­íc läc n©ng cao dÇn. 

6.229.  Ph¶i ngõng bÓ läc ®Ó hoµn nguyªn khi hµm l­îng Flo trong n­íc ®· läc qua bÓ 
lµ lín nhÊt lµm cho hµm l­îng Flo trong èng gãp chung dÉn ®i cho ng­êi tiªu 
thô lªn ®Õn 1 mg/l.  
Thêi gian lµm viÖc cña bÓ läc gi÷a 2 lÇn hoµn nguyªn T tÝnh b»ng giê x¸c ®Þnh 
theo c«ng thøc: 

           
)

3

Ck
C(q

K.H.F
T

o




                                               (6-41) 
Trong ®ã: 
F- DiÖn tÝch bÓ läc, m2 
H- ChiÒu cao líp hÊp phô ,m 
K - Dung tÝch hÊp phô cña vËt liÖu hÊp phô tÝnh theo Flo lÊy b»ng 900-1000g/m3. 
C0 - Hµm l­îng Flo trong n­íc nguån, g/m3 
Ck- Hµm l­îng Flo trong n­íc läc ë cuèi chu kú läc lÊy b»ng 1,5 g/m3. 

6.230.  Tr­íc khi hoµn nguyªn ph¶i xíi líp vËt liÖu hÊp phô b»ng n­íc víi c­êng ®é 4-6 
l/s.m2; thêi gian xíi 15-20 phót). 

6.231.  Hoµn nguyªn vËt liÖu hÊp phô b»ng dung dÞch Sunph¸t Nh«m nång ®é 1-1,5% 
tÝnh theo Al2(SO4)3. Dung dÞch hoµn nguyªn cho qua líp hÊp phô tõ trªn xuèng 
d­íi víi tèc ®é 2-2,5m/h. 
Ghi chó: 70-80% thÓ tÝch ®Çu tiªn cña dung dÞch hoµn nguyªn x¶ bá ®i, phÇn thÓ 
tÝch cuèi (gÇn 25% thÓ tÝch dung dÞch hoµn nguyªn) ®­îc sö dông l¹i ®Ó hoµn 
nguyªn vËt liÖu hÊp phô. Trong tr­êng hîp nµy b¾t ®Çu hoµn nguyªn b»ng dung 
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dÞch thu håi l¹i. 
6.232.  L­îng tiªu thô Sunph¸t Nh«m tÝnh theo Al2(SO4)3 lÊy 40-50 gam cho 1 gam Flo 

®­îc khö ra khái n­íc. 
6.233.  Sau khi hoµn nguyªn ph¶i röa líp vËt liÖu hÊp phô b»ng dßng n­íc ®i tõ d­íi lªn 

trªn víi c­êng ®é 4-5 l/s. m2. L­îng n­íc tiªu thô röa líp vËt liÖu hÊp phô 10 m3 
cho 1 m3 vËt liÖu hÊp phô. 

 

Khö s¾t vµ Mangan 

6.234.  Ph¶i khö S¾t trong n­íc cÊp cho nhu cÇu sinh ho¹t vµ ¨n uèng khi hµm l­îng S¾t 
trong n­íc nguån lín h¬n 0,3 mg/l vµ khö Mangan khi hµm l­îng lín h¬n 0,2 
mg/l. 
Ghi chó:  
1- Trong tr­êng hîp ®Æc biÖt cã sù tho¶ thuËn víi c¬ quan vÖ sinh phßng dÞch 
khi hµm l­îng S¾t trong nguån n­íc ngÇm ®Õn 0,5 mg/l cã thÓ kh«ng cÇn khö 
S¾t. 
Møc ®é cÇn thiÕt ph¶i khö S¾t trong n­íc cÊp cho c¸c nhu cÇu kü thuËt ph¶i do 
yªu cÇu vÒ chÊt l­îng n­íc cña tõng lo¹i s¶n xuÊt quy ®Þnh. 
2- Ph­¬ng ph¸p khö Mn xem Phô lôc 10 

6.235.  ViÖc khö S¾t trong n­íc mÆt cÇn tiÕn hµnh ®ång thêi víi lµm trong vµ khö mÇu. 
Thµnh phÇn c¸c c«ng tr×nh trong tr­êng hîp nµy t­¬ng tù c¸c c«ng tr×nh ®Ó lµm 
trong vµ khö mÇu n­íc. TÝnh to¸n vµ cÊu t¹o c¸c c«ng tr×nh ph¶i tu©n theo c¸c 
chØ dÉn ë ®iÒu 6.9 - 6.17. 

6.236.  ViÖc chän c¸c ph­¬ng ph¸p khö S¾t n­íc ngÇm, chän c¸c th«ng sè tÝnh to¸n vµ 
liÒu l­îng c¸c ho¸ chÊt ph¶i ®­îc tiÕn hµnh trªn c¬ së kÕt qu¶ nghiªn cøu c«ng 
nghÖ thùc hiÖn trùc tiÕp t¹i nguån cÊp n­íc. 

6.237.  Cã thÓ khö S¾t trong n­íc ngÇm b»ng c¸ch läc n­íc qua bÓ läc Cationit. Trong 
tr­êng hîp nµy ph¶i ®¶m b¶o kh«ng ®Ó lät ¤xy vµ c¸c chÊt ¤xy ho¸ kh¸c vµo 
trong n­íc tr­íc khi ®­a nã vµo bÓ läc Cationit. BÓ läc Cationit gi¶m hµm l­îng 
S¾t trong n­íc ®Õn 0,5mg/l víi ®iÒu kiÖn nÕu nh­ tÊt c¶ S¾t cã trong n­íc ®Òu 
tån t¹i ë d¹ng ion ho¸ trÞ 2 vµ ph¶i chó ý r»ng bÓ läc Cationit kh«ng khö ®­îc 
S¾t tån t¹i d­íi d¹ng keo Hydroxit S¾t vµ hîp chÊt S¾t h÷u c¬. 

6.238.  Cã thÓ ¸p dông mét trong c¸c ph­¬ng ph¸p sau ®©y ®Ó khö S¾t: 
a) Lµm tho¸ng ®¬n gi¶n råi läc trong (chØ cÇn lÊy ¤xy cña kh«ng khÝ vµo n­íc 
®Ó ¤xy ho¸ S¾t, kh«ng cÇn khö CO2 ®Ó n©ng pH cña n­íc). 
b) Lµm tho¸ng lÊy ¤xy vµ khö CO2 ®Ó n©ng pH cña n­íc, l¾ng hoÆc läc tiÕp xóc, 
läc trong. 
c) Lµm tho¸ng ®Ó lÊy ¤xy vµ khö CO2 sau ®ã läc qua bÓ läc tiÕp xóc cã líp vËt 
liÖu läc cã ho¹t tÝnh xóc t¸c khö s¾t vµ mangan råi läc trong. 
d) KiÒm ho¸ n­íc b»ng v«i kÕt hîp víi lµm tho¸ng, l¾ng råi läc trong. 
e) Keo tô b»ng phÌn (cã Clo ho¸ tr­íc ®Ó ph¸ vì c¸c hîp chÊt S¾t h÷u c¬ hoÆc 
kh«ng) l¾ng trong råi läc. 
g) Läc qua bÓ läc Cationit. Dïng ph­¬ng ph¸p kiÒm ho¸ b»ng v«i vµ ph­¬ng 
ph¸p läc qua bÓ läc Cationit cã lîi khi ®ång thêi víi viÖc khö S¾t ph¶i lµm mÒm 
n­íc. 

6.239.  §Ó thiÕt kÕ tr¹m khö s¾t cÇn cã nh÷ng sè liÖu sau: 
a) C«ng suÊt h÷u Ých cña tr¹m, m3/ngµy  
b) Yªu cÇu ®èi víi chÊt l­îng n­íc sau khi khö S¾t 
c) B¶ng ph©n tÝch ho¸ häc n­íc cÇn xö lý ph¶i cã ®ñ c¸c chØ tiªu sau: §é ®ôc; 
§é mÇu; §é cøng toµn phÇn vµ ®é cøng cacbon¸t; §é kiÒm; pH; §é oxy ho¸; 
Tæng hµm l­îng S¾t vµ hµm l­îng ion S¾t ho¸ trÞ hai, S¾t ho¸ trÞ ba; Hµm l­îng 
ion Clorua vµ Sunph¸t. 
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d) KÕt qu¶ khö S¾t t¹i chç b»ng c¸c ph­¬ng ph¸p ghi ë ®iÒu 6.246. 
6.240.  NÕu khi thÝ nghiÖm khö S¾t theo c¸c ®iÓm a, b, c, ghi trong ®iÒu 6.246 kh«ng ®¹t 

th× viÖc chän ph­¬ng ph¸p khö S¾t ph¶i ®­îc tiÕn hµnh b»ng c¸ch so s¸nh gi¸ 
thµnh gi÷a c¸c ph­¬ng ph¸p khö S¾t víi nhau (kiÒm ho¸, keo tô, Clo ho¸, 
Cationit) ®Ó chän ph­¬ng ph¸p kinh tÕ nhÊt. 

6.241.  Khi thiÕu tµi liÖu vÒ kÕt qu¶ thÝ nghiÖm khö S¾t t¹i chç, ®Ó chän ph­¬ng ph¸p 
khö S¾t cho giai ®o¹n lËp b¸o c¸o nghiªn cøu kh¶ thi, cã thÓ dùa vµo c¸c tiªu chÝ 
sau: Khi n­íc ngÇm cã hµm l­îng S¾t ho¸ trÞ hai kh«ng lín h¬n 10 mg/l; ®é mÇu 

cña n­íc ®o trùc tiÕp khi b¬m n­íc ra khái giÕng kh«ng v­ît qu¸ 15; ®é ¤xy 
ho¸ kh«ng v­ît qu¸ [0,15 (Fe2+) + 5] mg/l O2 ; NH4 < 1 mg/l; tæng hµm l­îng 
S¾t kh«ng v­ît qu¸ hµm l­îng cña ion S¾t ho¸ trÞ 2 vµ S¾t ho¸ trÞ 3 ®Õn 0,3 mg/l; 

pH cña n­íc sau khö S¾t  6,8; §é kiÒm n­íc lín h¬n 
)

28

Fe
1(

2


mgdl/l th× dïng 

ph­¬ng ph¸p lµm tho¸ng ®¬n gi¶n. 
6.242.  

 NÕu ®é kiÒm n­íc ngÇm lín h¬n trÞ sè giíi h¹n 
)

28

Fe
1(

2


mgdl/l; pH cña n­íc 

sau khi thuû ph©n s¾t cã trÞ sè < 6,8 th× ¸p dông ph­¬ng ph¸p lµm tho¸ng khö khÝ 
CO2 ®Ó t¨ng pH cña n­íc ngÇm. 
Khi lµm tho¸ng c­ìng bøc trong c¸c thïng cã qu¹t giã cã thÓ gi¶m 85-90% 
l­îng CO2. 
Khi lµm tho¸ng trªn c¸c dµn tiÕp xóc tù nhiªn cã thÓ khö ®­îc 75-80% l­îng 
CO2 cã trong n­íc. 
Khi lµm tho¸ng b»ng c¸ch phun  trùc tiÕp trªn mÆt n­íc (chiÒu cao phun kh«ng 
thÊp h¬n 1m, c­êng ®é t­íi kh«ng lín h¬n 10 m3/m2.h). Cã thÓ khö ®­îc 30-
35% l­îng CO2 cã trong n­íc. 

6.243.  TÝnh to¸n trÞ sè pH cña n­íc sau khi lµm tho¸ng vµ thuû ph©n S¾t tiÕn hµnh nh­ 
sau: 
Theo trÞ sè ®é kiÒm vµ pH ®· biÕt cña n­íc (ghi trong b¶ng ph©n tÝch) tra biÓu 
®å h×nh H-6.2 ®Ó t×m hµm l­îng CO2 tù do trong n­íc nguån tr­íc khi lµm 
tho¸ng. Sau ®ã céng thªm vµo l­îng CO2 tù do nµy mét l­îng CO2 bæ sung do 
thuû ph©n S¾t t¹o ra. Cø 1mg/l S¾t bÞ thuû ph©n t¹o ra 1,6 mg/l CO2 vµ lµm gi¶m 
®é kiÒm cña n­íc xuèng mét l­îng b»ng 0,036 mgdl/l. 
Khi tÝnh ®­îc hµm l­îng míi cña CO2 vµ ®é kiÒm cña n­íc, theo biÓu ®å, t×m trÞ 

sè pH cña n­íc sau khi thuû ph©n S¾t. NÕu pH cña n­íc sau thuû ph©n  6,8 vµ 

®é kiÒm cßn l¹i  1mgdl/l th× ¸p dông ph­¬ng ph¸p lµm tho¸ng ®¬n gi¶n. 
NÕu lµm tho¸ng ®¬n gi¶n kh«ng ®­îc mµ sau khi trõ ®i 80% l­îng CO2, t×m 
®­îc trÞ sè pH > 6,8 vµ ®é kiÒm > 1 mgdl/l th× ¸p dông biÖn ph¸p lµm tho¸ng 
trªn c¸c dµn tiÕp xóc tù nhiªn ®Ó khö khÝ CO2. 
NÕu lµm tho¸ng trªn c¸c dµn tiÕp xóc tù nhiªn kh«ng ®¹t mµ sau khi trõ ®i 90% 

l­îng CO2, t×m ®­îc trÞ sè pH    6,8; ®é kiÒm > 1 mgdl/l th× ¸p dông biÖn ph¸p 
lµm tho¸ng c­ìng bøc b»ng thïng qu¹t giã. DiÖn tÝch tiÕp xóc cÇn thiÕt trong c¸c 
dµn lµm tho¸ng x¸c ®Þnh b»ng tÝnh to¸n theo nguyªn t¾c khö khÝ CO2 trong 
n­íc. 

6.244.  NÕu c¸c chØ tiªu chÊt l­îng n­íc nguån ghi ë ®iÒu 6.249 ®¶m b¶o nh­ng pH cña 
n­íc sau khi lµm tho¸ng khö CO2 cã trÞ sè vÉn < 6,8; ®é kiÒm gi¶m xuèng <1 
mgdl/l th× tr­íc bÓ läc trong ph¶i dù kiÕn cho n­íc qua bÓ läc tiÕp xóc bªn trong 
cã chÊt líp vËt liÖu läc lµ chÊt xóc t¸c khö S¾t (c¸t phñ mét líp ¤xit Mangan) 
hay c¸c lo¹i quÆng Piroluzit tù nhiªn, sau ®ã qua bÓ läc trong. 

6.245.  Khi c¸c biÖn ph¸p lµm tho¸ng kh«ng ®¹t kÕt qu¶ ph¶i ¸p dông biÖn ph¸p dïng 
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ho¸ chÊt ®Ó khö S¾t. 
a) Dïng c¸c chÊt ¤xy ho¸ m¹nh lµ Clo hoÆc Kali Permanganat. §Ó khö 1mg/l 
S¾t tiªu thô 0,70 mg/l Clo vµ ®é kiÒm gi¶m 0,018 mgdl/l. §Ó khö 1 mg/l S¾t cÇn 
khö tiªu thô 1 mg/l KMnO4. 
b) Khi kiÒm ho¸ n­íc b»ng v«i, liÒu l­îng v«i ®­îc x¸c ®Þnh theo c«ng thøc sau: 

              Dv = 28 

l/mg
22

CO

28

Fe 2

2













                      (6-42) 
Trong ®ã:  
- Fe2+ lµ l­îng S¾t ho¸ trÞ hai trong n­íc ngÇm, mg/l 
- CO2 lµ hµm l­îng CO2 tù do trong n­íc nguån, mg/l. 

6.246.  Thµnh phÇn c¸c c«ng tr×nh khö S¾t b»ng ph­¬ng ph¸p lµm tho¸ng bao gåm: 
1- C«ng tr×nh lµm tho¸ng (lµm tho¸ng ®¬n gi¶n, lµm tho¸ng tù nhiªn trªn c¸c 
dµn tiÕp xóc, lµm tho¸ng c­ìng bøc b»ng thïng cã qu¹t giã). 
2- BÓ l¾ng hay bÓ läc tiÕp xóc 
3- BÓ läc trong  
C¸c th«ng sè tÝnh to¸n c«ng tr×nh lµm tho¸ng nh­ sau: 
a) Lµm tho¸ng ®¬n gi¶n: Cã thÓ phun n­íc trùc tiÕp trªn mÆt bÓ läc, c­êng ®é 
t­íi kh«ng lín h¬n 10 m3/m2.h. ChiÒu cao tÝnh tõ mùc n­íc ®Õn lç dµn èng phun 
kh«ng Ýt h¬n 0,6 m hoÆc cã thÓ cho n­íc trµn qua m¸ng dÉn vµo bÓ läc. ChiÒu 
cao trµn tõ mùc n­íc h¹ l­u ®Õn ®Ønh trµn kh«ng Ýt h¬n 0,5-0,6 m. 
C­êng ®é trµn 10 m3/1m dµi cña mÐp m­¬ng. Khi dïng bÓ läc ¸p lùc ph¶i ®­a 
kh«ng khÝ vµo tr­íc bÓ läc tiÕp xóc hay tr­íc bÓ läc b»ng b¬m nÐn khÝ hay 
Ejector. L­îng kh«ng khÝ cÇn ®­a vµo n­íc lÊy 2 lÝt cho 1 gam S¾t cÇn khö. Sau 
chç ®­a kh«ng khÝ vµo ph¶i ®Æt bÓ trén ®Ó trén ®Òu kh«ng khÝ víi n­íc. BÓ trén 
lµm h×nh trô hay h×nh cÇu; trong ®Æt c¸c v¸ch ng¨n ®Ó thay ®æi h­íng chuyÓn 
®éng cña hçn hîp n­íc - khÝ. BÓ trén cã thÓ tÝch ®Ó n­íc l­u l¹i trong ®ã kh«ng 
d­íi 1 phót. 
b) Dµn lµm tho¸ng tù nhiªn cã vËt liÖu tiÕp xóc lµ cèc than xØ hay cuéi sái ®­êng 
kÝnh trung b×nh 30-40 mm hoÆc èng nhùa D25-50 xÕp vu«ng gãc t¹o thµnh « cê 
25x25 hoÆc 50x50; líp nä chång líp kia sao cho c¸c « kh«ng trïng nhau. 
VËt liÖu tiÕp xóc ®æ thµnh líp cã chiÒu cao 30-40 cm. Líp nä c¸ch líp kia 0,8 m. 
Sè líp vËt liÖu tiÕp xóc do ®ã lµ chiÒu cao dµn m­a lÊy theo tÝnh to¸n tõ yªu cÇu 
khö khÝ CO2 trong n­íc. C­êng ®é m­a 10-15 m3/m2.h. 
Dµn m­a gåm: M¸ng ph©n phèi lµ c¸c m¸ng r¨ng c­a. Kho¶ng c¸ch trôc c¸c 
m¸ng nh¸nh 30 cm. Kho¶ng c¸ch trôc c¸c r¨ng c­a 35 mm. ChiÒu s©u r¨ng c­a 
25 mm. NÕu dïng sµn ph©n phèi b»ng t«n, th× lç khoan cã ®­êng kÝnh 5 mm. Sè 
lç theo tÝnh to¸n ®Ó líp n­íc trªn sµn dµy 5-7 cm, ®¶m b¶o ph©n phèi ®Òu trªn 
toµn diÖn tÝch. NÕu dïng dµn èng, th× lç khoan trªn èng th­êng tõ 5-10 mm. 
TÝnh to¸n dµn èng nh­ tÝnh bÖ èng ph©n phèi n­íc röa trong bÓ läc. Sµn tung 
n­íc ®Æt d­íi m¸ng ph©n phèi 0,6 m lµm b»ng v¸n gç réng 20 cm ®Æt c¸ch nhau 
10 cm hay b»ng nöa c©y tre xÕp c¸ch mÐp nhau 5 cm. D­íi sµn tung n­íc lµ c¸c 
sµn ®æ líp tiÕp xóc khö khÝ, cuèi cïng lµ sµn thu n­íc b»ng bªt«ng. ThiÕt bÞ dµn 

m­a gåm èng dÉn n­íc lªn m¸ng ph©n phèi, vËn tèc 0,8-1,2 m/s. èng ®­a n­íc 

tõ sµn tung n­íc xuèng bÓ l¾ng tiÕp xóc víi vËn tèc 1,5m/s. èng dÉn n­íc s¹ch 
®Ó cä röa D=50 mm; èng x¶ cÆn D = 100-200 mm. 
c) Thïng qu¹t giã: VËt liÖu tiÕp xóc bªn trong hoÆc dïng v¸n gç réng 200 mm 
dµy 10 mm ®Æt c¸ch nhau 50 mm thµnh mét líp, líp nä xÕp vu«ng gãc víi líp 
kia vµ c¸ch nhau b»ng c¸c s­ên ®ì lµ thµnh gç tiÕt diÖn 50x50 mm, hoÆc dïng 
èng nhùa xÕp líp nä vu«ng gãc víi líp kia vµ mÐp c¸c èng nhùa c¸ch nhau 50 
mm. Khèi l­îng vËt liÖu tiÕp xóc x¸c ®Þnh theo tÝnh to¸n vµ yªu cÇu khö khÝ CO-
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2. 
ChiÒu cao cña líp tiÕp xóc trong thïng qu¹t giã s¬ bé cã thÓ lÊy theo ®é kiÒm 
nh­ sau:  
§é kiÒm trong n­íc nguån 2 mgdl/l, lÊy H = 1,5 m 
                                           2-4 mgdl/l, lÊy  H = 2,0 m 
                                           4-6 mgdl/l, lÊy  H = 2,5 m 
                                           6-8 mgdl/l, lÊy H = 3,0m 
DiÖn tÝch mÆt b»ng chän theo c­êng ®é t­íi 40-50 m3/m2.h. 
L­îng kh«ng khÝ thæi vµo lÊy 10 m3 cho 1 m3 n­íc, ¸p lùc m¸y giã s¬ bé lÊy tõ 
100-150 mm cét n­íc. 
Trang bÞ cho thïng qu¹t giã gåm èng dÉn n­íc lªn dµn èng ph©n phèi, èng dÉn 
n­íc xuèng bÓ l¾ng tiÕp xóc, èng giã, èng x¶ cÆn khi cä röa líp vËt liÖu tiÕp xóc. 
Dµn èng ph©n phèi dïng hÖ ph©n phèi trë lùc lín hoÆc sµn ph©n phèi b»ng t«n 
khoan lç. 
ChiÒu cao tÝnh tõ ®Ønh líp vËt liÖu ®Õn tim lç hÖ èng ph©n phèi lÊy kh«ng Ýt h¬n 
0,8 m; d­íi sµn ®æ líp vËt liÖu tiÕp xóc lµ ng¨n tËp trung n­íc ®Ó dÉn xuèng bÓ 
l¾ng tiÕp xóc. Trong ng¨n nµy ®Æt miÖng èng cÊp giã, èng ®­a n­íc xuèng bÓ 
l¾ng vµ èng x¶ cÆn. ChiÒu cao ng¨n nµy lÊy phô thuéc vµo ®­êng kÝnh èng giã, 
nh­ng kh«ng bÐ h¬n 0,5 m. 

6.247.  ThÓ tÝch bÓ l¾ng tiÕp xóc ®Ó hoµn thµnh qu¸ tr×nh ¤xy ho¸ vµ thuû ph©n S¾t 
trong n­íc sau khi ®· qua dµn lµm tho¸ng phô thuéc vµo pH cña n­íc sau lµm 
tho¸ng, lÊy theo b¶ng 6.21. 
Trong bÓ l¾ng tiÕp xóc cÇn cÊu t¹o c¸c v¸ch ng¨n h­íng dßng ®Ó ®¶m b¶o sö 
dông ®­îc toµn bé thÓ tÝch kh«ng t¹o thµnh vïng n­íc chÕt trong bÓ. 

 
        B¶ng 6.21 

pH 6.5 6.6 6.7 6.8 6.9 7.0 7.5 8 

Thêi gian tiÕp xóc 
cÇn thiÕt (phót) 

60 45 30 25 20 15 10 5 

 
6.248.   Thay cho bÓ l¾ng tiÕp xóc trong s¬ ®å dïng m¸y nÐn khÝ, Ejector thu khÝ vµ bÓ 

läc ¸p lùc cã thÓ ®Æt bÓ läc tiÕp xóc. 
DiÖn tÝch läc tiÕp xóc x¸c ®Þnh theo c«ng thøc: 

                 Ftx = 20

Q
n

   m2                                                        (6-43) 
Trong ®ã:  
Qn - C«ng suÊt tr¹m khö S¾t, m3/h 
20- Tèc ®é läc tiÕp xóc 20 m/h 

6.249.  Trong tr­êng hîp n­íc sau khi lµm tho¸ng cã trÞ sè pH < 6,8; ®é kiÒm < 1 
mgdl/l mµ kiÒm ho¸ n­íc b»ng v«i khã kh¨n vµ kh«ng kinh tÕ, th× tr­íc khi vµo 
bÓ läc trong ph¶i cho n­íc qua bÓ läc tiÕp xóc cã líp vËt liÖu läc lµ c¸t ®en (c¸t 
®­îc phñ mét líp ¤xit Mangan trªn bÒ mÆt), cì h¹t 1-3 mm. Qu¸ tr×nh cÊy líp 
bäc ¤xit Mangan lªn bÒ mÆt h¹t c¸t xem Phô lôc 9. 

6.250.  BÓ läc tiÕp xóc (hë hay ¸p lùc) chÊt c¸t th¹ch anh hay c¸t ®en, cì h¹t 1,5-2 mm. 
ChiÒu dµy líp vËt liÖu läc 2,5 m. Dïng hÖ thèng ph©n phèi trë lùc lín cã líp sái 
®Öm. Röa bÓ läc tiÕp xóc b»ng dßng n­íc ®i tõ d­íi lªn c­êng ®é 20 l/s.m2. 
Tr­íc ®ã sôc giã víi c­êng ®é 25 l/s.m2. Khi tÝnh to¸n thêi gian cña mét chu kú 
röa bÓ läc tiÕp xóc, lÊy ®é chøa cÆn cña líp vËt liÖu lµ 5 kg Fe(OH)3 cho 1 m3 
c¸t. 

6.251.  KÕt cÊu bÓ läc ®Ó khö S¾t t­¬ng tù nh­ bÓ läc ®Ó lµm trong vµ khö mÇu n­íc. 
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§Æc tÝnh líp vËt liÖu läc vµ tèc ®é läc khi lµm tho¸ng ®Ó khö CO2 vµ khi khö S¾t 
b»ng ho¸ chÊt chän theo b¶ng 6.11 ®iÒu 6.103.  
Khi lµm tho¸ng ®¬n gi¶n th× tèc ®é läc vµ ®Æc tÝnh líp vËt liÖu läc chän theo 
b¶ng 6.22. 

 
B¶ng 6.22 

§Æc tÝnh líp vËt liÖu läc khi dïng ph­¬ng ph¸p  
lµm tho¸ng ®¬n gi¶n 

Tèc ®é läc tÝnh to¸n 
m/h 

§­êng 
kÝnh tèi 

thiÓu 
(mm) 

§­êng 
kÝnh h¹t 
lín nhÊt 

(mm) 

§­êng 
kÝnh hiÖu 

dông 
(mm) 

HÖ sè 
kh«ng 

®ång nhÊt 

ChiÒu cao 
líp c¸t läc 

(mm) 

Khi ho¹t 
®éng b×nh 

th­êng 

Khi lµm 
viÖc t¨ng 

c­êng 

0,8 
1,0 

1,8 
2 

0,9-1 
1,2-1,3 

1,3-1,7 
1,3-1,7 

1000 
1200 

7 
10 

10 
12 

 
6.252.  §Ó kÐo dµi chu kú lµm viÖc cña bÓ läc ph¶i t¨ng ®é chøa cÆn cña líp vËt liÖu läc. 

Khi khö S¾t cã thÓ dïng bÓ läc 2 líp. Líp d­íi lµ c¸t th¹ch anh, líp trªn lµ than 
Antrazite. §Æc tÝnh c¸c líp vËt liÖu läc vµ tèc ®é läc cña bÓ läc hai líp chän theo 
b¶ng 6.11 ®iÒu 6.103. 

6.253.  Thµnh phÇn c«ng tr×nh cña tr¹m khö S¾t dïng ho¸ chÊt nh­ sau: 
1. ThiÕt bÞ ®Ó pha dung dÞch vµ ®Þnh l­îng ho¸ chÊt 
2. C«ng tr×nh lµm tho¸ng vµ trén ho¸ chÊt víi n­íc 
3. BÓ l¾ng ngang, l¾ng ®øng hoÆc l¾ng trong cã líp cÆn l¬ löng 
4. BÓ läc 

6.254.  Chän ho¸ chÊt vµ liÒu l­îng cña chóng ®Ó khö S¾t ph¶i dùa trªn kÕt qu¶ thÝ 
nghiÖm khö S¾t t¹i chç. Bé phËn hoµ tan vµ ®Þnh l­îng ho¸ chÊt ®­îc thiÕt kÕ 
nh­ ®èi víi c¸c tr¹m lµm trong vµ khö mÇu. 

6.255.  NÕu cÇn khö S¾t trong c¸c nguån n­íc mÆt (s«ng, hå...) th× ¸p dông quy tr×nh 
dïng ho¸ chÊt. Khi thiÕt kÕ nhµ ho¸ chÊt ph¶i dù kiÕn kh¶ n¨ng cho vµo n­íc 
nh÷ng ho¸ chÊt sau: 
1) PhÌn nh«m, liÒu l­îng tÝnh theo Al2(SO4)3 lÊy phï hîp víi c¸c chØ dÉn ë ®iÒu 
6.11 tuú thuéc vµo ®é mÇu vµ ®é ®ôc cña n­íc nguån. 
 
2) V«i (CaO), liÒu l­îng v«i Dv mg/l tÝnh theo CaO x¸c ®Þnh b»ng c«ng thøc: 

               Dv = 28 

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                           (6-44) 
Trong ®ã:  
CO2 - Hµm l­îng CO2 tù do trong n­íc nguån, mg/l 
Fe2+ - Hµm l­îng Fe ho¸ trÞ hai trong n­íc nguån, mg/l 
Dp - LiÒu l­îng phÌn, mg/l (tÝnh theo s¶n phÈm kh«) 
e1 - Träng l­îng t­¬ng ®­¬ng cña phÌn (kh«ng ngËm n­íc), mg/l 
 
3) Clo hay Clorua V«i Ca(OCl)2 
LiÒu l­îng Clo hay Clorua V«i (tÝnh theo Clo ho¹t tÝnh) x¸c ®Þnh theo c«ng thøc: 
                   Ccl = 2,25 [O2]                                                   (6-45) 
[O2]: §é «xy ho¸ cña n­íc nguån mg/l 
 
Ghi chó: L­îng ho¸ chÊt tÝnh theo c¸c c«ng thøc trªn dïng cho giai ®o¹n Dù ¸n 
kh¶ thi. §Õn giai ®o¹n thiÕt kÕ kü thuËt cÇn cã sè liÖu chÝnh x¸c thu ®­îc tõ qu¸ 
tr×nh nghiªn cøu c«ng nghÖ khö S¾t thö t¹i chç. 
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6.256.  Tr¹m khö S¾t b»ng Cationit gåm bÓ läc Cationit cã vËt liÖu läc lµ chÊt trao ®æi 
Cation. §Ó tr¸nh lµm t¨ng hµm l­îng S¾t trong n­íc, thµnh bÓ l¾ng vµ bÓ läc 
ph¶i ®­îc phñ mét líp chèng rØ. HÖ thèng thu vµ ph©n phèi lµm b»ng chÊt dÎo. 

6.257.  Tèc ®é läc trong bÓ Cationit lÊy b»ng 25 m/h. ChiÒu dµy líp trao ®æi Cation lÊy 
b»ng 2,5 m. TÇn sè hoµn nguyªn bÓ läc x¸c ®Þnh b»ng ®é cøng cña n­íc cÇn lµm 
mÒm vµ hµm l­îng S¾t trong n­íc tr­íc vµ sau qu¸ tr×nh xö lý. 

6.258.  Hoµn nguyªn bÓ läc Cationit  b»ng dung dÞch NaCl nång ®é 5%. CÇn ph¶i dù 
tÝnh tõng thêi kú (sau 15-20 lÇn hoµn nguyªn) röa bÓ läc Cationit b»ng dung dÞch 
axit tr­íc khi hoµn nguyªn b»ng muèi ¨n. 

 

Lµm mÒm n­íc 

6.259.  §Ó lµm mÒm n­íc cÇn dïng c¸c ph­¬ng ph¸p sau: 
§Ó khö ®é cøng Cacbonat dïng V«i, Hydro Cationit. 
§Ó khö ®é cøng Cacbonat vµ Kh«ng Cacbonat cïng ph­¬ng ph¸p lµm mÒm b»ng 
V«i-S«®a. Lµm mÒm b»ng Natri Cationit hay Hydro Natri Cationit. 
Ghi chó: Trong ch­¬ng nµy kh«ng nghiªn cøu viÖc xö lý n­íc cÊp cho nåi h¬i. 

6.260.  §Ó lµm mÒm n­íc ngÇm nªn dïng ph­¬ng ph¸p Cationit. §èi víi n­íc mÆt, nÕu 
®ång thêi ®ßi hái ph¶i lµm trong n­íc th× nªn dïng ph­¬ng ph¸p pha V«i hay 
V«i-S«®a, cßn khi cÇn ph¶i lµm mÒm n­íc triÖt ®Ó th× dïng ph­¬ng ph¸p 
Cationit nèi tiÕp. 

6.261.  §Ó cÊp cho nhu cÇu sinh ho¹t ¨n uèng, l­îng n­íc cÇn lµm mÒm qm tÝnh b»ng 
phÇn tr¨m so víi tæng l­îng n­íc x¸c ®Þnh theo c«ng thøc: 

                q
100

2

1
x

CCo

CCo
m






                                           (6-46) 
Trong ®ã:  
Co - §é cøng toµn phÇn cña n­íc nguån (mgdl/l) 
C1- §é cøng toµn phÇn cña n­íc ®­a vµo m¹ng l­íi (mgdl/l) 
C2- §é cøng cña phÇn n­íc ®· ®­îc lµm mÒm (mgdl/l) 

 

Khu ®é cøng cacbonat vµ lµm mÒm n­íc b»ng v«i-S«®a 

6.262.  Trong thµnh phÇn c«ng tr×nh ®Ó khö ®é cøng Cacbonat vµ lµm mÒm b»ng V«i-
S«®a ph¶i bao gåm: nhµ ho¸ chÊt, bÓ trén, bÓ l¾ng, bÓ läc vµ c¸c thiÕt bÞ ®Ó xö lý 
æn ®Þnh n­íc. 

6.263.  Khi khö ®é cøng Cacbonat, ®é cøng cßn l¹i cña n­íc cã thÓ lín h¬n ®é cøng 
Kh«ng Cacbonat lµ 0,4-0,8 mgdl/l; cßn ®é kiÒm tõ 0,8-1,2 mgdl/l. Khi lµm mÒm 
b»ng V«i-S«®a, ®é cøng cßn l¹i d­íi 0,5-1 mgdl/l vµ ®é kiÒm 0,8-1,2 mgdl/l. 
LÊy giíi h¹n d­íi khi nhiÖt ®é n­íc tõ 35-40 oC. 

6.264.  Khi khö ®é cøng Cacbonat vµ lµm mÒm b»ng V«i-S«®a ph¶i dïng V«i ë d¹ng 
v«i s÷a. Khi l­îng V«i dïng hµng ngµy Ýt h¬n 0,25 tÊn (tÝnh theo CaO) th× ®­îc 
phÐp cho V«i vµo n­íc ë d¹ng dung dÞch v«i b·o hoµ ®iÒu chÕ tõ c¸c thiÕt bÞ b·o 
hoµ. 

6.265.  §Ó khö ®é cøng Cacbonat liÒu l­îng V«i Dv tÝnh theo CaO cÇn x¸c ®Þnh theo 
c«ng thøc: 

a) Khi tû sè gi÷a nång ®é Canxi vµ ®é cøng Cacbonat trong n­íc 
o
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b) Khi tØ sè gi÷a nång ®é Canxi vµ ®é cøng Cacbonat trong n­íc 
oC
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Trong ®ã:  
(CO2) - lµ nång ®é axit Cacbonic tù do trong n­íc, mg/l. 
(Ca2+) –  nång ®é cña Canxi trong n­íc, mg/l 
Cc- §é cøng Cacbonat cña n­íc, mgdl/l 
Dk - LiÒu l­îng chÊt keo tô FeCl3 hoÆc FeSO4  (tÝnh theo s¶n phÈm kh«), mg/l 
ek- §­¬ng l­îng cña ho¹t chÊt trong c¸c chÊt keo tô. §èi víi FeCl3- 54; FeSO4 -
76. 

6.266.  LiÒu l­îng V«i vµ S«®a khi lµm mÒm b»ng V«i-S«®a cÇn x¸c ®Þnh theo c«ng 
thøc: 
LiÒu l­îng v«i tÝnh b»ng mg/l (tÝnh theo CaO) 
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LiÒu l­îng S«®a tÝnh b»ng mg/l (theo Na2CO3) 

            D = 53(Ckc +
1

K

K

e

D

)                               (6-50) 
 
Trong ®ã:  
(Mg2+) - Hµm l­îng Magiª trong n­íc, mg/l 
CKC - §é cøng Kh«ng Cacbonat cña n­íc, mgdl/l 
C¸c ký hiÖu cßn l¹i xem ë ®iÒu 6.265. 

6.267.  Khi lµm mÒm n­íc b»ng V«i hoÆc S«®a, chÊt keo tô ph¶i dïng lµ S¾t(III) Clorua 
hoÆc S¾t(II) Sunfat. 
LiÒu l­îng chÊt keo tô (mg/l) DK tÝnh theo s¶n phÈm kh« FeCl3 vµ FeSO4 lÊy tõ 
25-35 mg/l vµ ®­îc x¸c ®Þnh chÝnh x¸c trong qu¶n lý. 

6.268.  Khi khö ®é cøng Cacbonat hoÆc lµm mÒm n­íc kh«ng chøa cÆn l¬ löng b»ng 
V«i-S«®a (n­íc ngÇm hay n­íc mÆt) ®· l¾ng s¬ bé ®Ó t¸ch cÆn Canxi Cacbonat 
t¹o thµnh cÇn dïng bÓ ph¶n øng xoay trong tr­êng hîp: 

Khi khö ®é cøng Cacbonat, nÕu 
C

2

C
20

)Ca(




 vµ khi lµm mÒm n­íc b»ng V«i-
S«®a nÕu hµm l­îng Magiª trong n­íc nguån kh«ng qu¸ 15mg/l vµ ®é «xy ho¸ 
kh«ng lín h¬n 10 mg/lO2. Cuèi cïng ®Ó cho n­íc thËt trong ph¶i cho n­íc qua 
bÓ läc. 

6.269.  Khi tÝnh to¸n bÓ ph¶n øng xo¸y ph¶i lÊy tèc ®é n­íc vµo bÓ ph¶n øng lµ 0,8-1 

m/s. Gãc nghiªng cña chãp ®¸y lµ 15-20; Tèc ®é n­íc ®i lªn tÝnh t¹i mÆt c¾t 
ngang cã bé phËn thu lµ 4-6 mm/s. VËt liÖu tiÕp xóc cña bÓ ph¶n øng xoay ph¶i 
dïng c¸t th¹ch anh hay bét ®¸ cã kÝch th­íc h¹t 0,2-0,3 mm. Khèi l­îng 10 kg 
trªn 1 m3 dung tÝch bÓ. V«i ph¶i cho vµo ë phÇn d­íi cña bÓ d­íi d¹ng dung dÞch 
hoÆc d¹ng s÷a. Khi xö lý n­íc trong bÓ ph¶n øng xoay kh«ng ®­îc dïng chÊt 
keo tô. 
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Ghi chó: Khi 
C

2

C
20

)Ca(




. Khö ®é cøng Cacbonat ph¶i ®­îc tiÕn hµnh trong bÓ 
l¾ng. Sau bÓ l¾ng lµ bÓ läc. 

6.270.  Trong tr­êng hîp kh«ng thÓ dïng bÓ ph¶n øng xo¸y do cã nhiÒu Magiª vµ n­íc 
bÞ nhiÔm bÈn cÆn l¬ löng, ph¶i dïng bÓ l¾ng trong cã líp cÆn l¬ löng ®Ó t¸ch cÆn 
t¹o ra khi lµm mÒm n­íc. 
TÝnh to¸n vµ kÕt cÊu bÓ l¾ng trong cÇn theo chØ dÉn ë c¸c ®iÒu 6.86 ®Õn 6.96 vµ 
theo c¸c quy ®Þnh sau: 
HÖ sè ph©n phèi Kpp trong c«ng thøc 6-16 vµ 6-17 lµ 0,7-0,8. 
Tèc ®é n­íc ®i lªn vïng l¾ng trong Vlt lµ 1,3-1,6 mm/s khi ®é cøng Magiª nhá 
h¬n 25% vµ 0,8 mm/s khi ®é cøng Magiª lín h¬n 25% ®é cøng toµn phÇn. N­íc 
sau khi qua bÓ l¾ng cã hµm l­îng cÆn l¬ löng kh«ng lín h¬n 15 mg/l. 
ChiÒu cao vïng l¾ng trong lµ 2-2,5m. 

6.271.  ViÖc ph©n phèi n­íc trªn diÖn tÝch bÓ l¾ng trong ph¶i dïng c¸c èng dÉn cho 
n­íc ®i tõ trªn xuèng ®¶m b¶o cä röa dÔ dµng cÆn Cacbonat Canxi ®äng l¹i 
trong èng. DiÖn tÝch do mçi èng phôc vô kh«ng ®­îc v­ît qu¸ 10 m2. 
Tèc ®é n­íc ch¶y trong èng xuèng kh«ng ®­îc qu¸ 0,7m/s. Tèc ®é n­íc ch¶y 
qua khe t¹o nªn gi÷a mÐp d­íi cña èng xuèng vµ t­êng nghiªng cña bÓ l¾ng 
trong ph¶i lÊy b»ng 0,6-0,7 m/s. 

6.272.  NÕu cÊu t¹o cña hÖ èng ë trªn bÓ l¾ng trong kh«ng ®¶m b¶o khö ®­îc bät khÝ th× 
phÇn trªn cña èng xuèng ph¶i cã ng¨n tho¸t khÝ theo chØ dÉn ë ®iÒu 6.60. 

6.273.  Nång ®é tèi ®a cña cÆn l¬ löng trong n­íc ®i vµo bÓ l¾ng (Cmg/l) cÇn x¸c ®Þnh 
theo c«ng thøc 6-52, 6-53 cã tÝnh thªm l­îng cÆn M do c¸c chÊt keo tô t¹o nªn. 
Khi lµm mÒm b»ng V«i-S«®a, M = 1,6Dk . Khi khö ®é cøng Cacbonat M=,07 Dk 
. 
Thêi gian nÐn cÆn T, khi n­íc cã ®é cøng Magiª nhá h¬n 25% ®é cøng toµn 
phÇn lÊy b»ng 3-4 giê. Khi n­íc cã ®é cøng Magiª lín h¬n th× lÊy b»ng T=5-7 
giê. 
Nång ®é trung b×nh cña c¸c chÊt l¬ löng trong líp cÆn cña ng¨n nÐn cÆn (Stb) lÊy 
theo b¶ng 6.8 ®iÒu 6.68. 

6.274.  Tæn thÊt ¸p lùc trong líp cÆn l¬ löng lÊy trong ph¹m vi 5-10 cm cho mçi mÐt cÆn 
tïy theo l­îng cÆn chøa trong n­íc vµ cÆn t¹o thµnh khi lµm mÒm (lÊy giíi h¹n 
trªn khi l­îng cÆn lín vµ cÆn Canxi Cacbonat lµ chñ yÕu). 

6.275.  BÓ läc ®Ó lµm trong n­íc sau khi qua bÓ ph¶n øng xoay hoÆc bÓ l¾ng trong ph¶i 
lµ bÓ läc mét chiÒu. VËt liÖu läc lµ c¸t cã cì h¹t 0,5-1,2 mm hoÆc bÓ läc 2 líp. 
BÓ läc ph¶i l¾p ®Æt thiÕt bÞ röa trªn bÒ mÆt. ThiÕt kÕ bÓ läc ph¶i tu©n theo ®iÒu 
6.101-6.124. 

 

Ph­¬ng ph¸p lµm mÒm b»ng natri cationit 

6.276.  §Ó lµm mÒm n­íc ngÇm vµ n­íc mÆt cã hµm l­îng chÊt l¬ löng kh«ng v­ît qu¸ 
5-8 mg/l vµ ®é mµu kh«ng qu¸ 15 TCU cÇn dïng ph­¬ng ph¸p Natri Cationit. 
Khi dïng ph­¬ng ph¸p Natri Cationit, ®é kiÒm cña n­íc kh«ng thay ®æi. 

6.277.  Khi dïng ph­¬ng ph¸p Natri Cationit mét bËc, ®é cøng cña n­íc cã thÓ gi¶m 
®Õn 0,03-0,05mgdl/l, cßn khi dïng hai bËc th× ®é cøng gi¶m ®Õn 0,01 mgdl/l. 

6.278.  Khèi l­îng Cationit WCT (m3) cho vµo bÓ läc mét bËc cÇn x¸c ®Þnh theo c«ng 
thøc: 
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                                              (6-51) 
Trong ®ã:  
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q -  L­u l­îng n­íc ®­îc lµm mÒm, m3/h 
Ctp - §é cøng toµn phÇn cña n­íc nguån, (gdl/l) 

Na

Iv
E - Dung l­îng trao ®æi cña Cationit khi lµm mÒm b»ng Natri Cationit, 
(gdl/m3) 
n - Sè lÇn hoµn nguyªn cña mçi bÓ läc trong 1 ngµy, lÊy tõ 1-3. 

6.279.  
Dung l­îng trao ®æi cña Cationit khi lµm mÒm b»ng Natri Cationit 

Na

Iv
E  tÝnh 

b»ng gdl/m3 cÇn x¸c ®Þnh theo c«ng thøc: 

            tphtNaNae

Na

Iv
C.qy5,0E.CE 

                               (6-52) 
Trong ®ã:  

e : HÖ sè hiÖu suÊt hoµn nguyªn cã kÓ ®Õn sù hoµn nguyªn kh«ng hoµn toµn lÊy 
theo b¶ng 6.23. 

Na: HÖ sè kÓ ®Õn ®é gi¶m kh¶ n¨ng trao ®æi Cationit ®èi víi Ca2+ vµ Mg2+ do 
Na+ bÞ gi÷ l¹i mét phÇn, lÊy theo b¶ng 6.24. 

CNa: Nång ®é Na trong n­íc nguån, gdl/m3. CNa = 23

)Na( 


Eht: Dung l­îng trao ®æi toµn phÇn cña nhùa trao ®æi Cation (gdl/m3) x¸c ®Þnh 
theo sè liÖu xuÊt x­ëng. 
Qy: L­u l­îng ®¬n vÞ n­íc ®Ó röa Cationit tÝnh b»ng m3 cho 1m3 Cationit lÊy 
b»ng 4-6. 
Ctp ®é cøng toµn phÇn cña n­íc nguån tÝnh b»ng gdl/m3. 

 
  B¶ng 6.23 

L­îng muèi ¨n dïng ®Ó hoµn nguyªn Cationit 
tÝnh b»ng g cho 1gdl dung l­îng trao ®æi 

100 150 200 250 300 

HÖ sè hiÖu suÊt hoµn nguyªn Cationit e 


0.62 0.74 0.81 0.86 0.9 

 
B¶ng 6.24 

tp

Na

C

C

 

0.01 0.05 0.1 0.5 1 5 10 

Na 



0.93 0.88 0.83 0.7 0.65 0.54 0.5 

 
6.280.  DiÖn tÝch bÓ läc Cationit bËc mét Fct (m2) cÇn x¸c ®Þnh theo c«ng thøc: 

                  Fct = H

W
CT

                                              (6-53) 
Trong ®ã:  
WCT- X¸c ®Þnh theo c«ng thøc 6-54 
H- ChiÒu cao líp Cationit trong bÓ läc, lÊy 2-2,5 m (trÞ sè lín dïng cho n­íc cã 
®é cøng lín h¬n 10 mgdl/l) 

6.281.  Tèc ®é läc qua Cationit ®èi víi bÓ läc ¸p lùc bËc mét ë ®iÒu kiÖn lµm viÖc b×nh 
th­êng kh«ng ®­îc v­ît qu¸ giíi h¹n sau: 
- Khi ®é cøng toµn phÇn cña n­íc ®Õn 5 mgdl/l: 25 m/h 
- Khi ®é cøng toµn phÇn cña n­íc tõ 5 ®Õn 10 mgdl/l: 15 m/h 
- Khi ®é cøng toµn phÇn cña n­íc tõ 10 ®Õn 15 mgdl/l: 10 m/h 
Ghi chó: Cho phÐp t¨ng tèc ®é läc thªm10m/h so víi tiªu chuÈn nãi trªn khi 
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ngõng bÓ läc ®Ó hoµn nguyªn hoÆc söa ch÷a trong thêi gian ng¾n. 
6.282.  Sè bÓ läc Cationit lµm viÖc ph¶i lÊy kh«ng nhá h¬n 2. Sè bÓ dù tr÷: 1. 
6.283.  Tæn thÊt ¸p lùc trong bÓ läc Cationit ph¶i x¸c ®Þnh b»ng tæng tæn thÊt trong 

®­êng èng cña bÓ läc, trong hÖ ph©n phèi vµ trong Cationit. 
Tæng tæn thÊt ¸p lùc lÊy theo b¶ng 6.25. 

  B¶ng 6.25 

Tèc ®é läc Tæng tæn thÊt ¸p lùc trong bÓ läc Cationit, m 

m/h ChiÒu cao líp Cationit: 2 m; cì 
h¹t 0,8-1,2 mm 

ChiÒu cao líp Cationit: 2,5 m; 
cì h¹t 0,8-1,2 mm 

5 4,0 4,5 

10 5,0 5,5 

15 5,5 6,0 

20 6,0 6,5 

25 7,0 7,5 

 
6.284.  Trong bÓ läc Cationit hë, líp n­íc phÝa trªn mÆt Cationit ph¶i lÊy 2,5-3 m, tèc 

®é läc kh«ng ®­îc lín h¬n 15 m/h. 
6.285.  C­êng ®é n­íc ®Ó xíi Cationit cÇn lÊy b»ng 4 l/s.m2 khi cì h¹t Cationit lµ 0,5-

1,1 mm vµ 5 l/s.m2 khi cì h¹t Cationit lµ 0,8-1,2 mm. Thêi gian xíi lÊy 20-30 
phót. N­íc cÊp ®Ó xíi Cationit tÝnh to¸n theo ®iÒu 6.115 vµ 6.116. 

6.286.  Hoµn nguyªn bÓ läc Cationit b»ng muèi ¨n. L­îng muèi ¨n P (kg) dïng cho 1 
lÇn hoµn nguyªn bÓ läc Natri Cationit bËc 1 cÇn x¸c ®Þnh theo c«ng thøc: 

              P = 1000

a.HE.f
Na

Iv

                                        (6-54) 
Trong ®ã:  
f- DiÖn tÝch cña 1 bÓ läc (m2) 
H - ChiÒu cao líp Cationit trong bÓ läc (m) 

Na

IV
E - Dung l­îng trao ®æi Cation cña nhùa Cationit gdl/m3 lÊy theo ®iÒu 6.279. 
a- L­îng muèi dïng cho 1 gdl cña dung l­îng trao ®æi lµm viÖc lÊy b»ng 120-
150 g/gdl ®èi víi bÓ läc bËc I trong s¬ ®å lµm viÖc 2 bËc vµ 150-200 g/gdl trong 
s¬ ®å lµm viÖc 1 bËc. §é cøng cña n­íc ®· lµm mÒm víi c¸c liÒu l­îng dïng 
kh¸c nhau biÓu diÔn trªn h×nh H-6.6. 
Nång ®é cña dung dÞch hoµn nguyªn khi ®é cøng cña n­íc ®· lµm mÒm ®Õn 0,2 
mgdl/l lÊy 2-5%. 
Khi ®é cøng cña n­íc ®· lµm mÒm nhá h¬n 0,05 mgdl/l ph¶i hoµn nguyªn tõng 
®ît. Ban ®Çu dung dÞch 2% kho¶ng 1,2 m3 dung dÞch cho 1 m3 Cationit. Sau ®ã 
l­îng muèi cßn l¹i pha chÕ thµnh dung dÞch 5%-8%. 
Tèc ®é läc cña dung dÞch muèi qua cationit lÊy 3-4 m/h. 
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L­îng muèi tiªu thô tÝnh b»ng gam cho 1 g®l c¸c cation Ca++; Mg++ ®· ®­îc hÊp thô 
 
                 H×nh H-6.6. BiÓu ®å x¸c ®Þnh ®é cøng cña n­íc ®· ®­îc lµm mÒm  
                                     b»ng Natri Cationit 
 
 
6.287.  Sau khi hoµn nguyªn, cÇn ph¶i röa Cationit b»ng n­íc ch­a lµm mÒm cho ®Õn 

khi l­îng Clorua trong n­íc läc gÇn b»ng Clorua trong n­íc röa. Tèc ®é n­íc ®i 
qua bÓ läc khi röa lÊy b»ng 6-8 m/h.  
L­u l­îng ®¬n vÞ n­íc röa lÊy 5-6 m3 cho  1m3 Cationit. 

6.288.  BÓ läc Natri Cationit bËc 2 ph¶i tÝnh theo chØ dÉn ë ®iÒu 6.278- 6.308 víi chiÒu 
cao líp Cationit b»ng 1,5 m. Tèc ®é läc kh«ng qu¸ 40m/h. L­îng muèi ®¬n vÞ 
dïng ®Ó hoµn nguyªn Cationit lÊy 300-400g/cho 1 gdl cña ®é cøng ph¶i khö. 
Tæn thÊt ¸p lùc trong bÓ 13-15m. Röa bÓ läc bËc 2 b»ng n­íc ®· läc cña bÓ läc 
bËc 1. Nång ®é dung dÞch hoµn nguyªn lÊy b»ng 8-12%. 
Khi tÝnh to¸n bÓ läc bËc 2, ®é cøng cña n­íc ®i vµo bÓ lÊy b»ng  0,1 mgdl/l. 
Dung l­îng trao ®æi ion cña chÊt Cationit lÊy theo tµi liÖu cña Nhµ s¶n xuÊt. 

 

ph­¬ng ph¸p lµm mÒm n­íc b»ng  hydro natri cationit 

6.289.  Ph­¬ng ph¸p Hydr« Natri Cationit dïng ®Ó khö c¸c Cation (Mg vµ Ca) cã trong 
n­íc, ®ång thêi lµm gi¶m ®é kiÒm cña n­íc. Dïng ph­¬ng ph¸p nµy ®Ó xö lý 
n­íc ngÇm vµ n­íc mÆt cã hµm l­îng c¸c chÊt l¬ löng kh«ng qu¸ 5-8 mg/l vµ ®é 
mµu kh«ng l¬n h¬n 15 TCU. 
Qu¸ tr×nh lµm mÒm n­íc ph¶i ®­îc thùc hiÖn theo c¸c s¬ ®å sau: 
Bè trÝ c¸c bÓ läc Hydr«-Natri Cationit lµm viÖc song song cho phÐp thu ®­îc 

n­íc lµm mÒm víi ®é cøng  0,1 mgdl/l vµ ®é kiÒm cßn l¹i kh«ng qu¸ 0,4 
mgdl/l. Trong tr­êng hîp nµy tæng hµm l­îng Sunfat vµ Clorua trong n­íc 
nguån kh«ng ®­îc lín h¬n 4 mgdl/l vµ Natri kh«ng ®­îc lín h¬n 2 mgdl/l. 
Bè trÝ c¸c bÓ läc Hydr«-Natri Cationit lµm viÖc nèi tiÕp khi hoµn nguyªn kh«ng 

triÖt ®Ó cho phÐp thu ®­îc n­íc lµm mÒm triÖt ®Ó vµ cã ®é kiÒm d­  0,7 mgdl/l. 
Tuú thuéc vµo møc ®é lµm mÒm n­íc mµ ®Æt bÓ läc Hydr«-Natri Cationit mét 
hoÆc hai bËc.  
Ghi chó: Cho phÐp kh«ng ®Æt bÓ läc Natri Cationit bËc 2 nÕu nh­ kh«ng cÇn lµm 
mÒm triÖt ®Ó hoÆc duy tr× pH cña n­íc trong mét giíi h¹n nhÊt ®Þnh. 

6.290.  Tû sè l­u l­îng n­íc ®­a vµo bÓ läc Hy®r« Cationit vµ Natri Cationit khi lµm 
mÒm theo s¬ ®å song song Hydr«-Natri Cationit cÇn x¸c ®Þnh theo c«ng thøc : 
- L­u l­îng n­íc ®­a vµo bÓ läc Hy®r« Cationit: 

            KA

aK
qq

ht

H

ht





 (m3/h)                           (6-55) 
- L­u l­îng n­íc ®­a vµo bÓ läc Natri Cationit: 

            
H

htht

Na

ht
qqq   (m3/h)                  (6-56) 
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Trong ®ã:  
qht - C«ng suÊt h÷u Ých cña bÓ läc Hydr«-Natri Cationit, m3/h 

Na

ht
q  vµ  

H

ht
q  - C«ng suÊt h÷u Ých cña bÓ läc Natri Cationit vµ Hy®r« Cationit, 

m3/h. 
K - §é kiÓm cña n­íc nguån, mgdl/l 
a- §é kiÒm cÇn thiÕt cña n­íc sau khi lµm mÒm, mgdl/l 
A- Tæng hµm l­îng Anion cña axit m¹nh cã trong n­íc lµm mÒm (Sunfat, 
Clorua, Nitrat...), mgdl/l. 
Ghi chó:  
1- BÓ läc Hydr« Cationit cã thÓ dïng ®­îc nh­ bÓ läc Natri Cationit do ®ã cÇn 
ph¶i dù kiÕn kh¶ n¨ng hoµn nguyªn hai, ba bÓ Hydr« Cationit b»ng dung dÞch 
muèi ¨n. 
2- TÝnh to¸n bÓ läc vµ ®­êng èng ph¶i theo 2 ph­¬ng ¸n: 
+ Ph­¬ng ¸n thø nhÊt: TÝnh víi t¶i träng lín nhÊt cña bÓ läc Hydr« Cationit, ®é 
kiÒm K lín nhÊt cña n­íc vµ hµm l­îng nhá nhÊt cña Anion axit m¹nh (A). 
+ Ph­¬ng ¸n thø hai: TÝnh víi t¶i träng lín nhÊt cña bÓ läc Natri Cationit, ®é 
kiÒm nhá nhÊt cña n­íc vµ hµm l­îng lín nhÊt cña c¸c Anion axit m¹nh. 

6.291.  ThÓ tÝch Cationit WH (m3) trong bÓ läc Hydro Cationit cÇn x¸c ®Þnh theo c«ng 
thøc: 

         
H

Lv

Na

H

ht

H
E.n

)CCo(q.24
W




                              (6-57) 
ThÓ tÝch Cationit WNa (m3) trong bÓ läc Natri Cationit cÇn x¸c ®Þnh theo c«ng 
thøc: 

          
Na

lv

Na

ht

Na
E.n

Co.q.24
W 

                               (6-58) 
Trong ®ã:  
Co - §é cøng toµn phÇn cña n­íc nguån, gdl/m3 
n- Sè lÇn hoµn nguyªn bÓ läc trong 1 ngµy theo chØ dÉn ë ®iÒu 6.278. 

H

lv
E  - Dung l­îng trao ®æi cña Hydr« Cationit, gdl/m3. 

Na

lv
E  - Dung l­îng trao ®æi cña Natri Cationit, gdl/m3. 
CNa - Nång ®é Natri trong n­íc (gdl/m3) ®­îc x¸c ®Þnh theo chØ dÉn ë ®iÒu 
6.288. 

6.292.  
Dung l­îng trao ®æi 

H

lv
E  gdl/m3 cña Hydro Cationit ph¶i x¸c ®Þnh theo c«ng 

thøc: 

               H

lv
E H . Etp - 0,5 qlv.CK                            (6-59) 

Trong ®ã:  

H - HÖ sè hiÖu suÊt hoµn nguyªn cña Hydro Cationit, phô thuéc vµo l­u l­îng 
®¬n vÞ cña axit tiªu tèn vµ lÊy theo b¶ng 6.26. 

C- Tæng hµm l­îng c¸c Cation Canxi, Magiª, Natri vµ Kali cã trong n­íc 
(gdl/m3). 
qlv - L­u l­îng ®¬n vÞ n­íc röa Cationit sau khi hoµn nguyªn lÊy b»ng 4-5 m3 
cho 1 m3 Cationit trong bÓ läc. 
Etp –  Dung l­îng trao ®æi cña Cationit theo sè liÖu xuÊt x­ëng trong m«i tr­êng 
trung tÝnh gdl/m3. §Ó tÝnh to¸n Etp khi kh«ng cã sè liÖu xuÊt x­ëng ph¶i lÊy theo 
chØ dÉn ë ®iÒu 6.279. 

B¶ng 6.26 
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L­u l­îng ®¬n vÞ cña axit Sunfuric ®Ó hoµn nguyªn 
Cationit (g/gdl) 

50 100 150 200 

HÖ sè hiÖu suÊt hoµn nguyªn Hydro Cationit H 0,68 0,85 0,91 0,92 

6.293.  DiÖn tÝch cña bÓ läc Hydro Cationit vµ Natri Cationit FH (m2) vµ FNa (m2) x¸c 
®Þnh theo c«ng thøc: 

       FH   
;

H

WH
  FNa H

WNa
                       (6-60) 

Trong ®ã: H - ChiÒu cao líp Cationit trong bÓ läc lÊy theo chØ dÉn ë ®iÒu 6.280. 
6.294.  TÝnh to¸n vµ kÕt cÊu hÖ ph©n phèi trong bÓ läc ph¶i lÊy theo ®iÒu 6.109 vµ 

6.113. 
6.295.  Tæn thÊt ¸p lùc trong bÓ läc Hydr« Cationit, c­êng ®é xíi vµ tèc ®é läc cÇn lÊy 

theo c¸c ®iÒu 6.281; 6.283 vµ 6.285. 
6.296.  Sè l­îng bÓ läc Hydro Cationit vµ Natri Cationit cho mét tr¹m kh«ng ®­îc Ýt 

h¬n 2 nÕu tr¹m lµm viÖc suèt ngµy ®ªm. LÊy 1 bÓ läc Hydro Cationit dù phßng 
nÕu sè bÓ läc trong tr¹m Ýt h¬n 6 vµ lÊy 2 bÓ dù phßng nÕu sè bÓ läc trong tr¹m 
lín h¬n 6. C¸c bÓ läc Natri Cationit kh«ng cÇn bÓ dù phßng nh­ng ph¶i dù kiÕn 
kh¶ n¨ng dïng bÓ läc Hydro Cationit dù phßng ®Ó lµm bÓ Natri Cationit theo ghi 
chó ë ®iÒu 6.290. 

6.297.  Hoµn nguyªn bÓ läc Hydr« Cationit b»ng dung dÞch axit Sunfuric 1-1,5%. Cho 
phÐp pha lo·ng axit Sunfuric ®Õn nång ®é nãi trªn b»ng n­íc lÊy trùc tiÕp tr­íc 
bÓ läc. 
Tèc ®é ch¶y cña dung dÞch axit Sunfuric ®Ó hoµn nguyªn qua líp Cationit kh«ng 
®­îc nhá h¬n 10 m/h sau ®ã röa Cationit b»ng n­íc ch­a lµm mÒm tõ trªn 
xuèng víi tèc ®é 10 m/h. 
Qu¸ tr×nh röa ®­îc kÕt thóc khi ®é axit cña n­íc läc b»ng tæng nång ®é Sunfat 
vµ Clorua cña n­íc röa. Nöa ®Çu cña l­îng n­íc röa cho x¶ vµo bÓ trung hoµ råi 
cho ra cèng n­íc m­a, phÇn cßn l¹i cho vµo bÓ ®Ó xíi Cationit. 
Ghi chó: Cho phÐp dïng axit Clohydric ®Ó hoµn nguyªn bÓ läc Hydro Cationit. 

6.298.  L­îng axit (kg) tÝnh víi nång ®é 100% dïng cho mét lÇn hoµn nguyªn bÓ läc 
Hydr« Cationit ph¶i tÝnh theo c«ng thøc: 

               PH= 1000

. bHEf H

lv

                                           (6-61) 
Trong ®ã:  
f- DiÖn tÝch 1 bÓ läc Hydr« Cationit (m2) 
b- L­îng axit ®Ó hoµn nguyªn Cationit (g/gdl) phô thuéc vµo ®é cøng cña n­íc 
®· lµm mÒm, x¸c ®Þnh theo ®å thÞ h×nh H-6.7. 

 
                                                                                                                 H×nh H-6.7: BiÓu ®å   
                                                                                                                x¸c ®Þnh ®é cøng cña  
                                                                                                                 n­íc khi lµm mÒm  
                                                                                                                 b»ng H- Cationit 
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                          L­îng tiªu thô H2SO4 tÝnh b»ng mg cho 1 mg®l  
                          c¸c Cation Ca++, Mg++, Na+ ®· ®­îc hÊp thô 
 
6.299.  Dung tÝch b×nh chøa axit ®Ëm ®Æc vµ thïng chøa dung dÞch axit lo·ng (nÕu 

kh«ng pha lo·ng trùc tiÕp tr­íc bÓ läc) ph¶i x¸c ®Þnh tõ ®iÒu kiÖn hoµn nguyªn 1 
bÓ läc khi sè bÓ läc Hydr« Cationit cña tr¹m ®Õn 4 vµ ®Ó hoµn nguyªn 2 bÓ khi 
sè bÓ trong tr¹m trªn 4. 

6.300.  ThiÕt bÞ vµ ®­êng èng ®Ò ®Þnh l­îng vµ dÉn axit ph¶i thiÕt kÕ theo quy ph¹m an 
toµn lao ®éng khi lµm viÖc víi axit. 
Khi dïng axit Sunfuric thiÕt bÞ vµ èng dÉn ph¶i dïng lo¹i chÞu axit.  

6.301.  Khö khÝ CO2 trong n­íc ®· lµm mÒm b»ng ph­¬ng ph¸p Hydro Cationit hoÆc 
b»ng ph­¬ng ph¸p hçn hîp Hydro Natri Cationit ph¶i thùc hiÖn trong c¸c bÓ khö 
khÝ. 

6.302.  DiÖn tÝch tiÕt diÖn ngang cña bÓ khö khÝ ph¶i x¸c ®Þnh theo mËt ®é t­íi ®èi víi 
bÓ cã sµn gç xÕp lµ 40 m3/h trªn 1 m2 diÖn tÝch bÓ. 

6.303.  Qu¹t giã cña bÓ khö khÝ ph¶i cã b¶o ®¶m cung cÊp 20 m3 kh«ng khÝ cho 1 m3 
n­íc ®­a vµo khö khÝ. X¸c ®Þnh ¸p lùc qu¹t giã ph¶i c¨n cø vµo søc c¶n cña sµn 
gç, søc kh¸ng lÊy b»ng 10 mm cét n­íc cho 1 m chiÒu cao cña sµn gç. C¸c søc 
c¶n kh¸c lÊy b»ng 30-40 mm cét n­íc. 

6.304.  ChiÒu cao líp vËt liÖu cÇn thiÕt ®Ó gi¶m hµm l­îng CO2 trong n­íc ®· läc qua 
Cationit cÇn x¸c ®Þnh theo b¶ng 6.27 tuú thuéc vµo l­îng CO2 (mg/l) cña n­íc 
®­a vµo khö khÝ vµ ®­îc x¸c ®Þnh theo c«ng thøc: 
            CO2 = CO2ng + 44K                     (6-62) 
Trong ®ã: 
CO2 ng- L­îng CO2 tù do cña n­íc nguån ®­a vµo khö khÝ (mg/l). 
K - §é kiÒm cña n­íc nguån mgdl/l. 

6.305.  Khi thiÕt kÕ c«ng tr×nh lµm mÒm n­íc b»ng bÓ läc Hydr«-Natri Cationit ®Æt nèi 
tiÕp vµ hoµn nguyªn kh«ng triÖt ®Ó c¸c bÓ läc Hydro Cationit th× lÊy c¸c chØ tiªu 
nh­ sau: 

a) §é cøng cña n­íc läc: 
H

L
C mgdl/l qua bÓ Hydro Cationit x¸c ®Þnh theo c«ng 

thøc: 

            NaKSOClC d

H

L

2

4                       (6-63) 
Trong ®ã:  
Cl- vµ SO4

2-: Hµm l­îng Clorua vµ Sunf¸t trong n­íc ®· lµm mÒm (mgdl/l). 
Kd: §é kiÓm cßn l¹i cña n­íc läc sau bÓ Hydro Cationit b»ng 0,7 -1,5 mgdl/l. 
(Na+): Hµm l­îng Na trong n­íc ®· lµm mÒm (mgdl/l) 
 
b) L­îng axit dïng ®Ó hoµn nguyªn kh«ng triÖt ®Ó cña bÓ läc Hydro Cationit lµ 
50g ®Ó t¸ch 1 gdl ®é cøng Cacbonat. 
 
c) Dung l­îng trao ®æi cña Cationit trong bÓ läc Hydro Cationit khi hoµn nguyªn 
kh«ng triÖt ®Ó lµ: 
- Khi ®é kiÒm cña n­íc nguån ®Õn 1,5 mgdl/l: 200gdl/m3 
- Khi ®é kiÒm cña n­íc nguån tõ 1,5 –  3 mgdl/l: 250gdl/m3 
- Khi ®é kiÒm cña n­íc nguån tõ 3 –  4 mgdl/l: 300gdl/m3 

 
     B¶ng 6.27 
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Hµm l­îng CO2 trong n­íc ®­a 
vµo khö khÝ mg/l 

ChiÒu cao líp vËt liÖu trong bÓ khö khÝ 
(Thanh gç hoÆc nhùa) 

50 4 

100 5,2 

150 6 

200 6,5 

250 6,8 

300 7 

 
6.306.  N­íc sau khi qua bÓ läc Hydro Cationit (khi hoµn nguyªn kh«ng triÖt ®Ó) ph¶i 

qua dµn khö khÝ, sau ®ã qua bÓ läc Natri Cationit ®­îc thiÕt kÕ theo chØ dÉn ë 
®iÒu 6.278-6.280). 

Trong tr­êng hîp nµy Ctp ë c«ng thøc (6-54) ph¶i lÊy b»ng 
H

l
C theo c«ng thøc 

(6-66). 
6.307.  §Ó ng¨n ngõa axit r¬i vµo bÓ läc Natri Cationit trong nh÷ng tr¹m ®Æt bÓ läc 

Hydro Natri Cationit lµm viÖc nèi tiÕp, khi hoµn nguyªn bÓ läc Hydro Cationit 
víi liÒu l­îng d­ cña axit, cÇn ®­a thªm n­íc trong ch­a lµm mÒm vµo n­íc ®· 
läc cña bÓ Hydro Cationit ngay tr­íc bÓ khö khÝ. 

6.308.  ThiÕt bÞ ®­êng èng vµ phô tïng cña c¸c c«ng tr×nh lµm mÒm n­íc cã tiÕp xóc 
víi n­íc axit hoÆc n­íc läc cã S¾t, kÓ c¶ khi hµm l­îng S¾t n»m trong tiªu 
chuÈn, ph¶i ®­îc b¶o vÖ chèng ¨n mßn hoÆc lµm b»ng c¸c vËt liÖu chèng ¨n 
mßn. 

 

khö mÆn vµ khö muèi trong n­íc 

6.309.  Khö mÆn n­íc cã hµm l­îng muèi d­íi 2 g/l nªn dïng ph­¬ng ph¸p trao ®æi 
ion. N­íc cã hµm l­îng muèi 2-10 g/l nªn dïng ph­¬ng ph¸p ®iÖn ph©n hay läc 
qua mµng thÈm thÊu ng­îc. N­íc cã hµm l­îng muèi lín h¬n 10 g/l ph¶i dïng 
ph­¬ng ph¸p ch­ng cÊt, ®«ng l¹nh hay läc qua mµng b¸n thÊm. 
Ghi chó: Khö mÆn lµ gi¶m hµm l­îng muèi trong n­íc ®Õn trÞ sè tho¶ m·n yªu 
cÇu ®èi víi n­íc dïng cho ¨n uèng. Khö muèi lµ gi¶m triÖt ®Ó l­îng muèi hoµ 
tan trong n­íc ®Õn trÞ sè tho¶ m·n yªu cÇu c«ng nghÖ s¶n xuÊt quy ®Þnh. 

 

Khö mÆn vµ khö muèi trong n­íc b»ng  

ph­¬ng ph¸p trao ®æi ion 

6.310.  Dïng ph­¬ng ph¸p trao ®æi ion ®Ó khö mÆn vµ khö muèi khi hµm l­îng muèi 
trong n­íc nguån d­íi 2000 mg/l, hµm l­îng cÆn kh«ng lín h¬n 8 mg/l, ®é mÇu 
cña n­íc kh«ng lín h¬n 15 TCU vµ ®é ¤xy ho¸ KMnO4 kh«ng lín h¬n 7 mg/l 
O2. Khi ®é ¤xy ho¸ lín h¬n ph¶i läc n­íc qua bÓ läc than ho¹t tÝnh tr­íc.  

6.311.  Khö mÆn n­íc b»ng ph­¬ng ph¸p trao ®æi ion cÇn thùc hiÖn theo s¬ ®å mét bËc. 
Läc nèi tiÕp cña bÓ läc Hydro Cationit cã dung l­îng trao ®æi ion cao lµ bÓ läc 
Anionit kiÒm yÕu. Dïng s¬ ®å nµy cÇn ph¶i khö khÝ Cacbonic ra khái n­íc ®· 
läc qua bÓ Cationit. Hµm l­îng muèi cßn l¹i trong n­íc sau khi ®· läc qua c¸c 
bÓ läc Ionit cÇn lÊy nh­ sau: 
- Khi hµm l­îng muèi trong n­íc nguån 2.000mg/l: Kh«ng lín h¬n 20 mg/l. 
- Khi hµm l­îng muèi trong n­íc nguån 1.500 mg/l: Kh«ng lín h¬n 15mg/l. 
- Hµm l­îng muèi yªu cÇu ®èi víi n­íc cÊp cho nhu cÇu sinh ho¹t vµ ¨n uèng lµ 
400 mg/l; trong ®ã hµm l­îng Clorua kh«ng lín h¬n 250 mg/l vµ Sunfat kh«ng 
lín h¬n 250 mg/l, thu ®­îc b»ng c¸ch trén lÉn mét phÇn n­íc läc qua c¸c bÓ läc 
Ionit víi hµm l­îng n­íc nguån cßn l¹i. 
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6.312.  Khö muèi trong n­íc ®ång thêi víi khö axit silic ph¶i thùc hiÖn theo s¬ ®å hai 
hay ba bËc. Trong thµnh phÇn cña tr¹m khö muèi theo s¬ ®å hai bËc cÇn dù kiÕn 
c¸c c«ng tr×nh sau: 
- BÓ läc Hydro Cationit bËc mét; bÓ läc b»ng than ho¹t tÝnh ®Ó khö chÊt h÷u c¬ 
(nÕu ®é mÇu cña n­íc lín h¬n 15 TCU vµ ®é ¤xy ho¸ lín h¬n 7 mg/l O2); dµn 
khö khÝ ®Ó khö Cacbonic; bÓ läc Anionit bËc mét víi vËt liÖu läc b»ng Anionit 
kiÒm yÕu.  
- Hydro Cationit bËc hai: c¸c bÓ läc Anionit bËc 2 víi vËt liÖu läc b»ng Anionit 
kiÒm m¹nh ®Ó khö axit Silic vµ cuèi cïng qua c¸c bÓ läc Hydro Natri Cationit. 

6.313.  N­íc sau khi xö lý theo s¬ ®å 2 bËc kh«ng ®­îc chøa l­îng muèi lín h¬n 0,5 
mg/l vµ hµm l­îng axit Silic kh«ng ®­îc lín h¬n 0,1 mg/l. 

6.314.  S¬ ®å khö muèi ba bËc ®­îc sö dông khi cã tæng hµm l­îng muèi trong n­íc 
sau khi xö lý d­íi 0,1 mg/l vµ hµm l­îng axit Silic d­íi 0,05 mg/l. Khi ®ã thay 
bÓ läc Hidro Natri Cationit trong s¬ ®å 2 bËc b»ng bÓ läc víi vËt liÖu läc hçn hîp 
Cationit vµ Anionit hay b»ng bÓ läc Hidro Cationit bËc ba vµ sau bÓ läc nµy lµ bÓ 
läc Anionit bËc ba víi Anionit kiÒm m¹nh. 

6.315.  TÝnh to¸n bÓ läc Hydro Cationit bËc mét ph¶i theo ®óng c¸c chØ dÉn ë môc 
6.291-6.300. Hµm l­îng Cation Ca2+ vµ Mg2+ cã trong n­íc sau khi läc qua bÓ 
läc Hidro Cationit bËc mét x¸c ®Þnh theo biÓu ®å h×nh H-6.7. Khi ®ã hµm l­îng 
Na+ lÊy b»ng 2 lÇn hµm l­îng cña c¸c Cation Ca2+ vµ Mg2+. 

6.316.  Khi chän vËt liÖu hÊp phô ®Ó khö chÊt h÷u c¬ ®èi víi mçi nguån n­íc cô thÓ 
ph¶i ®­îc tiÕn hµnh dùa vµo kÕt qu¶ nghiªn cøu c«ng nghÖ c¸c chÊt hÊp phô. 

6.317.  §èi víi c¸c bÓ läc Hidro Cationit bËc hai vµ bËc ba cÇn lÊy c¸c th«ng sè tÝnh 
to¸n nh­ sau: Tèc ®é läc 50-60 m/h. ChiÒu cao líp vËt liÖu läc =1,5m. L­îng 
tiªu thô ®¬n vÞ ®èi víi axit Sunfuric nång ®é 100% - 100 gam cho 1gdl Cation 
®­îc hÊp thô. Dung tÝch hÊp thô cña chÊt trao ®æi ion lÊy theo sè liÖu cña nhµ 
s¶n xuÊt. L­îng n­íc tiªu thô ®Ó röa Cationit: 10 m3 cho 1 m3 Cationit. 

6.318.  DiÖn tÝch läc F cña bÓ läc Anionit (m2) ph¶i x¸c ®Þnh theo c«ng thøc: 

                 F nTVt

Q


                                          (6-64) 
Trong ®ã:  
Q- C«ng suÊt cña c¸c bÓ läc Anionit bËc mét, m3/ngµy 
n- Sè lÇn hoµn nguyªn bÓ läc Anionit trong ngµy lÊy b»ng 2-3 lÇn. 
T- Thêi gian lµm viÖc cña mçi bÓ läc, gi÷a hai lÇn hoµn nguyªn tÝnh theo c«ng 
thøc: 

             T = n

24

- t1- t2 - t3                                 (6-65) 

- t1- Thêi gian xíi Anionit = 0,25h 

- t2- Thêi gian b¬m qua Anionit dung dÞch kiÒm ®Ó hoµn nguyªn 
1,5h. 

- t3- Thêi gian röa Anionit  sau khi hoµn nguyªn 3h 

- Vt- Tèc ®é läc tÝnh to¸n m/h, lÊy kh«ng nhá h¬n 4 vµ kh«ng lín 
h¬n 30. 
ThÓ tÝch Anionit trong bÓ läc bËc mét W1 m3 x¸c ®Þnh theo c«ng thøc: 

               W1= nElv

QCo

                                                     (6-66) 
Trong ®ã:  
Co- Hµm l­îng c¸c ion Sunphat vµ Clorua trong n­íc nguån mgdl/l. 
Elv- Dung l­îng trao ®æi Anionit gdl/l lÊy theo tµi liÖu xuÊt x­ëng.  
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6.319.  §Ó hoµn nguyªn bÓ läc Anionit bËc mét dïng dung dÞch S«®a nång ®é 4%. 

L­îng tiªu thô ®¬n vÞ cña S«®a: 100g Na2CO3 cho 1 gdl Anion ®­îc hÊp thô. ë 
nh÷ng tr¹m khö muèi ®ång thêi khö axit Silic, trong c¸c bÓ läc bËc hai cã c¸c 
Anionit kiÒm m¹nh cho phÐp hoµn nguyªn c¸c bÓ läc Anionit bËc mét b»ng 
dung dÞch xót sö dông l¹i sau khi hoµn nguyªn c¸c bÓ läc Anionit bËc hai. 
Ph¶i pha dung dÞch S«®a vµ xót ®Ó hoµn nguyªn b»ng n­íc ®· qua bÓ Hidr« 
Cationit. 
Röa bÓ läc Anionit bËc mét sau khi hoµn nguyªn b»ng n­íc ®· läc qua bÓ läc 
Hidr« Cationit víi l­u l­îng 10 m3 cho 1 m3 Anionit. 

6.320.  VËt liÖu läc cña bÓ läc Anionit bËc hai cÇn dïng lo¹i Anionit kiÒm m¹nh víi 
chiÒu dµy líp läc lµ 1,5 m. Khi tÝnh to¸n bÓ läc Anionit tèc ®é läc cÇn lÊy b»ng 
15-25m/h. 

6.321.  Dung l­îng trao ®æi axit Silic cña Anionit lÊy theo tµi liÖu xuÊt x­ëng cña nhµ 
s¶n xuÊt. 
§èi víi Anionit kiÒm m¹nh, hoµn nguyªn b»ng dung dÞch xót víi nång ®é 4%. 

6.322.  L­îng tiªu thô ®¬n vÞ cña xót (NaOH) ®Ó hoµn nguyªn Anionit kiÒm m¹nh lÊy 
tõ 120-140 kg cho 1 m3 Anionit. 

6.323.  C¸c thiÕt bÞ, ®­êng èng dÉn vµ c¸c phô tïng cña tr¹m khö mÆn ph¶i thiÕt kÕ phï 
hîp víi c¸c chØ dÉn ë ®iÒu 6.308. 

6.324.  Cã thÓ khö mÆn b»ng ph­¬ng ph¸p ®iÖn ph©n. 

 

ph­¬ng ph¸p xö lý n­íc ®Æc biÖt 

6.325.  §Ó khö Sulfua (H2S) vµ Hydr« Sunfide (HS-) trong n­íc cÇn dïng c¸c ph­¬ng 
ph¸p sau: Clo ho¸, lµm tho¸ng råi Clo ho¸, axit ho¸, lµm tho¸ng, keo tô vµ läc. 
TÝnh to¸n c¸c thiÕt bÞ ph¶i tiÕn hµnh theo Phô lôc 11. 
§Ó lo¹i c¸c hîp chÊt cña axit Silic trong n­íc cÇn dïng c¸c biÖn ph¸p sau: Keo 
tô, läc n­íc qua chÊt hÊp phô ¤xyt Magiª. TÝnh to¸n c¸c thiÕt bÞ theo chØ dÉn ë 
Phô lôc 12. 
§Ó khö ¤xy hoµ tan trong n­íc cÇn dïng c¸c ph­¬ng ph¸p sau: Phun n­íc trong 
ch©n kh«ng. Liªn kÕt gi÷a ¤xy vµ chÊt khö. TÝnh to¸n c¸c thiÕt bÞ chØ dÉn trong 
Phôc lôc13. 

6.326.  Khö Asen trong n­íc 
¤xy hãa toµn bé l­îng Asen hãa trÞ (III) thµnh Asen hãa trÞ (V) b»ng chÊt «xy 
ho¸ m¹nh. Sau qu¸ tr×nh oxy hãa cã thÓ ¸p dông mét trong c¸c biÖn ph¸p sau ®Ó 
lo¹i bá Asen. 

- Keo tô víi muèi s¾t vµ muèi nh«m t¹i  pH =7 råi l¾ng vµ läc. 

- KÕt hîp víi qu¸ tr×nh lµm mÒm n­íc b»ng v«i vµ ph¶i ®¶m b¶o toµn bé 
b«ng cÆn Magiª kÕt tña hÊp thô Asen ®­îc l¾ng vµ läc ra khái n­íc. 

- HÊp thô Asen (V) b»ng ph­¬ng ph¸p läc qua líp vËt liÖu hÊp thô nh«m 
ho¹t tÝnh. 
Trong bÊt cø tr­êng hîp nµo còng ph¶i tiÕn hµnh thö trªn m« h×nh thÝ nghiÖm ®Ó 
chän ®­îc quy tr×nh  cã kinh tÕ - kü thuËt nhÊt. 

6.327.  Khö am«ni 
Cã thÓ khö amoni trong n­íc b»ng ph­¬ng ph¸p hãa lý hoÆc sinh häc. 
a- Ph­¬ng ph¸p hãa lý:  

- Dïng Clo ®Ó «xy hãa NH4
+ ®Õn ®iÓm ®ét biÕn. Ph­¬ng ph¸p nµy chØ ¸p 

dông khi hµm l­îng NH4
+ vµ §é «xy ho¸ trong n­íc nhá. 

- KiÒm hãa ®­a pH cña n­íc lªn 11 ®Ó chuyÓn toµn bé NH4
+ thµnh khÝ NH3 

råi lµm tho¸ng khö khÝ NH3. Ph­¬ng ph¸p nµy chØ ¸p dông khi n­íc cã hµm 
l­îng amoni cao vµ ®ång thêi ph¶i khö ®é cøng c¸cbon¸t cña n­íc b»ng v«i. 
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- Trao ®æi ion: Läc qua bÓ cationit. Hoµn nguyªn b»ng muèi ¨n. 
b- Ph­¬ng ph¸p sinh häc: Qu¸ tr×nh xö lý sinh häc ph¶i thùc hiÖn t¹i c¸c ®iÒu 
kiÖn nhiÖt ®é n­íc > 12 oC; pH = 7-7,5; trong n­íc kh«ng ®­îc cã c¸c chÊt «xy 
ho¸; hµm l­îng hydrocacbon vµ phètpho ®ñ ®Ó nu«i d­ìng c¸c vi khuÈn 
Nitrosomonas vµ Nitrobacter. Ph¶i cÊp ®ñ oxi ®Ó qu¸ tr×nh xö lý sinh häc chuyÓn 
NH4

+ thµnh NO3
- diÔn ra triÖt ®Ó. Lo¹i vËt liÖu, thµnh phÇn cÊp phèi vËt liÖu lµm 

m«i tr­êng cho c¸c vi khuÈn ho¹t ®éng; tû lÖ khÝ - n­íc; liÒu l­îng ho¸ chÊt cho 
vµo n­íc; c¸c th«ng sè c«ng nghÖ, kü thuËt cña c«ng tr×nh  cÇn ®­îc x¸c ®Þnh 
qua thùc nghiÖm.  

6.328.  Khö nitrat 
Cã thÓ thùc hiÖn khö Nitrat b»ng ph­¬ng ph¸p sinh häc hoÆc hãa lý. 
a- Ph­¬ng ph¸p hãa lý: Khö nitrat b»ng ph­¬ng ph¸p trao ®æi ion, ®iÖn thÈm 
t¸ch, läc qua mµng thÈm thÊu ng­îc. Ph­¬ng ph¸p trao ®æi ion ®­îc th­êng 
®­îc ¸p dông trong thùc tÕ víi ®iÒu kiÖn sau:  

- N­íc cã hµm l­îng cÆn < 1 mg/l. 

- Hµm l­îng SO4
2- trong n­íc thÊp.  

b- Khö nitrat b»ng ph­¬ng ph¸p sinh häc: §éng häc cña qu¸ tr×nh diÔn rÊt chËm. 
ChØ nªn ¸p dông khi n­íc cã hµm l­îng NO3

- lín hoÆc hµm l­îng SO4
2- trong 

n­íc cao. 

 

Kho ho¸ chÊt vµ vËt liÖu läc 

6.329.  Kho ho¸ chÊt ph¶i tÝnh to¸n ®Ó chøa l­îng ho¸ chÊt dù tr÷ cho 30 ngµy theo thêi 
kú dïng nhiÒu ho¸ chÊt nhÊt. 
Ghi chó:  
1- Khi cã lÝ do thÝch ®¸ng th× ®­îc phÐp gi¶m khèi tÝch kho nh­ng kh«ng ®­îc 
d­íi 15 ngµy. 
2- Khi cã kho trung t©m (kho chÝnh) th× khèi tÝch kho cña tr¹m lµm s¹ch ®­îc 
phÐp tÝnh tèi thiÓu 7 ngµy. 

6.330.  Tuú theo lo¹i ho¸ chÊt, kho ph¶i ®­îc thiÕt kÕ ®Ó dù tr÷ kh« hay ­ít d­íi d¹ng 
dung dÞch ®Ëm ®Æc hoÆc s¶n phÈm pha n­íc. 

6.331.  Ho¸ chÊt dù tr÷ ë d¹ng kh« ph¶i chøa trong kho kÝn. 
Khi x¸c ®Þnh diÖn tÝch kho ®Ó chøa phÌn, v«i, chiÒu cao líp phÌn lÊy b»ng 2 m, 
líp v«i lÊy b»ng 1,5 m. NÕu c¬ giíi ho¸ chiÒu cao nµy cã thÓ t¨ng lªn ®Õn 3,5m 
cho phÌn, 2,5 m cho v«i. 
Poliacrilamit ph¶i chøa trong thïng, thêi gian kh«ng qu¸ 6 th¸ng, ®ång thêi 
kh«ng ®­îc phÐp ®Ó ®«ng kÕt. 
Thuû tinh láng (Silicat Natri) ph¶i chøa trong thïng kÝn b»ng gç hoÆc b»ng s¾t. 
Ho¸ chÊt chøa clo ph¶i ®Ó trong thïng kÝn. 

6.332.  Khi dù tr÷ phÌn ­ít trong bÓ, nång ®é dung dÞch lÊy 15-20% tÝnh theo s¶n phÈm 
kh«. Kh«ng cÇn khuÊy trén dung dÞch trong bÓ. BÓ chøa phÌn ph¶i ®Æt trong nhµ, 
khi cã lý do thÝch ®¸ng ®­îc phÐp ®Æt ngoµi nhµ. Trong mçi tr­êng hîp ph¶i 
®¶m b¶o tr«ng nom vµ cã lèi ®i xung quanh t­êng bÓ vµ ph¶i dù kiÕn biÖn ph¸p 
chèng kh¶ n¨ng dung dÞch thÊm xuèng ®Êt. Dung tÝch bÓ tÝnh theo 2,2-2,5 m3 
cho 1 tÊn phÌn côc thÞ tr­êng vµ 1,9-2,2 m3 cho 1 tÊn phÌn côc d¹ng tinh khiÕt. 
Sè bÓ kh«ng ®­îc d­íi 4. Khi sè bÓ ®Õn 10 ph¶i cã 1 bÓ dù phßng. 

6.333.  Khi cã kh¶ n¨ng cung cÊp tËp trung v«i t«i hoÆc v«i s÷a ph¶i dù kiÕn dù tr÷ ­ít 
bao gåm: bÓ chøa, thiÕt bÞ ®Ó lÊy vµ vËn chuyÓn v«i. 
NÕu cung cÊp v«i côc hoÆc v«i bét ®ãng trong bao kÝn th× cã thÓ dù tr÷ ë d¹ng 
kh« hay ­ít. NÕu dù tr÷ kh« th× ph¶i thiÕt kÕ kho s¶n phÈm kh« cã m¸y t«i v«i 
vµ hoµ tan v«i; nÕu dù tr÷ ë d¹ng ­ít th× ph¶i cã bÓ chøa, thiÕt bÞ ®Ó lÊy, vËn 
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chuyÓn vµ khuÊy trén ®Ó cã v«i s÷a. 
Khi khuÊy trén b»ng thuû lùc th× c«ng suÊt m¸y b¬m ®­îc x¸c ®Þnh trªn c¬ së 
tuÇn hoµn toµn bé khèi l­îng s÷a v«i kh«ng d­íi 8 lÇn trong 1 giê, tèc ®é ®i lªn 
cña s÷a v«i trong bÓ kh«ng d­íi 18 m/h. 
HÖ thèng cÊp khÝ nÐn ph¶i tÝnh to¸n theo ®iÒu 6.22.  
§­îc phÐp ¸p dông ph­¬ng ph¸p trén b»ng c¬ giíi. 

6.334.  §èi víi buång chøa than ho¹t tÝnh kh«ng cã yªu cÇu chèng næ, vÒ ®é chèng 
ch¸y, buång nµy xÕp vµo h¹ng 3. 

6.335.  Kho ®Ó chøa Cationit vµ Anionit ph¶i tÝnh víi khèi l­îng ®ñ chøa cho 2 bÓ läc 
Cationit, cho 1 bÓ läc cã Anionit kiÒm yÕu, cho 1 bÓ läc cã Anionit kiÒm m¹nh. 

6.336.  Kho ®Ó dù tr÷ ho¸ chÊt (trõ Clo vµ Am«ni¾c) ph¶i ®Æt gÇn buång pha dung dÞch. 
6.337.  Kho ®Ó dù tr÷ axit, kho tiªu thô Clo vµ Amoni¾c ph¶i thiÕt kÕ theo c¸c qui ®Þnh 

riªng. 
6.338.  NÕu kho tiªu thô Clo ®Æt trong ph¹m vi nhµ m¸y n­íc th× Clo ph¶i chøa trong 

chai hoÆc b×nh. Khi l­îng Clo dïng hµng ngµy trªn 1 tÊn ®­îc phÐp dïng thïng 
lín cña nhµ m¸y chÕ t¹o víi dung tÝch ®Õn 50T, ®ång thêi cÊm rãt Clo sang chai 
hay b×nh t¹i khu xö lý n­íc. 

6.339.  èng dÉn Clo ph¶i tÝnh víi ®iÒu kiÖn ®é gi¶m ¸p xuèng v­ît qu¸ 1,5 -2 kg/cm2. 
VËn chuyÓn Clo h¬i tõ kho ®Õn n¬i sö dông b»ng èng dÉn cã chiÒu dµi kh«ng 
qu¸ 300 m. 

6.340.  Clorua v«i ph¶i chøa trong thïng gç ®Æt ë mét kho riªng. 
6.341.  §èi víi muèi ¨n ph¶i cã kho dù tr÷ ­ít. NÕu l­îng muèi dïng hµng ngµy d­íi 

0,5 tÊn ®­îc phÐp dïng kho dù tr÷ kh« víi líp muèi cao kh«ng qu¸ 2 m. 
Dung tÝch bÓ dù tr÷ ­ít ph¶i tÝnh víi ®iÒu kiÖn 1,5 m3 cho 1 tÊn muèi. BÓ chøa 
kh«ng ®­îc s©u qu¸ 2 m. 

6.342.  Trong tr­êng hîp kh«ng ®¶m b¶o cung cÊp vËt liÖu läc vµ sái ®óng thêi gian yªu 
cÇu, ph¶i thiÕt kÕ mét kho riªng ®Ó chøa, ph©n lo¹i, röa vµ vËn chuyÓn vËt liÖu ®Ó 
bæ sung vµ dù tr÷ trong thêi gian söa ch÷a lín. 

6.343.  TÝnh to¸n kho chøa vËt liÖu läc vµ chän thiÕt bÞ ph¶i c¨n cø tõ yªu cÇu hµng n¨m 
bæ sung 10% khèi l­îng vËt liÖu läc vµ mét l­îng dù tr÷ thªm ®Ò phßng sù cè ®Ó 
thay thÕ cho 1 bÓ läc khi sè bÓ läc trong tr¹m ®Õn 20 vµ cho 2-3 bÓ läc khi sè bÓ 
läc trong tr¹m lín h¬n. 

6.344.  Khi vËn chuyÓn vËt liÖu läc b»ng ph­¬ng ph¸p thuû lùc (b¬m tia hoÆc b¬m c¸t) 
th× l­u l­îng n­íc lÊy b»ng 10 m3 cho 1 m3 vËt liÖu läc. 
§­êng kÝnh èng dÉn ®Ó vËn chuyÓn vËt liÖu läc ph¶i x¸c ®Þnh theo ®iÒu kiÖn tèc 
®é chuyÓn ®éng 1,5-2 m/s nh­ng kh«ng nhá h¬n 50mm, nh÷ng chç ngoÆt cña 
èng ph¶i uèn l­în ®Òu víi b¸n kÝnh cong kh«ng nhá h¬n 8-10 lÇn ®­êng kÝnh 
èng. 

 

Sö dông l¹i n­íc röa 

6.345.  §Ó gi¶m l­îng n­íc dïng cho nhu cÇu cña chÝnh tr¹m xö lý cÇn sö dông l¹i 
n­íc röa bÓ läc, bÓ läc tiÕp xóc vµ c¶ khèi n­íc ë phÝa trªn trong c¸c bÓ l¾ng khi 
x¶ kiÖt bÓ l¾ng. 

6.346.  ë nh÷ng tr¹m xö lý n­íc ¸p dông s¬ ®å l¾ng råi läc ph¶i thu n­íc röa bÓ läc vµo 
mét bÓ chøa ®iÒu hoµ råi b¬m ®Òu vµo ®iÓm ®Çu bÓ trén.  

6.347.  Trong c¸c tr¹m xö lý n­íc chØ sö dông bÓ läc th× ph¶i lµm s¹ch n­íc röa b»ng 
c¸c bÓ l¾ng ho¹t ®éng theo chu kú. Thêi gian l¾ng lÊy 1h, liÒu l­îng chÊt phô trî 
keo tô (axit Silic ho¹t ho¸ hoÆc P«liacrilamit) lÊy bÐ h¬n liÒu l­îng khi xö lý 
n­íc cã ®é mÇu vµ lín h¬n khi xö lý n­íc ®ôc. 

6.348.  Dung tÝch bÓ chøa ®iÒu hoµ vµ sè ng¨n l¾ng ph¶i x¸c ®Þnh theo biÓu ®å tËp trung 
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n­íc röa vµo bÓ vµ b¬m n­íc röa trë l¹i c«ng tr×nh. NÕu nhµ m¸y kh«ng dïng 
Clo ho¸ tr­íc th× ph¶i s¸t trïng n­íc röa khi sö dông l¹i chóng. ThÓ tÝch vïng 
nÐn cÆn lÊy theo b¶ng 6.8, ®iÒu 6.68. 

6.349.  Trong c¸c tr¹m khö S¾t, n­íc röa läc tr­íc khi ®­a vµo bÓ l¾ng ®­îc pha phÌn, 
trén ®Òu råi b¬m vµo bÓ l¾ng. LiÒu l­îng phÌn x¸c ®Þnh theo kÕt qu¶ thÝ nghiÖm. 
Thêi gian l¾ng lÊy kh«ng Ýt h¬n 3h. Sè ng¨n l¾ng x¸c ®Þnh phô thuéc vµo sè bÓ 
läc vµ chu kú röa c¸c bÓ läc. ThÓ tÝch mçi ng¨n x¸c ®Þnh tõ ®iÒu kiÖn thu n­íc 
cña mét lÇn röa, sau khi l¾ng ph¶i sö dông l¹i n­íc trong b»ng c¸ch b¬m ®Òu vµo 
®iÓm ®Çu cña c«ng tr×nh lµm s¹ch. 
ThÓ tÝch ng¨n nÐn cÆn cÇn x¸c ®Þnh theo hµm l­îng S¾t trong n­íc nguån vµ 
nång ®é cÆn sau khi nÐn. CÆn S¾t cã nång ®é sau khi nÐn lµ 35.000 g/m3 khi ¸p 
dông s¬ ®å lµm tho¸ng vµ b»ng 7000 g/m3 khi xö lý b»ng ho¸ chÊt. 

6.350.   §Ó thu l¹i c¸t bÞ tr«i ra khái bÓ läc hay bÓ läc tiÕp xóc khi röa, trªn hÖ thèng thu 
n­íc röa ph¶i ®Æt bÓ l¾ng c¸t, tÝnh to¸n bÓ l¾ng lÊy theo chØ dÉn trong tiªu chuÈn 
thiÕt kÕ tho¸t n­íc. 

6.351.  CÆn tõ bÓ l¾ng hay bÓ l¾ng trong cã líp cÆn l¬ löng, cÆn tõ hÖ thèng sö dông l¹i 
n­íc röa ph¶i ®­îc chuyÓn vµo c«ng tr×nh ®Ó chøa vµ lµm c« ®Æc. Ph¶i dïng m¸y 
b¬m tho¸t n­íc ®Ó b¬m cÆn vµo bé phËn lµm kh« hoÆc s©n ph¬i bïn. VËn tèc 
cÆn trong ®­êng èng kh«ng ®­îc bÐ h¬n 0,9m/s. 

 

c¸c c«ng tr×nh phô trî trong tr¹m xö lý n­íc 

6.352.  Trong tr¹m xö lý n­íc cÇn cã phßng thÝ nghiÖm, x­ëng söa ch÷a vµ c¸c c«ng 
tr×nh phôc vô kh¸c. Tiªu chuÈn diÖn tÝch cho tõng c«ng tr×nh lÊy theo c«ng suÊt 
vµ ®iÒu kiÖn ®Þa ph­¬ng vµ cã thÓ chän theo b¶ng 6.28. 
Ghi chó:  
1) C¸c nhµ sinh ho¹t vµ c«ng céng kh¸c nh­: Hµnh chÝnh, tµi vô, kÕ ho¹ch, kü 
thuËt, c©u l¹c bé, nhµ t¹m, nhµ ¨n, nhµ trÎ, nhµ vÖ sinh...Tuú theo sè ng­êi qu¶n 
lý mµ lÊy theo c¸c tiªu chuÈn thiÕt kÕ c«ng tr×nh kiÕn tróc d©n dông hiÖn hµnh. 
2) Trong thµnh phè cã nhiÒu tr¹m xö lý n­íc th× c¸c phßng thÝ nghiÖm, kiÓm 
nghiÖm x©y dùng ë mét tr¹m thuËn tiÖn nhÊt, nh­ng trong tõng tr¹m ph¹i cã 
phßng kiÓm nghiÖm t¹i chç víi diÖn tÝch kh«ng nhá h¬n 6 m2. 
3) NÕu trong thµnh phè cã nhiÒu tr¹m xö lý n­íc th× chØ cÇn x©y dùng mét 
x­ëng c¬ khÝ vµ ®­êng èng chung, trong tr¹m cã x­ëng c¬ khÝ vµ ®­êng èng 
chung th× kh«ng cÇn x©y dùng x­ëng söa ch÷a hµng ngµy. 
4) Trong tr­êng hîp c¸c tr¹m xö lý cã c«ng suÊt bÐ h¬n 3.000 m3/ngµy x©y dùng 
gÇn c¬ quan y tÕ ®Þa ph­¬ng, nÕu c¬ quan y tÕ ®¶m nhËn ®­îc viÖc kiÓm nghiÖm 
n­íc th× tr¹m kh«ng cÇn x©y dùng phßng kiÓm nghiÖm. 

6.353.  C¸c phßng hµnh chÝnh sù nghiÖp, c¸c phßng sinh ho¹t kh¸c nªn bè trÝ ë ngoµi 
tr¹m xö lý. Trong tr­êng hîp kh«ng bè trÝ ë ngoµi ®­îc th× nªn bè trÝ trong mét 
nhµ ®Æt gÇn cæng ra vµo tr¹m vµ c¸ch xa khu vùc s¶n xuÊt. 

 
B¶ng 6.28 

Tªn c«ng tr×nh DiÖn tÝch (m2) phßng thÝ nghiÖm vµ c¸c c«ng tr×nh phô 
kh¸c ®èi víi c¸c tr¹m xö lý n­íc c«ng suÊt tÝnh b»ng 

m3/ngµy. 

D­íi 
3.000 

3.000 ®Õn 
10.000 

10.000 
®Õn 

50.000 

50.000 
®Õn 

100.000 

100.000 
®Õn  

300.000 

Phßng TN ho¸ häc 30 30 40 40 2 phßng 
40 vµ 1 

phßng 20 
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Phßng ®Æt c©n - - 6 6 8 

Phßng kiÓm nghiÖm vi 
trïng 

20 20 20 30 2 phßng 
20  

Phßng nu«i cÊy m«i 
tr­êng vµ nghiªn cøu 
thuû, sinh vËt 

10 10 10 15 15 

Phßng ®Ó lµm kho 
chøa dông cô chai lä 
vµ ho¸ chÊt thÝ 
nghiÖm 

10 10 10 15 20 

Phßng ®iÒu khiÓn 
trung t©m 

Qui ®Þnh theo thiÕt kÕ ®iÒu khiÓn tËp trung vµ  
tù ®éng ho¸ 

Phßng trùc ca 8 10 15 20 25 

Phßng gi¸m ®èc 8 10 15 15 25 

X­ëng söa ch÷a  10 10 15 20 25 

X­ëng c¬ khÝ vµ 
®­êng èng 

20 30 30-40 40 40-50 

Phßng b¶o vÖ cæng 
t­êng rµo 

8 10 10 15 20 

 

bè trÝ cao ®é c¸c c«ng tr×nh 

6.354.  C¸c c«ng tr×nh ph¶i ®Æt theo ®é dèc tù nhiªn cña ®Þa h×nh cã tÝnh to¸n tæn thÊt ¸p 
lùc trong c¸c c«ng tr×nh, trong c¸c èng nèi vµ qua c¸c thiÕt bÞ ®o. 

6.355.  TrÞ sè ®é chªnh mùc n­íc trong c¸c c«ng tr×nh vµ trong c¸c èng nèi ph¶i x¸c 
®Þnh theo tÝnh to¸n cô thÓ ®Ó s¬ bé bè trÝ cao ®é c¸c c«ng tr×nh, tæn thÊt ¸p lùc cã 
thÓ lÊy nh­ sau: 
Trong c¸c c«ng tr×nh: 
BÓ ph©n chia l­u l­îng: 0,3-0,5 m 
Trong bÓ trén thuû lùc: 0,4-0,6 m 
Trong bÓ trén c¬ khÝ: 0,1-0,2 m 
L­íi tang trèng vµ micophin 0,5-0,6 m 
L­íi quay: 0,1-0,2 m 
Trong bÓ t¹o b«ng thuû lùc: 0,4-0,5 m 
Trong bÓ t¹o b«ng c¬ khÝ: 0,1-0,2 m 
Trong bÓ l¾ng: 0,4-0,6 m 
Trong bÓ l¾ng trong cã líp cÆn l¬ löng: 0,7-0,8 m 
Trong bÓ läc: 3-3,5 m 
Trong bÓ läc tiÕp xóc: 2-2,5 m 
Trong bÓ läc chËm: 1,5-2 m 
 
Trong c¸c ®­êng èng nèi: 
Tõ bÓ ph©n chia n­íc ®Õn bÓ trén: 0,2-0,3 m 
Tõ bÓ trén ®Õn bÓ l¾ng: 0,3-0,4 m 
Tõ bÓ trén ®Õn bÓ l¾ng trong: 0,5 m 
Tõ bÓ trén vµo ®Õn bÓ läc tiÕp xóc: 0,5-0,7m 
Tõ c¸c bÓ läc ®Õn bÓ chøa n­íc s¹ch: 0,5-1m 
Tõ bÓ läc hay bÓ läc tiÕp xóc ®Õn bÓ chøa n­íc s¹ch: 0,5 m tæn thÊt ¸p lùc trong 
c¸c thiÕt bÞ ®o ë ®iÓm n­íc vµo vµ ®iÓm n­íc ra khái tr¹m, trong c¸c thiÕt bÞ chØ 
®o l­u l­îng ë bÓ l¾ng, bÓ l¾ng trong cã líp cÆn l¬ löng, bÓ läc vµ bÓ läc tiÕp xóc 
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lÊy tõ 0,2-0,3 m. 
6.356.  Trong c¸c tr¹m xö lý n­íc ph¶i thiÕt kÕ c¸c ®­êng èng vßng qua c¸c c«ng tr×nh 

xö lý, phßng khi tr¹m háng cã thÓ chuyÓn ®­îc n­íc th« cho nguån tiªu thô, 
hoÆc khi cã mét c«ng tr×nh nµo ®ã trong d©y chuyÒn  xö lý bÞ háng cã thÓ dÉn 
n­íc vßng qua nã sang c«ng tr×nh tiÕp theo. §èi víi tr¹m c«ng suÊt d­íi 10.000 
m3/ngµy ph¶i dù kiÕn kh¶ n¨ng ngõng kh«ng lín h¬n 30% sè c«ng tr×nh. §èi víi 
tr¹m cã c«ng suÊt 10.000-100.000 kh«ng lín h¬n 20%. 

6.357.  §­êng èng cã ¸p hoÆc kh«ng ¸p trong c¸c tr¹m xö lý n­íc vµ ®­êng èng cã ¸p 
®Æt trong khu vùc tr¹m ph¶i dïng èng thÐp hoÆc èng gang. 

6.358.  N­íc x¶ cã axit trong c¸c tr¹m Cationit hay nhµ ho¸ chÊt tr­íc khi x¶ vµo hå 
chøa ph¶i ®­îc trung hoµ. 

6.359.  N­íc th¶i cña phßng thÝ nghiÖm, nhµ qu¶n lý, nhµ vÖ sinh... x¶ vµo hÖ thèng 
tho¸t n­íc th¶i sinh ho¹t. 

 

7. Tr¹m b¬m 

7.1.  Trong gian m¸y cña tr¹m b¬m cã thÓ ®Æt nh÷ng nhãm m¸y cã môc ®Ých kh¸c 
nhau.  
Ghi chó: Trong c¸c tr¹m b¬m n­íc sinh ho¹t kh«ng cho phÐp ®Æt m¸y b¬m dung 
dÞch ®éc h¹i vµ cã mïi h«i, ngo¹i trõ tr­êng hîp dïng m¸y b¬m cÊp dung dÞch t¹o 
bät ®Ó ch÷a ch¸y. 

7.2.  Tuú theo møc ®é an toµn cã thÓ chia tr¹m b¬m ra lµm 3 lo¹i theo b¶ng 7.1 

 
B¶ng 7.1 

BËc tin cËy cña 
tr¹m b¬m 

§Æc ®iÓm hé dïng n­íc 

Lo¹i 1 
 
 

Kh«ng ®­îc ng­ng cung cÊp n­íc; hÖ thèng cÊp n­íc ch÷a ch¸y 
riªng vµ hÖ thèng ch÷a ch¸y kÕt hîp. 

Lo¹i 2 
 

§­îc phÐp ngõng cung cÊp n­íc trong thêi gian ng¾n ®Ó ng­êi ®iÒu 
khiÓn më m¸y dù phßng. 
Khi hÖ thèng ch÷a ch¸y riªng vµ hÖ thèng ch÷a ch¸y kÕt hîp cã ®ñ 
dung tÝch n­íc dù phßng ch÷a ch¸y vµ cã ®ñ ¸p lùc cÇn thiÕt. 
§èi víi tr¹m b¬m cung cÊp n­íc cho khu d©n c­ víi quy m« trªn 
5.000 ng­êi. 

Lo¹i 3 
 

§­îc phÐp ngõng cung cÊp n­íc ®Ó kh¾c phôc sù cè, nh­ng kh«ng 
qu¸ 1 ngµy 
§èi víi hÖ thèng ch÷a ch¸y riªng vµ hÖ thèng kÕt hîp cã nhu cÇu 
n­íc ch÷a ch¸y ®Õn 20 l/s trong khu d©n c­ tíi 5.000 ng­êi. 
HÖ thèng cung cÊp n­íc sinh ho¹t cho khu d©n c­ tíi 5.000 ng­êi. 
Cung cÊp n­íc t­íi c©y röa ®­êng. 
Cung cÊp n­íc cho c¸c c«ng tr×nh phô cña nhµ m¸y 
Khi t¶i n­íc b»ng mét ®­êng èng duy nhÊt. 

Ghi chó: 

- §èi víi tr¹m b¬m ®· cã bËc x¸c ®Þnh th× bËc an toµn cÊp ®iÖn còng lÊy nh­ thÕ theo “Quy 
®Þnh bè trÝ thiÕt bÞ ®iÖn”  ®iÒu 12.1. 

- C¸c tr¹m b¬m ch÷a ch¸y thiÕt kÕ theo tiªu chuÈn phßng ch÷a ch¸y (TCVN 2262-1995). 

- C¸c tr¹m b¬m cÊp n­íc phôc vô cho c«ng nghiÖp th× thiÕt kÕ theo yªu cÇu riªng cña s¶n 
xuÊt. 
 
7.3.  ViÖc chän kiÓu b¬m vµ sè l­îng tæ m¸y ho¹t ®éng ph¶i dùa trªn c¬ së tÝnh to¸n 
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lµm viÖc ®ång thêi cña tr¹m b¬m, èng dÉn cña nhµ m¸y vµ dung tÝch ®iÒu hoµ, 
ph¶i c¨n cø vµo biÓu ®å tiªu thô n­íc hµng ngµy vµ hµng n¨m, ®iÒu kiÖn ch÷a 
ch¸y, chÕ ®é lµm viÖc tèi ­u cña m¸y b¬m vµ giai ®o¹n ho¹t ®éng cña c«ng tr×nh 
cÊp n­íc. 
Khi lùa chän lo¹i tæ hîp b¬m ph¶i ®¶m b¶o gi¸ trÞ ¸p lùc d­ tèi thiÓu trong tÊt c¶ 
c¸c chÕ ®é lµm viÖc cña tr¹m b¬m, cho phÐp sö dông dung tÝch ®iÒu hoµ, ®iÒu 
chØnh sè vßng quay, thay ®æi sè l­îng vµ chñng lo¹i m¸y b¬m, gät bít hoÆc thay 
b¸nh xe c«ng t¸c tuú thuéc vµo sù thay ®æi ®iÒu kiÖn lµm viÖc trong thêi ®o¹n tÝnh 
to¸n. 

7.4.  ViÖc kÕt hîp gi÷a tr¹m b¬m ®ît I vµ c¸c c«ng tr×nh thu n­íc cÇn tu©n theo c¸c quy 
®Þnh ë phÇn c«ng tr×nh thu, khi xÐt thÊy cã lîi vÒ kinh tÕ kü thuËt th× cã thÓ thiÕt 
kÕ kÕt hîp tr¹m b¬m ®ît I vµ tr¹m b¬m ®ît II. Nãi chung c¸c b¬m ch÷a ch¸y, c¸c 
b¬m giã vµ b¬m röa läc nªn bè trÝ kÕt hîp trong tr¹m b¬m ®ît II.  Qu¹t giã ®Ó khö 
s¾t th­êng ®Æt gÇn thïng khö s¾t c­ìng bøc. 

7.5.  Khi thiÕt kÕ c¸c tr¹m cÇn ph¶i dù kiÕn kh¶ n¨ng t¨ng c«ng suÊt cña tr¹m b»ng 
c¸ch thay thÕ c¸c m¸y b¬m cã c«ng suÊt lín h¬n hoÆc trang bÞ thªm c¸c m¸y b¬m 
bæ sung. 

7.6.  Sè l­îng m¸y b¬m dù phßng trong c¸c tr¹m b¬m cÊp n­íc (®èi víi c¸c b¬m cïng 
chøc n¨ng) cho mét m¹ng l­íi hoÆc èng dÉn ®­îc chän theo b¶ng 7.2.  

B¶ng 7.2 

Sè l­îng tæ m¸y ho¹t ®éng 
cña mét nhãm m¸y 

Sè l­îng tæ m¸y dù phßng ®Æt trong tr¹m b¬m 

BËc tin cËy I BËc tin cËy II BËc tin cËy III 

§Õn 6 
Tõ 6 ®Õn 9 
Tõ 9 trë lªn 

2 
2 
2 

1 
1 
2 

1 
- 
- 

Ghi chó: 
1) Trong sè tæ m¸y ho¹t ®éng cã tÝnh c¶ m¸y b¬m ch÷a ch¸y. Sè l­îng tæ m¸y ho¹t ®éng 
cña mét nhãm m¸y, ngo¹i trõ b¬m ch÷a ch¸y, kh«ng ®­îc Ýt h¬n hai. Trong c¸c tr¹m b¬m 
bËc II vµ III khi cã c¬ së cho phÐp bè trÝ mét tæ m¸y. 
2) Khi trong mét nhãm m¸y cã ®Æc tÝnh kh¸c nhau th× sè l­îng tæ m¸y dù phßng lÊy theo 
c¸c m¸y cã c«ng suÊt lín nh­ trong b¶ng 7.2; ®èi víi m¸y cã c«ng suÊt nhá cho phÐp ®Ó m¸y 
b¬m dù phßng trong kho. 
3) Khi tr¹m b¬m chØ lµm nhiÖm vô ch÷a ch¸y hay trong tr¹m b¬m sinh ho¹t cã hÖ thèng 
ch÷a ch¸y kÕt hîp ¸p lùc cao th× ®Æt thªm 1 tæ m¸y dù phßng ch÷a ch¸y kh«ng phô thuéc vµo 
sè l­îng tæ m¸y ho¹t ®éng. 
4) Cho phÐp kh«ng ®Æt m¸y b¬m dù phßng ch÷a ch¸y ®èi víi khu d©n c­ cã nhu cÇu 
ch÷a ch¸y <= 20 l/s vµ ®èi víi xÝ nghiÖp c«ng nghiÖp cã møc ®é nguy hiÓm chÞu löa lo¹i D 
vµ Z, ®èi víi nhµ c«ng nghiÖp xÕp lo¹i I vµ lo¹i II vÒ chÞu löa, cã m¸i, t­êng vµ t­êng ng¨n 
kh«ng ch¸y. 
5) Trong tr¹m b¬m ®ît I x©y kÕt hîp, víi c«ng tr×nh thu cã bËc tin cËy II vµ III, víi sè tæ 
m¸y ho¹t ®éng tõ 4 trë lªn th× sè l­îng tæ m¸y dù phßng ph¶i lÊy Ýt ®i 1. 
6) Trong c¸c tr¹m b¬m bËc II, khi sè l­îng m¸y b¬m tõ 10 trë lªn, cho phÐp ®Ó mét 
trong sè tæ m¸y dù phßng trong kho. 
7) §èi víi tr¹m b¬m cung cÊp n­íc cho khu d©n c­ cã sè d©n ®Õn 5.000 ng­êi, khi cã 1 
nguån cung cÊp ®iÖn th× cho phÐp ®Æt m¸y b¬m cøu ho¶ dù phßng víi ®éng c¬ ®èt trong. 
8) §èi víi tr¹m b¬m giÕng khoan dïng m¸y b¬m trôc ®øng hoÆc m¸y b¬m ®éng c¬ 
ch×m. Khi cã giÕng (c¶ b¬m) dù tr÷ th× kh«ng cÇn m¸y b¬m dù tr÷. 
9) NÕu tr¹m b¬m cÇn cÊp n­íc liªn tôc th× ®èi víi b¬m n­íc röa läc ph¶i ®Æt 2 b¬m röa 1 
ho¹t ®éng 1 dù tr÷. 
 
7.7.  ChiÒu réng nhá nhÊt cña lèi ®i gi÷a c¸c phÇn nh« ra cña m¸y b¬m, ®­êng èng vµ 
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®éng c¬ kh«ng ®­îc nhá h¬n: 

- Gi÷a c¸c tæ m¸y mµ ®éng c¬ cã ®iÖn thÕ nhá h¬n 1000 v«n: 1m; cã ®iÖn thÕ 
trªn 500 v«n: 1,2m. 

- Gi÷a tæ m¸y vµ t­êng cña tr¹m b¬m ch×m: 0,7m 

- C¸c tr¹m b¬m kh¸c: 1m. 

- Gi÷a c¸c m¸y nÐn khÝ: 1,5m 

- Gi÷a c¸c tæ m¸y vµ b¶ng ph©n phèi: 2m 

- Gi÷a c¸c phÇn chuyÓn ®éng cña ®éng c¬ nhiÖt: 1,2m 
 
Gi÷a c¸c phÇn nh« ra vµ kh«ng chuyÓn ®éng cña thiÕt bÞ 0,7m. §èi víi m¸y b¬m 
cã ®éng c¬ ®iÖn nhá h¬n 1000 v«n vµ ®­êng kÝnh èng ®Èy nhá <= 100mm vµ c¸c 
thiÕt bÞ phô tïng cho phÐp: 

- §Æt tæ m¸y s¸t t­êng, kh«ng cã kho¶ng trèng gi÷a tæ m¸y vµ t­êng, ®Æt 2 tæ 
m¸y trªn cïng 1 bÖ nh­ng ph¶i cã lèi ®i xung quanh m¸y, víi chiÒu réng nhá nhÊt 
0,7m. Khi x¸c ®Þnh kÝch th­íc gian m¸y cÇn tÝnh ®Õn diÖn tÝch ®Ó th¸o l¾p m¸y 
b¬m. 
- §Ó gi¶m kÝch th­íc tr¹m b¬m trªn mÆt b»ng, cho phÐp bè trÝ m¸y víi trôc quay 
ph¶i vµ quay tr¸i nh­ng b¸nh xe c«ng t¸c chØ ®­îc chuyÓn ®éng vÒ mét phÝa. 

7.8.  KÕt cÊu bao che tr¹m b¬m nªn lµm v÷ng ch¾c b»ng g¹ch, bª t«ng ®èi víi phÇn næi 
trªn mÆt ®Êt; phÇn ch×m d­íi mÆt ®Êt cã thÓ lµm b»ng g¹ch hay bª t«ng, tuú theo 
t×nh h×nh ®Þa chÊt, ®Þa chÊt thuû v¨n vµ quy m« c«ng tr×nh mµ thiÕt kÕ. Khi thiÕt kÕ 
tr¹m b¬m n»m d­íi mùc n­íc ngÇm hoÆc mùc n­íc cao nhÊt cña s«ng hå th× ph¶i 
cã biÖn ph¸p chèng thÊm cho ®¸y vµ thµnh tr¹m b¬m. Líp vËt liÖu chèng thÊm 
ph¶i cao h¬n c¸c mùc n­íc trªn lµ 0,5m. C¸c tr¹m b¬m ®Òu ph¶i cã biÖn ph¸p 
tho¸t n­íc bªn trong tr¹m b»ng thñ c«ng hay b»ng c¬ giíi. MÆt bÖ m¸y b¬m ph¶i 
cao h¬n mÆt nÒn tr¹m b¬m tèi thiÓu 0,2-0,3m. 

7.9.  Trôc c¸c m¸y b¬m nªn ®Æt theo quy ®Þnh tõ ®iÒu kiÖn tù måi cña b¬m (tÝnh ®Õn 
®Ønh m¸y b¬m):  
§èi víi bÓ chøa:  

- TÝnh tõ mùc n­íc cao nhÊt cña dung tÝch ch÷a ch¸y cho 1 ®¸m ch¸y.  

- TÝnh tõ mùc n­íc trung b×nh cña dung tÝch ch÷a ch¸y ®èi víi 2 ®¸m ch¸y trë 
lªn.  

- TÝnh tõ mùc n­íc dù phßng sù cè khi kh«ng ph¶i ch÷a ch¸y. 

- TÝnh tõ mùc n­íc trung b×nh khi kh«ng cÇn ch÷a ch¸y vµ l­îng n­íc dù phßng 
sù cè. 
 
§èi víi giÕng khoan: 

- TÝnh tõ mùc n­íc ®éng khi khai th¸c víi l­u l­îng lín nhÊt. 
 
§èi víi s«ng, hå: 

- T×nh tõ mùc n­íc thÊp nhÊt trong s«ng, hå, tuú thuéc vµo bËc tin cËy cña c«ng 
tr×nh lÊy n­íc. 

- Khi x¸c ®Þnh cao ®é trôc b¬m ph¶i tÝnh ®Õn chiÒu cao hót ch©n kh«ng cho phÐp 
(tÝnh tõ mùc n­íc tÝnh to¸n thÊp nhÊt) hoÆc cét n­íc cÇn thiÕt tõ phÝa hót theo yªu 
cÇu cña nhµ s¶n xuÊt, còng nh­ ph¶i tÝnh ®Õn tæn thÊt ¸p lùc trong ®­êng èng hót, 
®iÒu kiÖn nhiÖt ®é vµ ¸p suÊt bªn ngoµi. 
Ghi chó: 

- Trong c¸c tr¹m b¬m bËc II vµ III cho phÐp bè trÝ b¬m kh«ng tù måi, nh­ng 
ph¶i cã biÖn ph¸p måi n­íc cho m¸y b¬m (lÊy trùc tiÕp tõ èng ®Èy chung cña mét 
nhãm m¸y b¬m, lÊy n­íc trùc tiÕp tõ bÓ läc, dïng thïng n­íc måi ®Æt trong tr¹m 
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b¬m hay dïng ®µi n­íc, dïng b¬m ch©n kh«ng). 

- Cao ®é nÒn gian ®Æt m¸y b¬m cña c¸c tr¹m b¬m ch×m nªn x¸c ®Þnh tõ viÖc bè 
trÝ c¸c b¬m cã c«ng suÊt  hoÆc kÝch th­íc lín. 

- Trong c¸c tr¹m b¬m bËc tin cËy III cho phÐp ®Æt crªpin trªn ®­êng èng hót cã 
®­êng kÝnh ®ªn 200mm. 
Khi tr¹m b¬m cã c«ng suÊt lín h¬n th× ph¶i dïng b¬m ch©n kh«ng vµ kh«ng cÇn 
®Æt crªpin. Thêi gian måi n­íc tèi ®a quy ®Þnh lµ 5 phót. §èi víi m¸y b¬m ch÷a 
ch¸y lµ 3 phót. §èi víi m¸y b¬m lµm viÖc kh«ng liªn tôc (lo¹i 2,3) lµ 10 phót. 

7.10.  ChiÒu cao cña gian ®Æt m¸y b¬m mµ kh«ng cã thiÕt bÞ n©ng th× lÊy tèi thiÓu lµ 3m. 
NÕu cã thiÕt bÞ n©ng th× x¸c ®Þnh theo tÝnh to¸n b¶o ®¶m kho¶ng c¸ch tõ ®¸y vËt 
®­îc n©ng ®Õn ®Ønh c¸c thiÕt bÞ ®Æt ë duíi kh«ng ®­îc nhá h¬n 0,5m. 

7.11.  KÝch th­íc cöa ra vµo cña tr¹m b¬m ph¶i ®ñ réng ®Ó vËn chuyÓn c¸c thiÕt bÞ m¸y 
mãc ra vµo ®­îc dÔ dµng. Tr¹m b¬m cÇn ®­îc bè trÝ nhiÒu cöa sæ ®Ó lÊy ¸nh s¸ng 
tù nhiªn vµ th«ng h¬i tho¸ng giã tèt. Khi cÇn thiÕt cã thÓ bè trÝ hÖ thèng th«ng h¬i 
nh©n t¹o ®Ó ®¶m b¶o cho nhiÖt ®é trong tr¹m b¬m kh«ng lín h¬n 37o –  40oC. 

7.12.  C¨n cø vµo träng l­îng nÆng nhÊt cña c¸c bé phËn m¸y b¬m hoÆc ®éng c¬ ®iÖn 
mµ tr¹m b¬m cÇn ®­îc trang bÞ c¸c thiÕt bÞ n©ng sau ®©y: 
- Khi träng l­îng tõ 0,2-0,5T : dïng gi¸ 3 ch©n di ®éng 
- Khi träng l­îng tõ 0,5-2,0T : dïng pal¨ng ray kÐo tay hoÆc ch¹y ®iÖn 
- Khi träng l­îng tõ 2,0-5,0T : dïng cÇu ch¹y kiÓu treo ch¹y ®iÖn 
- Khi träng l­îng lín h¬n 5,0T : dïng cÇu ch¹y ®iÖn 

7.13.  Khi sè m¸y b¬m ®Æt trong tr¹m lín h¬n 3 (kÓ c¶ m¸y b¬m c«ng t¸c vµ dù phßng) 
nÕu dïng èng hót chung th× th× sè èng hót kh«ng ®­îc Ýt h¬n 2 vµ nªn ®Æt 2 ®­êng 
èng ®Èy chung. Ngoµi ra ph¶i ®¶m b¶o ®iÒu kiÖn: Khi 1 èng hót bÞ háng th× nh÷ng 
èng hót cßn l¹i vÉn ®¶m b¶o ®­îc l­îng n­íc tÝnh to¸n cña tr¹m, èng hót cña m¸y 
b¬m cÇn cã ®é dèc tèi thiÓu i = 0,005 cao vÒ phÝa m¸y b¬m. T¹i vÞ trÝ thay ®æi 
®­êng kÝnh èng cÇn ®Æt c«n xiªn. 

7.14.  Chän ®­êng kÝnh èng vµ phô tïng ph¶i c¨n cø vµo vËn tèc n­íc ch¶y trong èng 
theo b¶ng 7.3. 
Ghi chó: Cho phÐp thay ®æi vËn tèc kh«ng qu¸ 20% ®Ó m¸y b¬m lµm viÖc phï hîp 
víi yªu cÇu. 

7.15.  Trªn ®­êng èng ®Èy cña m¸y b¬m ph¶i ®Æt van chÆn vµ van 1 chiÒu. VÞ trÝ van 1 
chiÒu ®Æt gi÷a m¸y b¬m vµ van chÆn. 
Trªn ®­êng èng hót th× van chÆn cÇn ®Æt trong tr­êng hîp m¸y b¬m tù måi hoÆc 
c¸c m¸y b¬m nèi víi èng hót chung. 

 
B¶ng 7.3 

§­êng kÝnh èng 
(mm) 

VËn tèc n­íc ch¶y trong èng ®Æt trong tr¹m b¬m (m/s) 

èng hót èng ®Èy 

D­íi 250 
Tõ 300– 800 
Lín h¬n 800 

0,6 - 1,0 
0,8 - 1,5 
1,2 - 2,0 

0,8 - 2,0 
1,0 - 3,0 
1,5 - 4,0 

 
7.16.  Bè trÝ phô tïng trªn èng ®Èy vµ èng hót ph¶i ®¶m b¶o kh¶ n¨ng thay thÕ hay söa 

ch÷a bÊt kú c¸c m¸y b¬m, van 1 chiÒu còng nh­ c¸c phô tïng kh¸c mµ vÉn ph¸t 
®­îc 70% l­u l­îng n­íc cho nhu cÇu sinh ho¹t ®èi víi tr¹m b¬m bËc tin cËy I vµ 
II, vµ 50% l­u l­îng ®èi víi tr¹m b¬m bËc tin cËy III. 

7.17.  C¸c ®­êng èng bªn trong tr¹m b¬m nªn lµm b»ng èng thÐp nèi mÆt bÝch vµ ph¶i 
®Æt trªn gèi tùa; nÕu tr¹m b¬m cã c«ng suÊt nhá cho phÐp dïng èng gang. Ph¶i 
quÐt s¬n ®Ó b¶o vÖ c¸c èng vµ phô tïng trong ph¹m vi tr¹m b¬m tr­íc khi ®­a vµo 
sö dông. C¸c ®­êng èng hót vµ èng ®Èy cña m¸y b¬m cã thÓ ®Æt næi trªn sµn nhµ 
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hay ®Æt trong m­¬ng cã n¾p th¸o dÔ dµng. Kh«ng cho phÐp ®Æt èng ®i ngÇm qua 
bÖ m¸y b¬m. Khi ®Æt èng trong m­¬ng th× ph¶i cã ®é dèc h­íng vÒ hè thu n­íc. 
KÝch th­íc m­¬ng ph¶i ®ñ réng ®Ó th¸o l¾p ®­êng èng ®­îc dÔ dµng, th­êng lÊy 
nh­ sau: 

- §èi víi èng cã ®­êng kÝnh ®Õn 400mm th× chiÒu réng B = d + 600mm 
 ChiÒu cao m­¬ng  H = d + 400mm   

- §èi víi èng cã ®­êng kÝnh tõ 400mm trë lªn th×          B = d + 800mm 
  ChiÒu cao m­¬ng H = d + 600mm 

- T¹i c¸c vÞ trÝ ®Æt c¸c mãc mèi nèi th× chiÒu réng cña m­¬ng lÊy theo ®iÒu 8.47 
Trong ®ã: d lµ ®­êng kÝnh cña cña èng ®Æt trong m­¬ng tÝnh b»ng mm. 
Khi èng chui qua t­êng nÕu ë trong ®Êt kh« th× dïng ®ay tÈm dÇu vµ v÷a xi m¨ng 
nhÐt ®Çy lç; nÕu trong ®Êt ­ít ph¶i cã biÖn ph¸p ng¨n n­íc, tuyÖt ®èi kh«ng cho 
n­íc thÊm qua lç chui cña èng ®Ó vµo tr¹m b¬m. 

7.18.  C¸c m¸y b¬m ph¶i ®­îc trang bÞ : ®ång hå ®o ¸p lùc, van x¶ khÝ ... C¸c m¸y b¬m 
lín ph¶i ®­îc trang bÞ ®ång hå ch©n kh«ng. Trong tr¹m b¬m cÇn bè trÝ c¸c thiÕt bÞ 
®o l­u l­îng, ¸p lùc, c¸c tÝn hiÖu mùc n­íc trong c¸c c«ng tr×nh liªn quan, c¸c tñ 
®iÖn hoÆc cÇu dao ®iÖn v.v... 

7.19.  Ph¶i ®Æt m¸y b¬m sao cho chiÒu cao hót ch©n kh«ng kh«ng ®­îc v­ît qu¸ chiÒu 
cao hót cho phÐp cña m¸y b¬m ®· chän, cã tÝnh ®Õn tæn thÊt ¸p lùc trong èng hót, 
®iÒu kiÖn nhiÖt ®é, ¸p suÊt riªng phÇn cña h¬i n­íc vµ kh«ng ®Ó sinh ra hiÖn t­îng 
bµo mßn c¸nh qu¹t. §èi víi b¬m h­íng trôc cÇn cã trô ®ì phÝa mÆt hót, ph¶i tu©n 
theo chØ dÉn cña nhµ m¸y s¶n xuÊt khi m¸y b¬m lµm viÖc. 

7.20.  §­êng vµo tr¹m b¬m ph¶i r¶i ®¸ cÊp phèi hay lµm ®­êng nhùa. 
7.21.  ChiÒu s©u gian ®Æt m¸y (tõ mÆt ®Êt ®Õn nÒn) x¸c ®Þnh theo c¸c th«ng sè kü thuËt. 

Khi bè trÝ thiÕt bÞ trong gian m¸y ë phÝa d­íi sµn c«ng t¸c hay ban c«ng ph¶i cã 
lèi ®i l¹i víi chiÒu cao kh«ng nhá h¬n 2,0m. 

7.22.  Trong c¸c tr¹m b¬m ®Æt ch×m vµ nöa ch×m ph¶i cã biÖn ph¸p chèng ngËp cho c¸c 
tæ m¸y khi cã sù cè trong gian ®Æt m¸y ®èi víi m¸y b¬m cã c«ng suÊt lín còng 
nh­ ®èi víi van vµ ®­êng èng b»ng c¸ch:  

- §Æt ®éng c¬ cao h¬n nÒn gian m¸y 0,5 m;  

- X¶ tù ch¶y l­îng n­íc sù cè vµo hÖ thèng tho¸t n­íc khi ®iÒu kiÖn ®Þa h×nh 
cho phÐp;  

- Dïng b¬m b¬m n­íc tõ hè thu. 
Khi cÇn thiÕt bè trÝ c¸c b¬m tho¸t n­íc sù cè cã c«ng suÊt ®­îc tÝnh to¸n víi thêi 
gian b¬m Ýt h¬n 2 giê vµ chiÒu s©u líp n­íc trªn mÆt nÒn 0,5m.  

7.23.  §Ó tho¸t n­íc rß rØ, sµn vµ r·nh trong gian b¬m ph¶i thiÕt kÕ cã ®é dèc ®Õn hè thu. 
Khi n­íc kh«ng thÓ tù ch¶y tõ hè thu ra ngoµi th× ph¶i bè trÝ b¬m rß rØ. 

7.24.  Trong c¸c tr¹m b¬m ®Æt ch×m lµm viÖc theo chÕ ®é tù ®éng, khi ®é s©u gian m¸y 
tõ 20m trë lªn, còng nh­ trong c¸c tr¹m b¬m cã ng­êi vËn hµnh th­êng xuyªn khi 
®é s©u tõ 15 m trë lªn ph¶i xem xÐt bè trÝ thang m¸y. 

7.25.  Cho phÐp bè trÝ tr¹m b¬m víi c¸c c«ng tr×nh kh¸c cña hÖ thèng cÊp n­íc nh­ng 
ph¶i c¸ch li b»ng cÊu kiÖn kh«ng ch¸y vµ cã cöa trùc tiÕp ra ngoµi. 

7.26.  Kh«ng cho phÐp x©y dùng t­êng chÞu lùc cña tr¹m b¬m ®ît II vµ tr¹m b¬m tuÇn 
hoµn lªn thµnh bÓ chøa vµ hè thu. 

7.27.  Trong tr¹m b¬m (kh«ng phô thuéc vµo møc ®é tù ®éng ho¸) ph¶i bè trÝ khu vÖ 
sinh (bÖ xÝ vµ ©u tiÓu), phßng giao ca vµ tñ ®ùng quÇn ¸o cho c«ng nhËn vËn hµnh. 
Khi tr¹m b¬m c¸ch khu qu¶n lý (cã bÕp, khu vÖ sinh) d­íi 50 m, cho phÐp kh«ng 
bè trÝ khu vÖ sinh riªng.  
Trong tr¹m b¬m giÕng kh«ng cÇn ph¶i bè trÝ khu vÖ sinh. 

7.28.  ViÖc vËn hµnh c¸c m¸y b¬m ph¶i tu©n theo quy tr×nh qu¶n lý kü thuËt. NÕu cho 
m¸y b¬m lµm viÖc mµ van trªn ®­êng èng dÉn ®· më s½n ph¶i dùa trªn c¬ së tÝnh 
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to¸n cã kÓ ®Õn ®Æc tÝnh cña m¸y b¬m vµ ®éng c¬ vµ kh¶ n¨ng n­íc va trªn ®­êng 
èng. 

7.29.  Tr¹m b¬m cã kÝch th­íc gian ®Æt m¸y 6 x 9 m vµ lín h¬n ph¶i bè trÝ ®­êng èng 
ch÷a ch¸y bªn trong víi l­u l­îng 2,5 l/s. 
Ngoµi ra cÇn xem xÐt bè trÝ: 
Hai b×nh ch÷a ch¸y x¸ch tay lo¹i bät ®èi víi ®éng c¬ ®iÖn cã ®iÖn ¸p ®Õn 1000V 
Bèn b×nh ch÷a ch¸y x¸ch tay lo¹i bät ®èi víi ®éng c¬ ®èt trong c«ng suÊt ®Õn 300 
m· lùc. 
Khi ®éng c¬ ®iÖn cã ®iÖn ¸p trªn 1000V hoÆc ®éng c¬ ®èt trong cã c«ng suÊt trªn 
300 m· lùc ph¶i thªm 2 b×nh khÝ CO2 ch÷a ch¸y, bÓ chøa n­íc dung tÝch 250 lÝt. 
Ghi chó:  
- Häng ch÷a ch¸y nªn nèi víi èng ®Èy m¸y b¬m 
- Trong tr¹m b¬m giÕng kh«ng yªu cÇu ph¶i bè trÝ ®­êng èng ch÷a ch¸y 

7.30.  Trong tr¹m b¬m cã ®Æt ®éng c¬ ®èt trong cho phÐp ®Æt bÓ chøa nhiªn liÖu víi sè 
l­îng nh­ sau: X¨ng 250 lÝt, madót 500 lÝt. 
BÓ chøa nhiªn liÖu ®Æt c¸ch ly víi gian m¸y b»ng t­êng kh«ng ch¸y víi giíi h¹n 
chèng löa kh«ng nhá h¬n 2 giê. 

 

ThiÕt bÞ thuû khÝ nÐn 

7.31.  ThiÕt bÞ thuû khÝ nÐn ®­îc ¸p dông trong tr­êng hîp khi ¸p lùc kh«ng æn ®Þnh cÇn 
®iÒu hoµ ¸p lùc thay cho kÐt n­íc lín. 
Khi ¸p lùc æn ®Þnh mµ ®Æt thiÕt bÞ thuû khÝ nÐn th× ph¶i cã ®Çy ®ñ c¸c c¬ së tÝnh 
to¸n. 

7.32.  TrÞ sã ¸p lùc tèi thiÓu trong b×nh chøa cña thiÕt bÞ thuû khÝ nÐn cã ¸p lùc thay ®æi 
ph¶i ®¶m b¶o ¸p lùc tÝnh to¸n trong m¹ng l­íi khi mùc n­íc trong b×nh chøa thÊp 
nhÊt. 

7.33.  Trong thiÕt bÞ thuû khÝ nÐn víi ¸p lùc thay ®æi cho phÐp ®Æt 1 m¸y nÐn khÝ víi mét 
nguån cung cÊp ®iÖn hoÆc dïng chung víi hÖ thèng khÝ nÐn cña nhµ m¸y víi ®iÒu 
kiÖn kh«ng ®­îc ng­ng cÊp khÝ nÐn. 

7.34.  ¸p lùc tèi thiÓu vµ tèi ®a P (at) còng nh­ tæng dung tÝch b×nh chøa V (m3) tr­êng 
hîp ¸p lùc thay ®æi x¸c ®Þnh theo c«ng thøc: 
             Vn =    (t x qb)/4                                        (7-1) 
Trong ®ã:  
t - thêi gian cña mét chu kú ®ãng më b¬m  
qb - l­u l­îng cña m¸y b¬m (b¬m vµo b×nh vµ vµo m¹ng) 
 
NÕu qb tÝnh b»ng m3/h th×: 
            Vn =  qb/(4z)                                         (7-2) 
Trong ®ã z: sè lÇn më m¸y cho phÐp trong 1 giê (6-30 lÇn) 
 
ThÓ tÝch b×nh ®iÒu ¸p: 
 Vk = Vn/f                                                                  (7-3) 
Trong ®ã f lµ hÖ sè ®iÒu ¸p: 
 f = (P1 - P2)/P1                                                           (7-4) 
 
P1: ¸p lùc tuyÖt ®èi lín nhÊt trong m¹ng, b»ng ¸p lùc max yªu cÇu + ¸p lùc khÝ 
quyÓn (bar). 
P2: ¸p lùc tuyÖt ®èi nhá nhÊt trong m¹ng, b»ng ¸p lùc min + ¸p lùc khÝ quyÓn 
(bar). 

7.35.  §Ó ®¶m b¶o ¸p suÊt kh«ng ®æi trong b×nh chøa n­íc ph¶i ®Æt van ®iÒu chØnh trªn 
®­êng èng dÉn khÝ nèi b×nh chøa n­íc vµ b×nh chøa khÝ nÐn. 
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7.36.  Sè l­îng m¸y nÐn khÝ trong thiÕt bÞ thuû khÝ nÐn, tr­êng hîp ¸p lùc æn ®Þnh kh«ng 
nhá h¬n 2, trong ®ã 1 m¸y dù phßng. Sè l­îng nguån cung cÊp ®iÖn x¸c ®Þnh theo 
bËc tin cËy cña c«ng tr×nh. 

7.37.  B×nh chøa cña thiÕt bÞ thuû khÝ nÐn ph¶i trang bÞ èng x¶, van an toµn, ¸p lùc kÕ. 
B×nh chøa n­íc vµ b×nh chøa kh«ng khÝ ph¶i cã thiÕt bÞ ®o l­êng b»ng thuû tÜnh, 
van phao ®Ó phßng ngõa khÝ nÐn lät vµo m¹ng l­íi vµ n­íc ch¶y vµo m¸y nÐn khÝ. 

7.38.  CÇn ph¶i tù ®éng ho¸ qu¸ tr×nh lµm viÖc cña thiÕt bÞ thuû khÝ nÐn. 
7.39.  ThiÕt bÞ thuû khÝ nÐn ®Æt trong nhµ ph¶i c¸ch li víi c¸c phßng kh¸c b»ng t­êng 

ng¨n chÞu löa vµ cã cöa th«ng trùc tiÕp ra ngoµi. 
7.40.  Kho¶ng c¸ch tõ mÆt trªn cña b×nh chøa ®Õn trÇn kh«ng ®­îc nhá h¬n 1m. Kho¶ng 

c¸ch gi÷a c¸c b×nh chøa vµ tõ b×nh chøa ®Õn t­êng nhµ kh«ng ®­îc nhá h¬n 0,5m. 
7.41.  B×nh chøa cña thiÕt bÞ thuû khÝ nÐn ®­îc tÝnh to¸n theo tiªu chuÈn kü thuËt cña c¸c 

b×nh lµm viÖc cã ¸p lùc. 
 

8. èng dÉn, m¹ng l­íi vµ c¸c c«ng tr×nh trªn m¹ng 

8.1.  Sè l­îng c¸c ®­êng èng chuyÓn t¶i n­íc ph¶i lÊy cã tÝnh ®Õn bËc tin cËy cña hÖ 
thèng cÊp n­íc vµ tr×nh tù x©y dùng th­êng kh«ng ®­îc nhá h¬n 2. §­êng kÝnh 
èng dÉn vµ c¸c èng nèi ph¶i thiÕt kÕ sao cho khi cã sù cè trªn mét ®o¹n èng nµo 
®ã cña ®­êng èng dÉn th× l­u l­îng n­íc ch¶y qua vÉn ®¶m b¶o tèi thiÓu 70% 
l­îng n­íc sinh ho¹t vµ mét phÇn n­íc c«ng nghiÖp cÇn thiÕt, khi ®ã cÇn xÐt ®Õn 
kh¶ n¨ng tËn dông c¸c bÓ chøa vµ c¸c m¸y b¬m dù phßng. Trong tr­êng hîp chØ 
cã 1 ®­êng èng dÉn cÇn thiÕt ph¶i dù tr÷ n­íc víi dung tÝch ®Çy ®ñ ®Ó b¶o ®¶m 
70% l­îng n­íc sinh ho¹t tÝnh to¸n, mét phÇn n­íc c«ng nghiÖp cÇn thiÕt khi cã 
sù cè; ngoµi ra cÇn cã dù tr÷ n­íc ch÷a ch¸y vµ dù kiÕn vÒ biÖn ph¸p ch÷a ch¸y 
thÝch hîp. 

8.2.  Thêi gian cÇn thiÕt ®Ó kh¾c phôc sù cè ®­êng èng cña hÖ thèng cÊp n­íc bËc I lÊy 
theo chØ dÉn ë b¶ng 8.1. §èi víi hÖ thèng cÊp n­íc bËc II vµ III, c¸c gi¸ trÞ trong 
b¶ng ®­îc t¨ng lªn lÇn l­ît lµ 1,25 vµ 1,5 lÇn. 

 
B¶ng 8.1 

 
§­êng kÝnh èng (mm) 

Thêi gian cÇn thiÕt ®Ó kh¾c phôc sù cè trªn ®­êng èng 
(h) theo ®é s©u ®Æt èng (m) 

§Õn 2,0 m Trªn 2,0 m 

< 400 
Tõ 400-1000 

> 1000 

8 
12 
18 

12 
18 
24 

 
Ghi chó: 

- Tuú thuéc vµo vËt liÖu lµm èng, tuyÕn vµ ®iÒu kiÖn ®Æt èng, sù cã mÆt cña 
®­êng, ph­¬ng tiÖn giao th«ng, ph­¬ng tiÖn kh¾c phôc sù cè mµ thêi gian nªu trªn 
cã thÓ thay ®æi nh­ng kh«ng ®­îc lÊy Ýt h¬n 6 giê. 

- Cho phÐp t¨ng thêi gian kh¾c phôc sù cè trong ®iÒu kiÖn thêi gian ngõng 
cÊp n­íc vµ ®é gi¶m l­u l­îng kh«ng v­ît qu¸ giíi h¹n nªu ra trong ®iÒu 1.3. 

- Khi cÇn thiÕt khö trïng ®­êng èng sau khi kh¾c phôc sù cè, thêi gian nªu 
trong b¶ng cÇn ®­îc t¨ng thªm 12 giê. 

 

 
8.3.  M¹ng l­íi ®­êng èng cÊp n­íc ph¶i lµ m¹ng l­íi vßng, m¹ng côt chØ ®­îc phÐp ¸p 

dông trong c¸c tr­êng hîp: 

- CÊp n­íc s¶n xuÊt khi ®­îc phÐp ngõng ®Ó söa ch÷a 
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- CÊp n­íc sinh ho¹t khi ®­êng kÝnh kh«ng lín h¬n 100mm 

- CÊp n­íc ch÷a ch¸y khi chiÒu dµi kh«ng qu¸ 300m 
Ghi chó:  

- ë ®iÓm d©n c­ khi sè d©n d­íi 5.000 ng­êi víi tiªu chuÈn cÊp n­íc ch÷a ch¸y 
10l/s ®­îc phÐp ®Æt m¹ng l­íi côt nÕu chiÒu dµi kh«ng qu¸ 300m. Nh­ng ph¶i 
®­îc phÐp cña c¬ quan phßng chèng ch¸y, ®ång thêi ph¶i cã dung tÝch tr÷ n­íc 
cho ch÷a ch¸y. 
- §­îc phÐp ®Æt m¹ng l­íi côt theo ph©n ®ît x©y dùng tr­íc khi hoµn chØnh m¹ng 
l­íi vßng theo quy ho¹ch 

8.4.  §­êng kÝnh èng dÉn  x¸c ®Þnh theo kÕt qu¶ tÝnh to¸n thuû lùc m¹ng truyÒn dÉn, 
ph©n phèi n­íc. §­êng kÝnh tèi thiÓu cña m¹ng l­íi cÊp n­íc sinh ho¹t kÕt hîp 
víi ch÷a ch¸y trong c¸c khu d©n c­  vµ c¸c xÝ nghiÖp c«ng nghiÖp kh«ng nhá h¬n 
100 mm. 

8.5.  Khi mét èng dÉn trªn m¹ng l­íi vßng, gÆp sù cè th× l­u l­îng cÊp cho sinh ho¹t 
cña m¹ng l­íi  ®­îc phÐp gi¶m 30- 50%. §èi víi ®iÓm dïng n­íc bÊt lîi nhÊt 
®­îc phÐp gi¶m < 75% l­u l­îng, vÒ ¸p lùc tù do kh«ng gi¶m qu¸ 5m. §èi víi hÖ 
thèng cÊp n­íc cho s¶n xuÊt th× l­u l­îng gi¶m cho phÐp tÝnh theo tr­êng hîp nhµ 
m¸y lµm viÖc gÆp sù cè. Tæng l­u l­îng cÊp cho ®èi t­îng dïng n­íc phô thuéc 
vµo sè tr¹m b¬m cÊp vµo m¹ng l­íi  nh­ng kh«ng gi¶m qu¸ 30%. Khi  tÝnh m¹ng 
l­íi trong tr­êng hîp  cã ch¸y th×  kh«ng kÓ tr­êng hîp m¹ng l­íi gÆp sù cè. 

8.6.  §Æt ®­êng èng ph©n phèi ®i kÌm ®­êng èng chÝnh chuyÓn t¶i cã ®­êng kÝnh ≥ 

600mm th× l­u l­îng ®­êng èng ph©n phèi ≤ 20% l­u l­îng tæng céng. NÕu 
®­êng èng chÝnh < 600mm viÖc ®Æt thªm ®­êng èng ph©n phèi  ®i kÌm ph¶i cã lÝ 

do chÝnh ®¸ng. Khi èng qua ®­êng cã mÆt ®­êng réng ≥ 20m cho phÐp ®Æt t¸ch 
thµnh 2 èng ®i song song. 

8.7.  Kh«ng ®­îc nèi trùc tiÕp m¹ng l­íi cÊp n­íc sinh ho¹t ¨n uèng víi m¹ng l­íi 
®­êng èng cÊp n­íc cã chÊt l­îng kh¸c n­íc sinh ho¹t. Tr­êng hîp cÇn thiÕt ph¶i 
nèi th× ph¶i cã biÖn ph¸p ng¨n ngõa nhiÔm bÈn n­íc (nh­ lµm 2 kho¸ n­íc, gi÷a 
cã van x¶) vµ ph¶i ®­îc sù ®ång ý cña c¬ quan y tÕ. 

8.8.  Trªn c¸c ®­êng èng dÉn vµ m¹ng l­íi èng ph©n phèi, khi cÇn thiÕt ph¶i ®Æt c¸c 
thiÕt bÞ sau ®©y:       
a) Kho¸ ®Ó chia ®o¹n söa ch÷a 
b)Van thu khÝ 
c) Van x¶ khÝ 
d) Van vµ miÖng x¶ n­íc 
e) N¾p ®Ó vµo ®­êng èng khi ®­êng kÝnh èng lín h¬n 600mm 
g) ThiÕt bÞ gi¶m ¸p khi cã hiÖn t­îng n­íc va. 
h) Khíp co gi·n 
i) Trªn ®­êng èng tù ch¶y cã ¸p ph¶i ®Æt c¸c giÕng tiªu n¨ng hay thiÕt bÞ b¶o vÖ 
kh¸c ®Ó ®­êng èng lµm viÖc trong giíi h¹n ¸p lùc cho phÐp. 

8.9.  ChiÒu dµi ®äan ®­êng èng ®­îc c« lËp ®Ó söa ch÷a quy ®Þnh nh­ sau:       

- Khi cã 2 hoÆc nhiÒu ®­êng èng ®Æt song song vµ kh«ng cã sù liªn hÖ gi÷a c¸c 
èng lÊy kh«ng qu¸ 5km.   

- Khi cã sù liªn hÖ gi÷a c¸c èng th× lÊy b»ng chiÒu dµi ®o¹n èng gi÷a c¸c ®iÓm 
nèi.     

- Khi chØ cã mét ®­êng èng dÉn ®­êng kÝnh < 600mm th× chiÒu dµi kh«ng qu¸ 3 
km. 
§èi víi m¹ng l­íi ®­êng èng ph©n phèi ph¶i b¶o ®¶m:  
- ChiÒu dµi ®o¹n èng ®­îc c« lËp ®Ó söa ch÷a kh«ng ®­îc v­ît qu¸ 5 häng ch÷a 
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ch¸y. 
- Kh«ng lµm ngõng viÖc cÊp n­íc tíi c¸c n¬i dïng n­íc mµ ë ®ã kh«ng cho phÐp 
gi¸n ®o¹n cÊp n­íc. 

8.10.  Van thu khÝ cã thÓ dïng 2 lo¹i: tù ®éng vµ ®iÒu khiÓn b»ng tay. Van thu, x¶ khÝ tù 
®éng ®Æt ë ®iÓm cao g·y gãc cña ®­êng èng theo tr¾c däc vµ phÇn trªn cña ®o¹n 
èng söa ch÷a ®Ó lo¹i trõ kh¶ n¨ng  t¹o thµnh ch©n kh«ng trong èng víi trÞ sè cao 
h¬n trÞ sè tÝnh to¸n cho lo¹i èng ®· chän, còng nh­ ®Ó x¶ khÝ ra khái ®­êng èng 
khi bÞ tÝch tô. Khi ®¹i l­îng ch©n kh«ng kh«ng v­ît qu¸ gi¸ trÞ cho phÐp th× cã thÓ 
dïng van thu, x¶ khÝ  ®iÒu khiÓn b»ng tay ®Æt ë phÇn trªn cña mçi ®o¹n èng söa 
ch÷a vµ bè trÝ trong c¸c giÕng ®Æt van kho¸ chia ®o¹n söa ch÷a. 

8.11.  Van x¶ khÝ ph¶i bè trÝ ë chç ®Æt van thu khÝ, còng nh­ c¸c ®iÓm g·y gãc cña 
®­êng èng theo tr¾c däc.     
§­êng kÝnh ®o¹n èng tËp trung khÝ lÊy b»ng ®­êng kÝnh èng dÉn, chiÒu cao 200-
500mm tuú thuéc vµo ®­êng kÝnh èng dÉn n­íc. §­êng kÝnh van x¶ khÝ cÇn x¸c 
®Þnh theo tÝnh to¸n hoÆc lÊy b»ng 4% l­u l­îng n­íc tÝnh to¸n lín nhÊt trªn ®­êng 
èng, tÝnh theo thÓ tÝch khÝ ë ®iÒu kiÖn ¸p lùc khÝ quyÓn th«ng th­êng, s¬ bé cã thÓ 

lÊy: d = 25mm ®èi víi èng cã ®­êng kÝnh  500mm; d = 50mm ®èi víi èng cã 
®­êng kÝnh lín h¬n 500mm. 

8.12.  §­êng èng dÉn vµ m¹ng l­íi ph¶i ®Æt dèc vÒ phÝa x¶ cÆn víi ®é dèc kh«ng nhá 
h¬n 0,001. Khi ®Þa h×nh b»ng ph¼ng th× ®é dèc ®Æt èng cho phÐp gi¶m ®Õn 0,0005. 

8.13.  Ph¶i ®Æt van x¶ n­íc ë nh÷ng ®iÓm thÊp nhÊt cña mçi ®o¹n èng söa ch÷a còng nh­ 
t¹i nh÷ng chç do thiÕt kÕ quy ®Þnh ®Ó tÈy röa ®­êng èng tr­íc khi ®­a vµo sö dông 
vµ trong qu¸ tr×nh qu¶n lý. §­êng kÝnh èng x¶ n­íc vµ van thu khÝ ph¶i ®¶m b¶o 
th¸o s¹ch n­íc trong ®o¹n èng mµ nã phôc vô víi thêi gian kh«ng lín h¬n 2 giê.    
§­êng kÝnh èng x¶ vµ miÖng x¶ n­íc ph¶i ®¶m b¶o sao cho tèc ®é n­íc ch¶y 
trong èng khi tÈy röa kh«ng nhá h¬n 1,1 lÇn tèc ®é tÝnh to¸n lín nhÊt cña ®­êng 
èng. Sö dông van tay ®Ó lµm van x¶ cÆn. 
Ghi chó: 
- Khi röa b»ng m¸y nÐn khÝ –  n­íc th× tèc ®é chuyÓn ®éng cña hçn hîp khÝ n­íc 
ph¶i kh«ng nhá h¬n 1,2 lÇn tèc ®é tÝnh to¸n lín nhÊt cña ®­êng èng. 
- Khi tÈy röa b»ng m¸y nÐn khÝ –  n­íc th× l­u l­îng n­íc lÊy b»ng 10-25% tæng 
l­u l­îng hçn hîp. 

8.14.  N­íc röa cã thÓ x¶ vµo cèng n­íc m­a, m­¬ng, m¸ng dÉn. NÕu kh«ng x¶ b»ng tù 
ch¶y th× cho x¶ vµo giÕng thu råi dïng b¬m hót ®i. 

 

8.15.  Häng ch÷a ch¸y bè trÝ däc theo ®­êng «t«, c¸ch mÐp ngoµi cña lßng ®­êng kh«ng 
qu¸ 2,5m vµ c¸ch t­êng nhµ kh«ng d­íi 3,0m. Cho phÐp bè trÝ häng ch÷a ch¸y 
trªn vØa hÌ. 
Kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c häng ch÷a ch¸y x¸c ®Þnh theo tÝnh to¸n l­u l­îng ch÷a 
ch¸y vµ ®Æc tÝnh cña häng ch÷a ch¸y. Kho¶ng c¸ch nµy ph¶i phï hîp víi yªu cÇu 
nªu trong tiªu chuÈn ch÷a ch¸y nh­ng kh«ng qu¸ 300m. 
 
Tæn thÊt ¸p lùc trªn 1m dµi èng mÒm ch÷a ch¸y x¸c ®Þnh theo c«ng thøc: 
  H = 0,00385q2                                                          (8-1) 
Trong ®ã: q lµ l­u l­îng ch÷a ch¸y, l/s. 

8.16.  Khi thiÕt kÕ ®­êng èng dÉn tù ch¶y kh«ng ¸p ph¶i x©y c¸c giÕng th¨m, nÕu ®Þa 
h×nh qu¸ dèc ph¶i x©y c¸c giÕng chuyÓn bËc ®Ó gi¶m tèc ®é dßng n­íc vµ khèng 
chÕ møc n­íc trong èng. Kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c giÕng th¨m lÊy nh­ sau: 

- §­êng kÝnh èng < 700mm th× kho¶ng c¸ch kh«ng nhá h¬n 200m. 

- §­êng kÝnh èng tõ 700-1400mm th× kho¶ng c¸ch kh«ng nhá h¬n 400m. 
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8.17.  CÇn ®Æt mèi co d·n trong c¸c tr­êng hîp: 

- C¸c mèi nèi trªn ®­êng èng kh«ng co gi·n ®­îc theo trôc èng khi thay ®æi 
nhiÖt ®é n­íc, kh«ng khÝ vµ ®Êt. 

- Trªn ®­êng èng b»ng thÐp ®Æt trong hÇm hay trªn cÇu c¹n kho¶ng c¸ch gi÷a 
c¸c mèi co gi·n vµ c¸c trôc bÊt ®éng x¸c ®Þnh theo tÝnh to¸n, cã xÐt tíi cÊu t¹o cña 
mèi nèi. 

- Trªn ®­êng èng ®Æt trªn nÒn ®Êt lón ®èi víi èng b»ng thÐp hµn; ®Æt d­íi ®Êt ë 
nh÷ng chç cã phô tïng b»ng gang. 
Nãi chung, nÕu cÇn phô tïng b»ng gang ®­îc b¶o vÖ chèng lùc kÐo trung t©m 
b»ng c¸ch nèi cøng èng víi thµnh giÕng, x©y trô ®ì hay phñ trªn èng b»ng líp ®Êt 
nÐn chÆt th× kh«ng cÇn ®Æt mèi co d·n.  
Ph¶i ®Æt mèi nèi ®éng (miÖng b¸t kÐo dµi, m¨ng s«ng ...) tr­íc phô tïng b»ng 
gang khi ®­êng èng ®Æt d­íi ®Êt ®Çm chÆt. 
Mèi nèi ®éng vµ mèi co d·n cña ®­êng èng ®Æt d­íi ®Êt ph¶i ®Ó trong giÕng kiÓm 
tra. 

8.18.  Vßi n­íc c«ng céng ph¶i bè trÝ víi b¸n kÝnh phôc vô kho¶ng 100m; khi cã lÝ  do 
thÝch ®¸ng b¸n kÝnh phôc vô cã thÓ t¨ng lªn. Xung quanh chç ®Æt vßi n­íc c«ng 
céng cÇn x©y gê ch¾n vµ ph¶i b¶o ®¶m tho¸t n­íc ®­îc dÔ dµng. Nªn thiÕt kÕ kÕt 
hîp vßi n­íc c«ng céng vµ häng ch÷a ch¸y ë cïng mét chç. 

8.19.  Chän vËt liÖu vµ ®é bÒn cña èng dùa trªn c¬ së tÝnh to¸n kÕt hîp víi ®iÒu kiÖn vÖ 
sinh, ®é ¨n mßn cña ®Êt, n­íc, ®iÒu kÖn lµm viÖc cña èng vµ yªu cÇu vÒ chÊt l­îng 
n­íc. 
§èi víi èng lµm viÖc cã ¸p, cã thÓ dïng c¸c lo¹i èng: gang x¸m, thÐp, bª t«ng cèt 
thÐp, chÊt dÎo, gang dÎo, èng nhùa cã cèt sîi thuû tinh t¨ng c­êng.  

èng gang x¸m chØ nªn dïng khi kh«ng cã èng phi kim lo¹i. 

èng thÐp chØ nªn dïng khi ¸p lùc c«ng t¸c cao (trªn 8 kg/cm2) hoÆc ë nh÷ng chç: 

- Khi èng qua ®­êng «t«, xe löa, qua ch­íng ng¹i, ®Çm hå hoÆc v­ît s«ng. 

- èng ®Æt trªn cÇu c¹n, trong ®­êng hÇm 

- Khi ®Æt èng ë ®Þa ®iÓm khã x©y dùng, ®©t lón, ®Êt khai th¸c má, vïng cã hiÖn 
t­îng Kast¬. 
§èi víi èng bª t«ng cèt thÐp cã thÓ dïng phô tïng b»ng kim lo¹i. 
VËt liÖu lµm èng trong hÖ thèng cÊp n­íc sinh ho¹t ph¶i ®¶m b¶o c¸c yªu cÇu nªu 
trong ®iÒu 1.10. 

8.20.  CÇn cã biÖn ph¸p ®Ò phßng hiÖn t­îng n­íc va thuû lùc trong c¸c tr­êng hîp: 

- TÊt c¶ hay mét nhãm m¸y b¬m ngõng ®ét ngét do mÊt hay sù cè vÒ ®iÖn; 

- §ãng mét trong sè c¸c m¸y b¬m ho¹t ®éng ®ång thêi tr­íc khi ®ãng van trªn 
®­êng èng ®Èy; 

- Khëi ®éng b¬m khi van trªn ®­êng èng ®Èy më s½n; 

- Më van trªn ®­êng èng b»ng c¬ giíi ho¸; 

- §ét ngét ®ãng hoÆc më c¸c thiÕt bÞ thu n­íc. 
§Ó cho ®­êng èng lµm viÖc an toµn cÇn tÝnh to¸n ®é t¨ng ¸p lùc do hiÖn t­îng 
n­íc va thuû lùc vµ chän biÖn ph¸p b¶o vÖ. 

8.21.  C¸c biÖn ph¸p ®Ò phßng hiÖn t­îng n­íc va thuû lùc khi ®ãng m¸y b¬m ®ét ngét: 

- §Æt van thu khÝ trªn ®­êng èng; 

- §Æt van mét chiÒu víi viÖc ®ãng më ®­îc ®iÒu khiÓn trªn èng ®Èy; 

- §Æt van hoÆc b×nh khö n­íc va trªn ®­êng èng ®Èy; 

- X¶ n­íc qua b¬m theo chiÒu ng­îc l¹i khi b¬m quay tù do hay dõng l¹i h¼n; 

- Bè trÝ b×nh thuû khÝ nÐn hay th¸p lµm dÞu qu¸ tr×nh n­íc va. 
Ghi chó: §Ó ®Ò phßng hiÖn t­îng n­íc va cho phÐp dïng: van an toµn, van gi¶m 
¸p, èng x¶ tõ èng ®Èy vµo èng hót, bæ sung n­íc vµo nh÷ng n¬i x¶y ra hiÖn t­îng 
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t¸ch dßng, sö dông tæ hîp b¬m cã qu¸n tÝnh quay lín. 
8.22.  B¶o vÖ ®­êng èng kh«ng bÞ h­ háng do t¨ng ¸p khi ®ãng van b»ng c¸ch t¨ng thêi 

gian ®ãng van. NÕu biÖn ph¸p nµy kh«ng ®¶m b¶o th× ph¶i thªm thiÕt bÞ (van an 
toµn, van x¶ khÝ, b×nh ®iÒu ¸p ...) 

8.23.  Th«ng th­êng ®­êng èng dÉn n­íc ph¶i ®Æt d­íi ®Êt. NÕu cã lÝ do ®­îc phÐp  ®Æt 
èng næi trªn kh«ng, trong ®­êng hÇm hoÆc ®Æt chung víi c¸c c«ng tr×nh kÜ thuËt 
kh¸c trong mét tuyÕn hÇm (ngo¹i trõ c¸c ®­êng èng dÉn c¸c chÊt láng vµ khÝ dÔ 
ch¸y). 

8.24.  §­êng èng ®Æt trªn nÒn ®Êt, ph¶i c¨n cø theo ®Þa chÊt cô thÓ vµ lo¹i èng ®Ó gia cè 
nÒn. 
- Khi ®Æt trùc tiÕp trªn nÒn ®Êt tù nhiªn th× ph¶i gi÷ nguyªn cÊu t¹o  cña ®Êt (trô 
®¸, c¸t ch¶y, bïn). 
- NÕu lµ ®¸ sái th× ph¶i san ph¼ng vµ cã líp ®Öm b»ng c¸t pha dµy trªn 10cm.  Cã 
thÓ dïng ®Êt nh­ng ph¶i ®Çm kü ®Ó ®¹t tØ träng 1,5T/m3. 
- Khi nÒn ®Êt yÕu ph¶i ®Æt èng trªn nÒn nh©n t¹o 

8.25.  Trong tr­êng hîp dïng èng thÐp ph¶i cã biÖn ph¸p b¶o vÖ èng kh«ng bÞ ¨n mßn c¶ 
bªn trong vµ bªn ngoµi. CÇn ph¶i cã c¬ së sè liÖu vÒ tÝnh chÊt ¨n mßn cña ®Êt, cña 
n­íc trong èng, còng nh­ kh¶ n¨ng chÞu ¨n mßn cña èng dÉn  do dßng ®iÖn lan 
trong ®Êt.  
§Ó chèng ¨n mßn vµ l¾ng ®äng cña ®­êng èng dÉn vµ ph©n phèi b»ng thÐp cã 
®­êng kÝnh tõ 300mm trë lªn, cÇn ¸p dông biÖn ph¸p b¶o vÖ bªn trong lßng èng 
b»ng: tr¸ng hoÆc phñ líp b¶o vÖ c¸ch ly kh«ng cho n­íc tiÕp xóc trùc tiÕp víi 
thµnh èng. 

8.26.  X¸c ®Þnh ®é s©u ch«n èng d­íi ®Êt ph¶i dùa vµo t¶i träng bªn ngoµi, ®é bÒn cña 
èng, ¶nh h­ëng cña nhiÖt ®é bªn ngoµi vµ c¸c ®iÒu kiÖn kh¸c; trong tr­êng hîp 
th«ng th­êng cã thÓ lÊy nh­ sau: 

- Víi ®­êng kÝnh èng ®Õn 300mm, ®é s©u ch«n èng kh«ng nhá h¬n 0,5m tÝnh tõ 
mÆt ®Êt (mÆt ®­êng) ®Õn ®Ønh èng.  

- Víi ®­êng kÝnh èng lín h¬n 300mm, ®é s©u ch«n èng kh«ng nhá h¬n 0,7m 
tÝnh tõ mÆt ®Êt (mÆt ®­êng) ®Õn ®Ønh èng. 
Ghi chó: 

- Khi ®Æt èng trªn vØa hÌ th× cã thÓ gi¶m trÞ sè ë trªn nh­ng kh«ng nhá h¬n 
0,3m. 
Khi x¸c ®Þnh ®é s©u ®Æt èng cÇn xÐt ®Õn cèt mÆt thiÕt kÕ theo quy ho¹ch san nÒn 
cña ®« thÞ vµ kh¶ n¨ng sö dông cña ®­êng èng tr­íc khi hoµn thµnh c«ng t¸c san 
nÒn. 

8.27.  X¸c ®Þnh ®­êng kÝnh èng dÉn vµ èng ph©n phèi cña m¹ng l­íi trªn c¬ së tÝnh to¸n 
kinh tÕ kü thuËt. §ång thêi cÇn dù kiÕn kh¶ n¨ng ph¶i ng­ng mét sè ®o¹n khi cÇn 
thiÕt. §­êng kÝnh èng dÉn, èng kÕt hîp ch÷a ch¸y trong khu d©n c­ vµ xÝ nghiÖp 
c«ng nghiÖp kh«ng ®­îc nhá h¬n 100mm; trong khu d©n c­ n«ng nghiÖp kh«ng 
nhá h¬n 75mm. 

8.28.  TÝnh tæn thÊt ¸p lùc cho c¸c lo¹i èng gang, thÐp, bª t«ng cèt thÐp, chÊt dÎo ... nhËp 
ngo¹i theo Phô lôc 14. Ngoµi ra cã thÓ sö dông b¶ng tÝnh thuû lùc hiÖn hµnh hoÆc 
c¸c biÓu ®å lËp s½n trong c¸c tµi liÖu cña c¸c n­íc kh¸c . §èi víi c¸c lo¹i èng s¶n 
xuÊt trong n­íc th× c¨n cø theo kÕt qu¶ nghiªn cøu khoa häc. Nãi chung tæn thÊt 
¸p lùc ph¶i t¨ng lªn 1-5% tuú theo t×nh h×nh cô thÓ cña mçi lo¹i èng. 

8.29.  Khi c¶i t¹o ®­êng èng dÉn vµ m¹ng l­íi ph¶i ¸p dông c¸c biÖn ph¸p: (Thay thÕ, 
®Æt kÌm èng míi vµ èng cò, tÈy röa èng cò ...) ®Ó kh«i phôc l¹i kh¶ n¨ng dÉn n­íc 
cña ®­êng èng. Trong tr­êng hîp ®Æc biÖt ®­îc phÐp lÊy tæn thÊt ¸p lùc trong c¸c 
®o¹n èng ®ang ho¹t ®éng vµ c¶i t¹o b»ng ¸p lùc thùc tÕ ®o. 

8.30.  Khi tÝnh to¸n kinh tÕ kü thuËt vµ thuû lùc cña hÖ thèng ph©n phèi n­íc c¨n cø theo 
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®Æc ®iÓm cña hÖ thèng nh­ng ph¶i ®ñ c¬ s¬ ®Ó chän ph­¬ng ¸n tèi ­u. 
 
Lùa chän c¸c tr­êng hîp tÝnh to¸n theo chÕ ®é lµm viÖc phèi hîp cña tr¹m b¬m, 
®­êng èng dÉn, m¹ng l­íi ph©n phèi dung tÝch ®iÒu hoµ cña ®µi vµ bÓ chøa c¨n cø 
theo møc ®é phøc t¹p vµ yªu cÇu cô thÓ cña hÖ thèng cÊp n­íc trong mçi thêi kú: 

- L­u l­îng giê lín nhÊt trong ngµy dïng n­íc nhiÒu nhÊt. 

- L­u l­îng giê nhá nhÊt trong ngµy dïng n­íc nhiÒu nhÊt. 

- L­u l­îng giê lín nhÊt cã xÐt tíi l­u l­îng ch÷a ch¸y. 
 
Tr­êng hîp cã sù cè trªn mét sè ®o¹n èng nh­ng vÉn b¶o ®¶m yªu cÇu nªu ë ®iÒu 
8.1 vµ 8.5.  

8.31.  §­êng èng cÊp n­íc th­êng ph¶i ®Æt song song víi ®­êng phè vµ cã thÓ ®Æt ë mÐp 
®­êng hay tèt nhÊt lµ ë vØa hÌ. Kho¶ng c¸ch nhá nhÊt theo mÆt b»ng tõ mÆt ngoµi 
èng ®Õn c¸c c«ng tr×nh vµ c¸c ®­êng èng xung quanh, ph¶i x¸c ®Þnh tuú theo 
®­êng kÝnh èng, t×nh h×nh ®Þa chÊt, ®Æc ®iÓm c«ng tr×nh vµ th­êng kh«ng nhá h¬n 
c¸c quy ®Þnh sau ®©y: 

- §Õn mãng nhµ vµ c«ng tr×nh: 3m 

- §Õn ch©n dèc ®­êng s¾t: 5m 

- §Õn mÐp m­¬ng hay ch©n m¸i dèc ®­êng «t«: 1,5-2,0m 

- §Õn mÐp ®­êng ray xe ®iÖn: 1,5-2,0m 

- §Õn ®­êng d©y ®iÖn tho¹i: 0,5m 

- §Õn ®­êng d©y ®iÖn cao thÕ tíi 35 KV: 1m 

- §Õn mÆt ngoµi èng tho¸t n­íc m­a, èng cÊp nhiÖt vµ èng dÉn s¶n phÈm: 1,5m 

- §Õn cét ®iÖn ®Ìn ngoµi ®­êng: 1,5m. 

- §Õn mÐp cét ®iÖn cao thÕ: 3,0m 

- §Õn hµng rµo: 1,5m 

- §Õn trung t©m hµng c©y: 1,5-2,0m 
Ghi chó: 
Trong ®iÒu kiÖn chËt chéi, bè trÝ khã kh¨n nh­ng ®­êng kÝnh èng nhá vµ n»m cao 
h¬n mãng cña c«ng tr×nh cã thÓ h¹ thÊp c¸c quy ®Þnh trªn. 

8.32.  Khi èng cÊp n­íc sinh ho¹t ®Æt song song víi èng tho¸t n­íc bÈn vµ ë cïng mét 
®é s©u th× kho¶ng c¸ch theo mÆt b»ng gi÷a hai thµnh èng kh«ng ®­îc nhá h¬n 
1,5m víi ®­êng kÝnh èng tíi 200mm vµ kh«ng ®­îc nhá h¬n 3,0m víi ®­êng kÝnh 
èng lín h¬n 200mm. Cïng víi ®iÒu kiÖn trªn nh­ng èng cÊp n­íc n»m d­íi èng 
tho¸t n­íc bÈn th× kho¶ng c¸ch nµy cÇn ph¶i t¨ng lªn tuú theo sù kh¸c nhau vÒ ®é 
s©u ®Æt èng mµ quyÕt ®Þnh. 

8.33.  Khi èng cÊp n­íc giao nhau hoÆc giao nhau víi ®­êng èng kh¸c th× kho¶ng c¸ch 
tèi thiÓu theo ph­¬ng ®øng kh«ng nhá h¬n 0,2m. Tr­êng hîp èng cÊp  n­íc sinh 
ho¹t ®i ngang qua èng tho¸t n­íc, èng dÉn c¸c dung dÞch cã mïi h«i th×  èng cÊp 
n­íc ph¶i ®Æt cao h¬n c¸c èng kh¸c tèi thiÓu lµ 0,4m. NÕu èng cÊp n­íc n»m d­íi 
èng tho¸t n­íc th¶i th× èng n­íc ph¶i cã èng bao bäc ngoµi, chiÒu dµi cña èng bao 
kÓ tõ chç giao nhau kh«ng nhá h¬n 3m vÒ mçi phÝa, nÕu ®Æt èng trong ®Êt sÐt, vµ 
kh«ng nhá h¬n 10m nÕu ®Æt èng trong ®Êt thÊm, cßn èng tho¸t n­íc ph¶i dïng 
èng gang. 
NÕu èng cÊp n­íc giao nhau víi ®­êng d©y c¸p ®iÖn, d©y ®iÖn tho¹i th× kho¶ng 
c¸ch tèi thiÓu  gi÷a chóng theo ph­¬ng ®øng kh«ng ®­îc nhá h¬n 0,5m. 

8.34.  Khi ®­êng èng ®i qua s«ng, khe suèi... th× cã thÓ ®Æt trªn cÇu hoÆc ®Æt d­íi ®¸y 

s«ng, khe, suèi vµ nªn dïng èng b»ng thÐp. èng ®i qua cÇu cã thÓ ®Æt trong c¸c 
hép gç, bª t«ng hoÆc g¾n vµo cÇu d­íi d¹ng kÕt cÊu treo vµ cã thÓ tÝnh to¸n víi tèc 
®é n­íc ch¶y lªn tíi 2,3- 3,0m/s ®Ó gi¶m t¶i träng cho cÇu. NÕu ch«n èng d­íi 
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®¸y s«ng th× sè l­îng èng kh«ng nhá h¬n 2. §é s©u tõ ®¸y s«ng ®Õn ®Ønh èng ph¶i 
x¸c ®Þnh theo ®iÒu kiÖn xãi lë cña lßng s«ng, nãi chung kh«ng ®­îc nhá h¬n 
0,5m; khi èng n»m trong vïng tµu bÌ ®i l¹i nhiÒu th× kh«ng ®­îc nhá h¬n 1m vµ 
ph¶i cã biÖn ph¸p phßng ngõa lßng s«ng bÞ xãi mßn. Hai bªn bê s«ng ph¶i cã 
giÕng kiÓm tra vµ cét b¸o hiÖu cho thuyÒn bÌ qua l¹i. Ph¶i dù kiÕn c¸c biÖn ph¸p 
thau röa ®­êng èng khi cÇn thiÕt.  
ThiÕt kÕ èng qua ®­êng s«ng cã tµu bÌ ®i l¹i ph¶i th«ng qua c¬ quan qu¶n lý 
®­êng thuû. 
Kho¶ng c¸ch th«ng thuû gi÷a c¸c xi ph«ng kh«ng nhá h¬n 1,5 m. 
§é nghiªng cña xi ph«ng nªn lÊy kh«ng lín h¬n 200 so víi ph­¬ng n»m ngang. 

8.35.  Ph¶i hÕt søc tr¸nh kh«ng cho ®­êng èng cÊp n­íc ®i qua c¸c b·i r¸c bÈn, nghÜa 
trang. Khi èng ®i c¹nh nh÷ng n¬i nµy th× ph¶i cã mét kho¶ng c¸ch tèi thiÓu tõ 10- 
20m ( khi èng ë trªn møc n­íc ngÇm dïng trÞ sè nhá, khi èng n»m d­íi mùc n­íc 
ngÇm lÊy trÞ sè lín ). Tr­êng hîp ph¶i b¾t buéc ®i qua nh÷ng n¬i ®ã th× ph¶i tiÕn 
hµnh di chuyÓn må m¶, r¸c r­ëi ®ång thêi khö ®éc h¹i t¹i chç vµ dïng ®Êt míi ®¾p 
vµo hoÆc ph¶i ®Æt næi èng trªn mÆt ®Êt. 

8.36.  GiÕng th¨m trong ®ã bè trÝ van kho¸, phô tïng... cã thÓ x©y dùng b»ng g¹ch hoÆc 
b»ng bª t«ng. Khi x©y dùng trong vïng n­íc ngÇm cao h¬n ph¶i cã biÖn ph¸p 
ng¨n n­íc cho ®¸y vµ thµnh giÕng cao h¬n møc n­íc ngÇm cao nhÊt lµ 0,5m, n¾p 
giÕng th¨m cã thÓ lµm b»ng bª t«ng cèt thÐp. NÕu giÕng th¨m x©y ®óng ë chç xe 
ch¹y qua l¹i nhiÒu, cã t¶i träng lín th× n¾p ph¶i cã cÊu t¹o v÷ng ch¾c ®Ó tr¸nh bÓ 
vì hoÆc thay b»ng n¾p gang. CÇn cã biÖn ph¸p tho¸t n­íc m­a vµ n­íc rß rØ ë 
giÕng th¨m vµo hÖ thèng tho¸t n­íc m­a hoÆc m­¬ng r·nh c¹nh ®ã. NÕu c¸c thiÕt 
bÞ cña phô tïng ®Æt trong giÕng qu¸ nÆng th× ph¶i bè trÝ c¸c trô ®ì. CÇn ph¶i thiÕt 
kÕ c¸c trô ®ì, chèng ë cuèi èng, cót vµ ë c¸c tª ch÷ thËp bÞt kÝn ®Ó dù kiÕn ph¸t 
triÓn cÊp n­íc. 

8.37.  Khi ®Æt nhiÒu ®­êng èng song song víi nhau th× kho¶ng c¸ch gi÷a mÐp ngoµi cña 
èng ph¶i ®¶m b¶o ®iÒu kiÖn:                         

- TiÕt kiÖm khèi l­îng ®µo ®¾p. 

- L¾p ®Æt vµ söa ch÷a thuËn lîi tuú theo lo¹i èng.  

- Phï hîp víi ®iÒu kiÖn ®Þa chÊt vµ ®Þa h×nh. 

     D < 250mm               L ≥ 0,6m 

     D tõ 300- 600mm      L ≥ 0,8m 

     D > 600mm             L ≥ 1m 
8.38.  Khi ®Æt èng trong ®­êng hÇm th× kho¶ng c¸ch gi÷a mÐp ngoµi cña èng ®Õn t­êng 

hÇm kh«ng ®­îc nhá h¬n 0,2m. NÕu cã phô tïng trªn ®­êng èng th× kho¶ng c¸ch 
lÊy theo chØ dÉn ë ®iÒu 8.47. 

8.39.  §­êng èng qua ®­êng xe löa, tµu ®iÖn, ®­êng «t« nãi chung ph¶i ®Æt trong èng 
lång. Khi cÇn thiÕt cã thÓ ®Æt trong ®­êng hÇm. Trong tr­êng hîp ®Æc biÖt cã thÓ 
®Æt trùc tiÕp (dïng èng thÐp vµ khi c«ng b»ng ph­¬ng ph¸p ®µo më) nh­ng trªn c¬ 
së tÝnh to¸n b¶o ®¶m an toµn vµ tÝnh chÊt cña con ®­êng (®­êng giao th«ng ®Þa 
ph­¬ng ...). 
Ghi chó: 

- Kh«ng cho phÐp ®Æt èng trong ®­êng hÇm ®i bé hoÆc cÇu v­ît. 
§­êng èng trong khu c«ng nghiÖp khi qua ®­êng cho phÐp kh«ng dïng èng bäc 
nh­ng ph¶i dïng èng thÐp. 

8.40.  Trong tr­êng hîp ®Æc biÖt ë c¶ hai ®Çu ®o¹n èng qua ®­êng ph¶i cã giÕng kiÓm tra 
vµ van chÆn. 

8.41.  Kho¶ng c¸ch tõ tµ vÑt ®­êng ray hoÆc mÆt ®­êng ®Õn ®Ønh èng, èng bäc hay hÇm 
quy ®Þnh nh­ sau: 
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- Khi thi c«ng b»ng biÖn ph¸p ®µo më - kh«ng nhá h¬n 1m. 
Khi thi c«ng b»ng biÖn ph¸p kÝn nh­ kÝch, khoan ngang - kh«ng nhá h¬n 1,5m. 

8.42.  Kho¶ng c¸ch trªn mÆt b»ng tõ mÆt ngoµi cña t­êng giÕng th¨m (ë hai ®Çu ®o¹n 
qua ®­êng) ®Õn trôc ®­êng ray ngoµi cïng hoÆc ®Õn bê vØa ®­êng kh«ng nhá h¬n 
5 m, ®Õn ch©n taluy kh«ng nhá h¬n 3 m. 

8.43.  §­êng kÝnh trong cña èng bäc hoÆc kÝch th­íc bªn trong cña ®­êng hÇm quy ®Þnh 
nh­ sau: 

- Khi thi c«ng hë, lÊy lín h¬n ®­êng kÝnh ngoµi cña èng dÉn 200mm.  

- Khi thi c«ng b»ng biÖn ph¸p kÝn th× tuú thuéc vµo ®­êng kÝnh, chiÒu dµi cña 
®o¹n èng vµ ®iÒu kiÖn an toµn trong thi c«ng mµ x¸c ®Þnh. 

- Khi ®Æt èng trong ®­êng hÇm th× kÝch th­íc bªn trong cña ®­êng hÇm ph¶i x¸c 
®Þnh theo ®iÒu kiÖn thi c«ng vµ söa ch÷a. 
Ghi chó: Cho phÐp ®Æt nhiÒu èng hoÆc nhiÒu lo¹i c«ng tr×nh kü thuËt trong mét 
èng bäc hoÆc 1 ®­êng hÇm theo nh÷ng quy ®Þnh vÒ kho¶ng c¸ch. 

8.44.  §Æt èng qua ®­êng xe löa ch¹y ®iÖn ph¶i cã biÖn ph¸p b¶o vÖ èng chèng ¨n mßn 
do dßng ®iÖn kÝch ho¹t. 

8.45.  ThiÕt kÕ èng qua ®­êng s¾t ph¶i th«ng qua c¬ quan qu¶n lý ®­êng s¾t. 
8.46.  T¹i nh÷ng ®iÓm ngoÆt theo mÆt b»ng vµ mÆt ®øng ph¶i cã gèi ®ì cót ®Ó khi cã lùc 

xuÊt hiÖn, mèi nèi cã thÓ chÞu ®ùng næi. 
8.47.  X¸c ®Þnh kÝch th­íc giÕng th¨m ph¶i ®¶m b¶o quy ®Þnh kho¶ng c¸ch tõ t­êng 

giÕng ®Õn c¸c phô tïng nh­ sau: 
- §­êng èng  D ®Õn 300mm  a = 0,2m 
   D tõ 300-600mm  a = 0,3-0,5m 
   D trªn 600mm  a = 0,5-0,7m 
 
- MÆt bÝch            D ®Õn 400mm  a = 0,2m 
   D trªn 400mm  a = 0,4m 
 
- MiÖng b¸t            D ®Õn 300mm  a = 0,4m 
   D trªn 300mm  a = 0,5m 
 
- Tõ ®¸y èng ®Õn ®¸y giÕng th¨m 
   D ®Õn 400mm  a = 0,15m 
   D trªn 400mm  a = 0,25m 
 
Khi cã van trong giÕng th¨m, tuú theo lo¹i van, kho¶ng c¸ch tõ tay quay cña van 
®Õn t­êng giÕng ph¶i ®¶m b¶o thao t¸c thuËn lîi. 
Ghi chó: Trong tr­êng hîp thËt cÇn thiÕt kho¶ng c¸ch tõ miÖng b¸t ®Õn thµnh 
giÕng cho phÐp nhá h¬n quy ®Þnh. 

8.48.  Trong giÕng ph¶i cã thang lªn xuèng, trong tr­êng hîp ®Æc biÖt cho phÐp sö dông 
thang di ®éng. §èi víi nh÷ng giÕng th¨m lín khi cÇn thiÕt ph¶i cã sµn thao t¸c. 

8.49.  NÕu giÕng th¨m ®Æt trong khu vùc th¶m cá th× xung quanh n¾p giÕng th¨m ph¶i 
®­îc r¶i sái hoÆc ®¸ d¨m víi chiÒu réng 1m dèc ra phÝa ngoµi, cao h¬n nÒn ®Êt 
0,05m. NÕu giÕng th¨m ®Æt trong khu vùc ®Êt kh«ng x©y dùng th× n¾p giÕng th¨m 
ph¶i cao h¬n mÆt ®Êt 0,2m. 

8.50.  Khi van x¶ khÝ ®Æt trong giÕng th¨m ph¶i bè trÝ èng th«ng h¬i.  
 

9. Dung tÝch dù tr÷ vµ ®iÒu hoµ 

9.1.  KhÝ x¸c ®Þnh dung tÝch c¸c bÓ chøa vµ ®µi n­íc ph¶i dùa trªn biÓu ®å dïng n­íc 
vµ b¬m n­íc trong ngµy dïng n­íc lín nhÊt, ®ång thêi ph¶i xÐt ®Õn l­îng n­íc 
dù tr÷ cho ch÷a ch¸y, dù tr÷ khi háng vµ dïng cho b¶n th©n nhµ m¸y n­íc, ngoµi 
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ra khi xö lý n­íc cho nhu cÇu sinh ho¹t ph¶i dù kiÕn thÓ tÝch cÇn thiÕt theo thêi 
gian tiÕp xóc víi chÊt khö trïng. 
Dung tÝch n­íc ®iÒu hoµ Wp, m3 (bÓ chøa, ®µi n­íc, bÓ cuèi m¹ng...) ph¶i x¸c 
®Þnh theo biÓu ®å tiªu thô n­íc, khi kh«ng cã biÓu ®å th× x¸c ®Þnh theo c«ng 
thøc: 
       Wp = Qng.max [1 - KH + (Kg –  1)(KH/Kg)Kg/(Kg-1) ],     (9-1) 
Trong ®ã:   
Qng.max –  L­u l­îng ngµy dïng n­íc lín nhÊt, m3/ngµy. 
KH –  TØ sè gi÷a l­u l­îng giê ph¸t n­íc lín nhÊt (cÊp vµo dung tÝch ®iÒu hoµ 
trong c¸c tr¹m xö lý n­íc, c¸c tr¹m b¬m hoÆc cÊp vµo m¹ng cã ®µi ®iÒu hoµ) vµ 
l­u l­îng giê trung b×nh trong ngµy dïng n­íc lín nhÊt. 
Kg –  HÖ sè dïng n­íc kh«ng ®iÒu hoµ giê (lÊy n­íc ra tõ bÓ ®iÒu hoµ hoÆc 
m¹ng ®­êng èng cã bÓ ®iÒu hoµ) ®­îc x¸c ®Þnh b»ng tØ sè gi÷a giê lÊy n­íc lín 
nhÊt víi l­u l­îng giê trung b×nh trong ngµy dïng n­íc lín nhÊt. 
 
L­îng n­íc lÊy ra giê max cho c¸c ®èi t­îng tiªu thô kh«ng cã dung tÝch ®iÒu 
hoµ lÊy b»ng giê tiªu thô lín nhÊt. L­îng n­íc lÊy ra b»ng b¬m giê max tõ bÓ 
®iÒu hoµ ®Ó cÊp vµo m¹ng cã ®µi ®iÒu hoµ x¸c ®Þnh theo c«ng suÊt giê b¬m lín 
nhÊt cña tr¹m b¬m. 
 
Dung tÝch dù tr÷ trong c¸c tr¹m lµm s¹ch n­íc cÇn bæ sung thªm l­îng n­íc 
dïng ®Ó röa c¸c bÓ läc. 

9.2.  ThÓ tÝch n­íc ®iÒu hoµ ë c¸c xÝ nghiÖp c«ng nghiÖp nèi liÒn víi hÖ thèng cÊp 
n­íc trung t©m, ph¶i x¸c ®Þnh trªn c¬ së biÓu ®å dïng n­íc cña tõng xÝ nghiÖp 
vµ biÓu ®å b¬m n­íc t­¬ng øng víi chÕ ®é lµm viÖc cña c¶ hÖ thèng. 

9.3.  ThÓ tÝch n­íc ®iÒu hoµ trong thïng cña thiÕt bÞ thuû khÝ nÐn W (m3) ®­îc x¸c 
®Þnh theo c«ng thøc: 
            W = Q (9-2) 
 4n  
   Trong ®ã: 
Q –  C«ng suÊt ®Þnh møc cña mét m¸y b¬m hoÆc c«ng suÊt cña m¸y b¬m lín 
nhÊt trong nhãm m¸y (m3/h) 
n –  Sè lÇn më m¸y b¬m lín nhÊt trong 1 giê. 

9.4.  X¸c ®Þnh thÓ tÝch n­íc ch÷a ch¸y dù tr÷ trong bÓ chøa, ®µi, thïng thuû khÝ nÐn ë 
c¸c ®iÓm d©n c­ vµ khu c«ng nghiÖp ph¶i tu©n theo tiªu chuÈn phßng ch¸y vµ 
ch÷a ch¸y khi thiÕt kÕ c¸c c«ng tr×nh x©y dùng. 

9.5.  Khi l­u l­îng n­íc nguån kh«ng ®ñ ®Ó bæ sung thÓ tÝch n­íc ch÷a ch¸y theo 
thêi h¹n quy ®Þnh th× ®­îc phÐp kÐo dµi thêi gian cho¸n ®Çy bÓ víi ®iÒu kiÖn t¹o 

thªm dung tÝch bæ sung ΔQ (m3) x¸c ®Þnh theo c«nh thøc: 

ΔQ = Qx(K-1) (9-3) 
 K  
 Trong ®ã: 
Q: ThÓ tÝch n­íc dù tr÷ ch÷a ch¸y. 
K: TØ sè thêi gian bæ sung l­îng n­íc ch÷a ch¸y víi thêi gian  
yªu cÇu. 

9.6.  NÕu chØ cã 1 ®­êng èng dÉn n­íc vµo bÓ chøa th× trong bÓ chøa ph¶i cã l­îng 
n­íc dù phßng sù cè trong thêi gian söa ch÷a ®­êng èng, ®Ó ®¶m b¶o cÊp n­íc 
cho: 

- Nhu cÇu s¶n xuÊt trong thêi gian sù cè. 

- Nhu cÇu sinh ho¹t ®¹t 70% l­îng n­íc tÝnh to¸n. 
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- Ch÷a ch¸y trong kho¶ng 2-3 giê khi l­u l­îng ch÷a ch¸y ®Õn 25 l/s phô 
thuéc vµo møc ®é chÞu löa cña ng«i nhµ. 
Chó thÝch: 

- Thêi gian söa ch÷a ®­êng èng ph¶i lÊy t­¬ng øng víi chØ dÉn trong ®iÒu 8.2. 

- ViÖc phôc håi l­îng n­íc dù phßng cho sù cè ®­îc thùc hiÖn b»ng c¸ch gi¶m 
tiªu chuÈn dïng n­íc hoÆc sö dông m¸y b¬m dù phßng. 

- Thêi gian phôc håi l­îng n­íc dù phßng sù cè lÊy b»ng 36-48 giê. 
- Cho phÐp kh«ng xÐt ®Õn l­îng n­íc bæ sung cho ch÷a ch¸y khi chiÒu dµi 
®­êng èng dÉn kh«ng lín h¬n 500m ®Õn khu d©n c­ víi sè d©n ®Õn 5.000 ng­êi, 
còng nh­ ®Õn c¬ së c«ng nghiÖp vµ n«ng nghiÖp víi l­u l­îng n­íc ch÷a ch¸y 
kh«ng lín h¬n 40l/s. 

9.7.  ChiÒu cao ®µi n­íc hoÆc bÓ chøa cã ¸p ph¶i x¸c ®Þnh trªn c¬ së tÝnh to¸n thuû 
lùc b¶o ®¶m cung cÊp n­íc trong nh÷ng tr­êng hîp bÊt lîi nhÊt. Víi mùc n­íc 
thÊp nhÊt trong ®µi, b¶o ®¶m ¸p lùc ch÷a ch¸y trªn m¹ng theo ®iÒu 3.14 vµ 3.15. 

9.8.  Sè bÓ chøa trong mét tr¹m cÊp n­íc kh«ng ®­îc nhá h¬n 2. Trong tr­êng hîp 
c«ng suÊt nhµ m¸y nhá, cã biÖn ph¸p ®Ó cÊp n­íc liªn tôc kh«ng ph¶i dù tr÷ 
n­íc ch÷a ch¸y hoÆc chØ cÇn tiÕp xóc víi chÊt khö trïng th× cho phÐp thiÕt kÕ 1 
bÓ. 

9.9.  BÓ chøa cã thÓ x©y dùng b»ng bª t«ng cèt thÐp hay g¹ch ®¸. Dïng lo¹i vËt liÖu 
nµo ph¶i tuú theo tÝnh chÊt cña bÓ, ®iÒu kiÖn ®Þa chÊt, thi c«ng, t×nh h×nh nguyªn 
vËt liÖu ë ®Þa ph­¬ng vµ th«ng qua so s¸nh kinh tÕ kü thuËt mµ quyÕt ®Þnh. NÕu 
®¾p ®Êt trªn nãc bÓ chøa th× chiÒu dµy nªn lÊy kho¶ng 200- 300mm. §µi n­íc cã 
thÓ x©y dùng b»ng bª t«ng cèt thÐp, g¹ch, kim lo¹i, composit. §µi g¹ch ¸p dông 
khi dung tÝch vµ chiÒu cao thÊp cÇn lîi dông th©n ®µi ®Ó bè trÝ c¸c c«ng tr×nh phô 
cña nhµ m¸y nh­ kho, x­ëng, v¨n phßng...trong c¸c c«ng tr×nh phô nµy kh«ng 
®­îc t¹o ra khãi, bôi vµ h¬i ®éc. 

9.10.  BÓ chøa n­íc ¨n uèng, sinh hoat, ph¶i ®¶m b¶o n­íc l­u th«ng trong thêi gian 
kh«ng qu¸ 48 giê vµ kh«ng nhá h¬n 1 giê.  
Ghi chó: Khi cã c¬ së thêi gian l­u th«ng n­íc trong bÓ chøa cho phÐp t¨ng lªn 
3-4 ngµy. Trong tr­êng hîp ®ã cÇn xem xÐt bè trÝ b¬m tuÇn hoµn, mµ c«ng suÊt 
®­îc x¸c ®Þnh tõ ®iÒu kiÖn l­u th«ng n­íc trong bÓ chøa kh«ng lín h¬n 48 giê 
cã tÝnh c¶ l­îng n­íc ®­a vµo tõ nguån cÊp. 

9.11.  BÓ chøa vµ bÇu ®µi cÇn ®­îc bè trÝ: èng ®­a n­íc vµo, èng dÉn n­íc ra hoÆc èng 
ra vµo kÕt hîp, èng trµn, èng x¶ kiÖt, thiÕt bÞ th«ng giã, lç th¨m bËc lªn xuèng 
hoÆc thang cho ng­êi lªn xuèng vµ vËn chuyÓn trang thiÕt bÞ. 
Tuú theo chøc n¨ng cña bÓ chøa mµ nªn xem xÐt bæ sung:  

- ThiÕt bÞ ®o mùc n­íc, thiÕt bÞ kiÓm tra ch©n kh«ng vµ ¸p lùc; 

- Cöa chiÕu s¸ng ®­êng kÝnh 300 mm (trong bÓ chøa n­íc kh«ng dïng cho 
sinh ho¹t, ¨n uèng); 

- §­êng èng röa bÓ (di ®éng hay cè ®Þnh); 

- ThiÕt bÞ ng¨n n­íc trµn khái bÓ chøa (thiÕt bÞ tù ®éng hoÆc van phao trªn 
®­êng èng ®­a n­íc vµo); 
- ThiÕt bÞ läc s¹ch kh«ng khÝ qua c¸c èng th«ng h¬i ®i vµo bÓ (trong bÓ chøa 
n­íc dïng cho sinh ho¹t, ¨n uèng) 

9.12.  §Çu c¸c ®­êng èng dÉn n­íc vµo bÓ vµ bÇu ®µi ph¶i lµm loe miÖng phÔu víi 
miÖng n»m ngang, mÐp phÓu cao h¬n mùc n­íc lín nhÊt trong bÓ 50-100 mm; 
hoÆc ®­a n­íc vµo ng¨n riªng, mÐp trªn cña ng¨n cao h¬n mùc n­íc lín nhÊt 
trong bÓ 50-100 mm. Khi ®Æt èng qua thµnh bÓ vµ bÇu ®µi ph¶i ®Æt l¸ ch¾n thÐp 
®Ó tr¸nh n­íc thÊm qua t­êng. 

9.13.  Trªn ®­êng èng dÉn n­íc ra, ®Çu èng ®Æt trong bÓ cÇn bè trÝ c«n thu. 
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Kho¶ng c¸ch tõ mÐp miÖng thu ®Õn ®¸y, t­êng hay rèn bÓ nªn x¸c ®Þnh theo tÝnh 
to¸n vËn tèc n­íc vµo miÖng phÓu kh«ng lín h¬n vËn tèc chuyÓn ®éng cña n­íc 
t¹i tiÕt diÖn vµo. 
MÐp n»m ngang cña c«n thu khi ®Æt trªn ®¸y bÓ còng nh­ mÐp gê trªn cña rèn 
bÓ cÇn ph¶i cao h¬n ®¸y bÓ  > 50 mm. 
Trªn c«n thu dÉn n­íc ra hay rèn thu cÇn bè trÝ tÊm l­íi ch¾n d¹ng « cê ®Ó lo¹i 
trõ c¸c xo¸y n­íc rót khÝ vµo èng khi mùc n­íc trong bÓ hoÆc bÇu ®µi xuèng 
thÊp. 
Trªn ®­êng èng dÉn n­íc ra (èng vµo ra) phÝa ngoµi bÓ chøa cÇn bè trÝ thiÕt bÞ ®Ó 
xe tÐc vµ xe cøu ho¶ lÊy n­íc.  

9.14.  ThiÕt bÞ trµn cÇn ®­îc tÝnh víi l­u l­îng b»ng hiÖu sè gi÷a l­îng n­íc vµo lín 
nhÊt vµ l­îng n­íc ra nhá nhÊt. Líp n­íc trªn miÖng trµn kh«ng ®­îc lín h¬n 
100mm. 
Trong bÓ chøa vµ ®µi n­íc, trªn thiÕt bÞ trµn cÇn bè trÝ xi ph«ng thuû lùc ®Ó ng¨n 
ngõa c«n trïng chhui qua èng trµn vµo bÓ chøa vµ vµo bÇu ®µi. 

9.15.  §­êng kÝnh cña èng x¶ lÊy b»ng 100-200 mm tuú thuéc vµo dung tÝch cña bÓ 
chøa vµ ®µi. §¸y bÓ cÇn cã ®é dèc kh«ng nhá h¬n 0,005 vÒ phÝa èng x¶. 

9.16.  èng x¶ vµ èng trµn cã thÓ nèi víi nhau (c¸c ®Çu èng x¶ kh«ng bÞ ngËp): 

- N­íc trµn vµ n­íc x¶ tõ bÓ chøa x¶ vµo hª thèng tho¸t n­íc m­a khu vùc 
hoÆc ®Õn c¸c m­¬ng hë cã dßng ch¶y gi¸n ®o¹n. 

- Khi nèi èng trµn víi m­¬ng hë, cÇn bè trÝ l­íi ch¾n víi khe hë 10mm cuèi 
èng. 
Khi kh«ng cã kh¶ n¨ng hoÆc x¶ tù ch¶y kh«ng hîp lý, nªn xem xÐt bè trÝ giÕng 
®Ó hót n­íc b»ng b¬m di ®éng. 

9.17.  Thu vµ x¶ khÝ khi mùc n­íc trong bÓ thay ®æi ph¶i ®Æt c¸c èng th«ng h¬i, lo¹i trõ 
kh¶ n¨ng t¹o ch©n kh«ng qu¸ 80 mm cét n­íc. 
Kho¶ng kh«ng trªn mùc n­íc cao nhÊt trong bÓ chøa ®Õn ®¸y n¾p bÓ lÊy tõ 200-
300 mm. DÇm vµ gèi tùa cña c¸c tÊm ®an n¾p cã thÓ ®Ó ngËp, trong tr­êng hîp 
®ã cÇn b¶o ®¶m viÖc th«ng khÝ gi÷a c¸c khoang cña n¾p bÓ 

9.18.  Lç th¨m cÇn bè trÝ gÇn vÞ trÝ èng ®­a n­íc vµo, èng dÉn n­íc ra, èng trµn. N¾p lç 
th¨m trong bÓ chøa dïng cho sinh ho¹t cÇn cã thiÕt bÞ ®Ó kho¸ vµ ®¸nh dÊu. Lç 
th¨m cña bÓ chøa ph¶i cao h¬n líp ®Êt ®¾p n¾p bÓ kh«ng Ýt h¬n 0,2 m.  
C¸c lç th¨m trong bÓ chøa dïng cho sinh ho¹t ph¶i ®¶m b¶o ®­îc bÞt kÝn hoµn 
toµn. 

9.19.  BÓ chøa cã ¸p vµ ®µi n­íc trong hÖ thèng ch÷a ch¸y ¸p lùc cao ph¶i ®­îc trang 
bÞ c¸c thiÕt bÞ tù ®éng, b¶o ®¶m ng¾t ®­îc chóng ra khái m¹ng tiªu thô khi khëi 
®éng c¸c m¸y b¬m ch÷a ch¸y.  

9.20.  Trong c¸c bÓ chøa cña tr¹m cÊp n­íc, mùc n­íc thÊp nhÊt vµ cao nhÊt cña c¸c 
dung tÝch ch÷a ch¸y, sù cè, ®iÒu hoµ t­¬ng øng ph¶i cã cïng mét cao ®é. 
Khi ®ãng 1 bÓ, th× trong c¸c bÓ cßn l¹i ph¶i dù tr÷ kh«ng Ýt h¬n 50% l­îng n­íc 
ch÷a ch¸y vµ dù tr÷ khi cã sù cè. 
Trang bÞ cho bÓ chøa cÇn b¶o ®¶m kh¶ n¨ng ®ãng më ®éc lËp cho tõng bÓ chøa.  
Trong tr­êng hîp kh«ng ph¶i dù tr÷ n­íc cho ch÷a ch¸y vµ sù cè, cho phÐp bè 
trÝ 1 bÓ chøa. 

9.21.  CÊu t¹o c¸c hè van ë bÓ chøa kh«ng ®­îc liªn kÕt cøng víi bÓ  
9.22.  Cho phÐp thiÕt kÕ ®µi n­íc víi lèi ®i hoÆc kh«ng cã lèi ®i xung quanh bÇu ®µi 

tuú thuéc vµo chÕ ®é lµm viÖc cña ®µi, dung tÝch cña bÇu, ®iÒu kiÖn khÝ hËu vµ 
nhiÖt ®é cña nguån n­íc. 

9.23.  Cho phÐp sö dông th©n ®µi ®Ó bè trÝ c¸c c«ng tr×nh phô cña hÖ thèng cÊp n­íc, 
c¸c c«ng tr×nh phô nµy kh«ng ®­îc t¹o ra bôi, khãi vµ h¬i ®éc. 

9.24.  Khi ngµm cøng èng vµo ®¸y bÇu ®µi trªn ®­êng èng ®øng ph¶i ®Æt mèi nèi co 
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d·n. 
9.25.  §µi n­íc ph¶i ®­îc trang bÞ thu l«i chèng sÐt riªng, khi kh«ng cã chung thiÕt bÞ 

chèng sÐt víi c¸c c«ng tr×nh kh¸c. 
9.26.  Cho phÐp dù tr÷ n­íc ch÷a ch¸y trong c¸c bÓ chøa ®Æc biÖt hoÆc hå chøa hë ®èi 

víi c¸c xÝ nghiÖp c«ng nghiÖp vµ ®iÓm d©n c­. 
9.27.  Dung tÝch bÓ vµ hå chøa n­íc ch÷a ch¸y ph¶i x¸c ®Þnh tõ l­u l­îng vµ thêi gian 

ch÷a ch¸y. 
Ghi chó:  
- Dung tÝch cña hå chøa hë cÇn ®­îc tÝnh víi kh¶ n¨ng bèc h¬i n­íc, mÐp trªn 
cña hå chøa ph¶i cao h¬n møc n­íc cao nhÊt trong hå kh«ng Ýt h¬n 0,5m. 
- Ph¶i cã lèi vµo thuËn tiÖn ®Õn bÓ, hå chøa, hè thu cho xe ch÷a ch¸y. 
- T¹i nh÷ng n¬i cã bè trÝ bÓ vµ hå chøa ph¶i tu©n thñ c¸c chØ dÉn theo quy ®Þnh 
hiÖn hµnh. 

9.28.  Sè l­îng bÓ hay hå chøa n­íc ch÷a ch¸y kh«ng ®­îc nhá h¬n hai, trong ®ã mçi 
bÓ (hå) ph¶i dù tr÷ ®­îc 50% l­îng n­íc dïng cho ch÷a ch¸y. 
Kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c bÓ hay hå chøa n­íc ch÷a ch¸y lÊy theo ®iÒu 9.29. ViÖc 
cÊp n­íc vµo bÊt kú ®iÓm ch¸y nµo ph¶i ®­îc b¶o ®¶m lÊy tõ 2 bÓ, hoÆc 2 hå 
c¹nh nhau. 

9.29.  BÓ hay hå chøa n­íc ch÷a ch¸y ph¶i ®­îc bè trÝ theo ®iÒu kiÖn phôc vô c¸c toµ 
nhµ víi b¸n kÝnh: 

- 200m khi cã m¸y b¬m tù ®éng. 

- 100-150m khi bè trÝ m¸y b¬m cã ®éng c¬ (tuú thuéc lo¹i m¸y). 
§Ó t¨ng b¸n kÝnh phôc vô cho phÐp ®Æt tõ bÓ chøa (hoÆc hå chøa) c¸c nh¸nh èng 
côt cã chiÒu dµi kh«ng lín h¬n 200m cã tÝnh ®Õn yªu cÇu cña ®iÒu 9.31. 
Kho¶ng c¸ch tõ ®iÓm lÊy n­íc cña bÓ chøa (hay hå chøa) ®Õn c¸c toµ nhµ cã bËc 
chÞu löa cÊp III, IV vµ V vµ ®Õn c¸c kho vËt liÖu dÔ ch¸y kh«ng nhá h¬n 30m, 
®Õn c¸c toµ nhµ cã bËc chÞu löa cÊp I vµ II kh«ng nhá h¬n 10m. 

9.30.  CÇn xem xÐt viÖc dïng c¸c èng mÒm ch÷a ch¸y cã chiÒu dµi ®Õn 250m ®Ó  
chuyÓn n­íc vµo c¸c bÓ hay hå chøa n­íc ch÷a ch¸y. NÕu cã sù tho¶ thuËn víi 
c¬ quan PCCC, chiÒu dµi èng cã thÓ ®Õn 500m. 

9.31.  NÕu viÖc lÊy n­íc tõ bÓ hoÆc hå chøa b»ng b¬m tù ®éng hay m¸y b¬m cã ®éng 
c¬ gÆp khã kh¨n, cÇn xem xÐt bè trÝ c¸c hè thu cã dung tÝch 3-5 m3. §­êng kÝnh 
èng nèi bÓ chøa hay hå n­íc víi hè thu lÊy theo ®iÒu kiÖn t¶i ®­îc l­îng n­íc 
tÝnh to¸n cho ch÷a ch¸y nh­ng kh«ng nhá h¬n 200mm. Ph¶i bè trÝ van chÆn trªn 
®­êng èng ®­a n­íc vµo ngay tr­íc hè thu. Ti van ph¶i ®­îc kÐo dµi ngay d­íi 
n¾p th¨m. 
Ph¶i bè trÝ l­íi ch¾n r¸c trªn miÖng èng ë phÝa hå chøa. 

9.32.  §èi víi bÓ  hay hå chøa n­íc ch÷a ch¸y kh«ng yªu cÇu ph¶i bè trÝ èng trµn hay 
èng x¶ kiÖt. 

 

10. CÊp n­íc tuÇn hoµn 

ChØ dÉn chung 

10.1.  Khi nghiªn cøu s¬ ®å cÊp n­íc ph¶i xÐt ®Õn viÖc tuÇn hoµn n­íc chung cho c¶ xÝ 
nghiÖp c«ng nghiÖp hoÆc d­íi d¹ng chu tr×nh kÝn cho mét c«ng ®o¹n, mét ph©n 
x­ëng hay mét thiÕt bÞ riªng. Tuú theo môc ®Ých dïng n­íc ph¶i xÐt ®Õn yªu cÇu 
lµm s¹ch, lµm l¹nh, xö lý n­íc th¶i ra vµ dïng l¹i n­íc ®ã theo c¸c møc ®é cÇn 
thiÕt kh¸c nhau. 

10.2.  Sè l­îng hÖ thèng cÊp n­íc tuÇn hoµn t¹i c¸c ®¬n vÞ s¶n xuÊt ph¶i x¸c ®Þnh theo 
yªu cÇu c«ng nghÖ s¶n xuÊt, môc ®Ých dïng n­íc, yªu cÇu vÒ chÊt l­îng n­íc, 
nhiÖt ®é, ¸p lùc n­íc vµ c¸ch bè trÝ nh÷ng ®iÓm dïng n­íc trªn tæng mÆt b»ng c¸c 
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®ît x©y dùng. 
10.3.  §Ó gi¶m bít ®­êng kÝnh vµ chiÒu dµi cña m¹ng l­íi ®­êng èng, trong xÝ nghiÖp 

c«ng nghiÖp cÇn ¸p dông nh÷ng hÖ thèng cÊp n­íc tuÇn hoµn riªng biÖt cho c¸c 
c«ng ®o¹n, ph©n x­ëng, thiÕt bÞ riªng vµ cè g¾ng ®Æt gÇn n¬i dïng n­íc. 

10.4.  N­íc tuÇn hoµn kh«ng ®­îc g©y ¨n mßn èng vµ thiÕt bÞ trao ®æi nhiÖt; kh«ng ®­îc 
g©y nªn sù l¾ng ®äng sinh häc; sù l¾ng ®äng t¹p chÊt vµ muèi kho¸ng trong èng vµ 
trªn bÒ mÆt trao ®æi nhiÖt. 
§Ó ®¹t ®­îc c¸c yªu cÇu ®ã, cÇn dùa trªn kÕt qu¶ ph©n tÝch chÊt l­îng n­íc thiªn 
nhiªn bæ sung thªm vµo hÖ thèng; ®Æc ®iÓm n­íc th¶i ra; cÆn cacbonat vµ cÆn c¬ 
häc; sù ph¸t triÓn cña vi sinh vËt; ®iÒu kiÖn ¨n mßn èng vµ thiÕt bÞ trao ®æi nhiÖt ®Ó 
cã biÖn ph¸p xö lý n­íc bæ sung vµ n­íc tuÇn hoµn b»ng ph­¬ng ph¸p thÝch hîp. 

10.5.  ViÖc lùa chän thµnh phÇn, kÝch th­íc c«ng tr×nh vµ thiÕt bÞ ®Ó lµm s¹ch, xö lý vµ 
lµm l¹nh n­íc ph¶i xuÊt ph¸t tõ t¶i träng lín nhÊt lªn nh÷ng c«ng tr×nh ®ã. 

 

C©n b»ng n­íc trong hÖ thèng 

10.6.  §èi víi hÖ thèng cÊp n­íc tuÇn hoµn ph¶i lËp c©n b»ng n­íc; ph¶i tÝnh ®Õn l­îng 
n­íc bÞ hao hôt, n­íc cÇn ph¶i x¶ bá vµ l­îng n­íc cÇn ®­îc bæ sung thªm vµo ®Ó 
bï l¹i l­îng n­íc bÞ mÊt ®i. 

10.7.  Khi lËp b¶ng c©n b»ng n­íc, phÇn n­íc bÞ gi¶m sót bao gåm: 

- N­íc dïng kh«ng ®­îc hoµn l¹i (n­íc lÊy tõ hÖ thèng cÊp n­íc theo nhu cÇu 
c«ng nghÖ), phÇn n­íc hao hôt nµy lÊy theo tÝnh to¸n c«ng nghÖ. 

- N­íc hao hôt do bèc h¬i khi lµm l¹nh, Qbh m3/h tÝnh theo c«ng thøc: 

            Qbh = K . t. Qll                                                   (10-1) 
Trong ®ã:  

t = t1-t2 : Møc gi¶m nhiÖt ®é n­íc tr­íc vµ sau khi lµm l¹nh (lµm l¹nh trong hå, 
dµn phun hay dµn m­a). 
Qll: L­u l­îng n­íc ®­îc tuÇn hoµn, m3/h. 
K: HÖ sè kÓ ®Õn phÇn tæn thÊt khi to¶ nhiÖt do bèc h¬i. 
 
§èi víi dµn phun vµ dµn m­a, K phô thuéc vµo nhiÖt ®é kh«ng khÝ,  lÊy theo b¶ng 
10.1. 
 
§èi víi hå lµm l¹nh vµ hå l¾ng n­íc tuÇn hoµn, K phô thuéc vµo nhiÖt ®é n­íc 
trong hå, lÊy theo b¶ng 10.2. 
 
Khi lµm nguéi s¶n phÈm trong thiÕt bÞ trao ®æi nhiÖt kiÓu t­íi, l­îng n­íc hao hôt 
do bèc h¬i tÝnh theo c«ng thøc (10-1) ph¶i t¨ng lªn 2 lÇn. 
 
Trong dµn phun, dµn m­a, trong thiÕt bÞ trao ®æi nhiÖt kiÓu t­íi, l­îng n­íc hao 
hôt do giã P2 ph¶i lÊy theo b¶ng 10.3. 
 
N­íc hao hôt trong c«ng tr×nh lµm s¹ch ph¶i x¸c ®Þnh theo tÝnh to¸n chØ dÉn ë 
Môc 6. 
 
N­íc hao hôt do thÊm ra khái hå l¾ng vµ hå lµm l¹nh ®­îc phÐp bá qua nÕu hå cã 
®¸y kh«ng thÊm n­íc vµ cã bê quanh. NÕu hå chØ cã ®¸y kh«ng thÊm n­íc cßn bê 
bao quanh thÊm n­íc th× ph¶i tÝnh theo sè liÖu kh¶o s¸t ®Þa chÊt thuû v¨n. §èi víi 
bÓ phun vµ bÓ lµm l¹nh th× kh«ng tÝnh l­îng n­íc thÊm qua. 
 
N­íc x¶ ra khái hÖ thèng ph¶i x¸c ®Þnh tuú theo chÊt l­îng n­íc tuÇn hoµn vµ 
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n­íc bæ sung tuú theo ph­¬ng ph¸p xö lý n­íc ®­îc lùa chän.  
 
     B¶ng 10.1 

NhiÖt ®é kh«ng khÝ 0C 0 10 20 30 40 

K 0,001 0,0012 0,0014 0,0015 0,0016 

 
     B¶ng 10.2 

NhiÖt ®é n­íc trong lßng 
kªnh ch¶y vµo hå 0C 

0 10 20 30 40 

K 0,0007 0,0009 0,0011 0,0013 0,0015 

 
Ghi chó: 

- §èi víi nh÷ng  nhiÖt ®é trung gian, K x¸c ®Þnh b»ng ph­¬ng ph¸p néi suy. 

- N­íc hao hôt do bèc h¬i tù nhiªn trong hå lµm l¹nh ph¶i lÊy theo tiªu chuÈn tÝnh to¸n hå 
chøa n­íc. 
 
    B¶ng 10.3 
 

Lo¹i c«ng tr×nh lµm l¹nh N­íc hao hôt do giã P2 tÝnh theo 
% l­îng n­íc lµm l¹nh. 

Hå phun c«ng suÊt ®Õn 500 m3/h 
Hå phun c«ng suÊt trªn 500 m3/h 
Dµn phun hë cã l¸ chíp 
Dµn m­a kh«ng cã l¸ chíp vµ thiÕt bÞ trao 
®æi nhiÖt kiÓu t­íi. 
- Dµn phun cã qu¹t giã. 

2 - 3 
1,5 - 2 
1 - 1,5 

0,5 - 1,0 
0,2 - 0,5 

 
   Ghi chó: HÖ sè nhá dïng cho c«ng tr×nh cã c«ng suÊt lín hoÆc dïng ®Ó tÝnh to¸n xö lý  
                    n­íc lµm l¹nh ®Ó phßng l¾ng cÆn cacbonat. 
 

Lo¹i bá c¸c t¹p chÊt c¬ häc 

10.8.  Khi cÇn thiÕt, ph¶i lo¹i bá c¸c t¹p chÊt c¬ häc trong n­íc tuÇn hoµn vµ n­íc bæ 
sung. 
ViÖc tÝnh to¸n vµ chän c«ng tr×nh lµm s¹ch n­íc ph¶i theo chØ dÉn ë Môc 6. 

10.9.  Kh¶ n¨ng vµ c­êng ®é h×nh thµnh cÆn c¬ häc trong ng¨n chøa cña dµn phun, trong 
®­êng èng vµ trong thiÕt bÞ trao ®æi nhiÖt ph¶i x¸c ®Þnh trªn c¬ së kinh nghiÖm 
qu¶n lý hÖ thèng cÊp n­íc tuÇn hoµn sö dông nguån n­íc ®· cho trong khu vùc, 
hoÆc c¨n cø vµo nång ®é, thµnh phÇn h¹t cña cÆn trong n­íc ®Ó x¸c ®Þnh. 

10.10.  §Ó ng¨n ngõa vµ lo¹i bá t¹p chÊt c¬ häc trong thiÕt bÞ trao ®æi nhiÖt, cÇn bè trÝ c¸c 
thiÕt bÞ sóc röa vµ tiÕn hµnh viÖc sóc röa ®Þnh kú. Trong tr­êng hîp cÇn thiÕt ph¶i 
xö lý côc bé n­íc tuÇn hoµn. 
N­íc sóc röa bÞ nhiÔm bÈn bëi c¸c t¹p chÊt c¬ häc ph¶i x¶ vµo hÖ thèng tho¸t n­íc 
sinh ho¹t hoÆc s¶n xuÊt. 

 

Chèng n­íc nhiÔm mµu vµ l¾ng cÆn sinh häc 

10.11.  Trong hå chøa n­íc vµ trong hå lµm l¹nh ph¶i dïng sunf¸t ®ång ®Ó chèng n­íc 
nhiÔm mµu (b¶ng 10.4). 
ViÖc sö dông Sunfat §ång trong mçi tr­êng hîp ®Òu ph¶i ®­îc c¬ quan vÖ sinh 
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dÞch tÔ vµ c¬ quan b¶o vÖ c¸ cho phÐp. 
10.12.  §Ó chèng c¸c sinh vËt ph¸t triÓn trong c«ng tr×nh thu n­íc vµ trong ®­êng èng 

ph¶i dïng Clo hay dung dÞch Sunfat §ång theo b¶ng 10.4. HoÆc ®Þnh kú x¶ kiÖt 
n­íc trong ®­êng èng råi sóc röa b»ng n­íc nãng 45 - 50 0C vµ lµm s¹ch c¬ häc. 
Cã thÓ quÐt s¬n mµu hoÆc lÊy chÊt dÎo ®Ó ng¨n ngõa sù ph¸t triÓn cña sinh vËt. 

10.13.  §Ó ®Ò phßng vi khuÈn vµ sinh vËt ph¸t triÓn trong ®­êng èng ph¶i pha Clo vµo 
n­íc. LiÒu l­îng Clo ®­îc lÊy theo b¶ng 10.4.  

10.14.  §Ó ®Ò phßng rong t¶o ph¸t triÓn trong dµn m­a, bÓ phun vµ c¸c thiÕt bÞ trao ®æi 
nhiÖt ph¶i ®Þnh kú xö lý n­íc lµm l¹nh b»ng dung dÞch Sunfat §ång (b¶ng 10.4). 
Dung tÝch bÓ ®Ó pha dung dÞch Sunfat §ång ph¶i x¸c ®Þnh víi nång ®é dung dÞch 
tõ 2 ®Õn 4% theo ion §ång. 

10.15.  §Ó ®Ò phßng sinh vËt ph¸t triÓn trong dµn m­a, bÓ phun vµ thiÕt bÞ trao ®æi nhiÖt 
(ph¸t triÓn ®ång thêi víi rong t¶o) ph¶i ®Þnh kú pha thªm Clo tr­íc khi dÉn n­íc 
®Õn c«ng tr×nh. Xö lý thªm b»ng Clo ph¶i tiÕn hµnh ®ång thêi hoÆc sau khi xö lý 
b»ng dung dÞch Sunfat §ång. 

10.16.  ThiÕt bÞ pha Clo, bÓ chøa Clo hay chøa Sunfat §ång dïng ®Ó xö lÝ n­íc trong hÖ 
thèng cÊp n­íc tuÇn hoµn ph¶i ®Æt trong cïng mét nhµ (cã phßng c¸ch li) ë gÇn 
n¬i dÉn ho¸ chÊt vµo n­íc. BÓ, m¹ng, èng thiÕt bÞ tiÕp xóc víi dung dÞch Clo vµ 
Sunfat §ång ph¶i lµm b»ng vËt liÖu kh«ng bÞ ¨n mßn. 

 
B¶ng 10.4 

 
T¸c dông cña 

Clo hoÆc Sunfat 
§ång 

Xö lý n­íc lµm l¹nh 

Clo Sunfat §ång (tÝnh theo Cu) 

LiÒu l­îng 
(mg/l) 

Thêi gian 
tiÕp xóc 

Sè 
lÇn  

liÒu 
l­îng 

(mg/lCu) 

Thêi gian  
tiÕp xóc 

Sè lÇn  

Ng¨n ngõa n­íc 
nhiÔm mµu 

trong hå lµm 
l¹nh 

 (®iÒu 10.11) 

   0,1-0,5  Theo sè 
liÖu thùc 
nghiÖm  

2 
ngµy 
1 lÇn 

Ng¨n ngõa vi 
trïng vµ sinh vËt 
ph¸t triÓn trong 
thiÕt bÞ trao ®æi 
nhiÖt vµ ®­êng 

èng (®iÒu 10.13) 
 

LiÒu l­îng Clo 
d­ cßn l¹i trong 

thiÕt bÞ vµ 
®­êng èng ph¶i 
lín h¬n 1 mg/l 
sau thêi gian 

tiÕp xóc 30-40 
phót 

 

40-60 
phót 

2-6 
lÇn 

trong 
ngµy 

   

Ng¨n ngõa rong 
t¶o ph¸t triÓn 

trong dµn m­a, 
bÓ phun vµ c¸c 
thiÕt bÞ trao ®æi 
nhiÖt kiÓu t­íi  
(®iÒu 10.16) 

   1-2 1h 3-4 
lÇn 

trong 
1 

th¸ng 

Ng¨n ngõa sinh 
vËt, rong t¶o 

ph¸t triÓn trong 

7-10 1 h 3-4 
lÇn 

trong 

1 –  2 1h 3-4 
lÇn 

trong 
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dµn m­a, bÓ 
phun vµ thiÕt bÞ 
trao ®æi nhiÖt 
kiÓu t­íi (®iÒu 

10.17) 

1 
th¸ng 

1 
th¸ng 

 

Lµm nguéi n­íc tuÇn hoµn 

10.17.  KiÓu vµ c«ng tr×nh lµm nguéi cÇn c¨n cø vµo: 

- L­u l­îng n­íc tÝnh to¸n; 

- NhiÖt ®é tÝnh to¸n cña n­íc ®· ®­îc lµm nguéi; 

- Møc gi¶m nhiÖt ®é trong hÖ thèng vµ yªu cÇu c«ng nghÖ ®èi víi viÖc æn ®Þnh 
hiÖu qu¶ lµm l¹nh; 

- ChÕ ®é lµm viÖc cña c«ng tr×nh lµm nguéi (liªn tôc hay gi¸n ®o¹n); 

- §iÒu kiÖn mÆt b»ng bè trÝ c«ng tr×nh lµm nguéi; ®Æc ®iÓm c¸c c«ng tr×nh x©y 
dùng xung quanh; ®é ån cho phÐp; ¶nh h­ëng cña giã lµm n­íc b¾n ra m«i 
tr­êng xung quanh; 
Thµnh phÇn ho¸ häc cña n­íc bæ sung vµ n­íc tuÇn hoµn. 

10.18.  Ph¹m vi sö dông c«ng tr×nh lµm nguéi n­íc cÇn lùa chän theo b¶ng 10.5. 
 

 
B¶ng 10.5 

Lo¹i c«ng tr×nh  
lµm nguéi 

Ph¹m vi sö dông c«ng tr×nh lµm nguéi 

T¶i l­îng nhiÖt 
®¬n vÞ (1000 
kcal/m2.h) 

Møc gi¶m 
nhiÖt cña n­íc, 

oC 

HiÖu sè gi÷a nhiÖt 
®é cña n­íc ®· ®­îc 
lµm nguéi vµ nhiÖt 

®é khÝ quyÓn 

Dµn m­a cã qu¹t giã 
Dµn m­a 
BÓ phun 

BÓ chøa lµm nguéi 
Phun ngoµi trêi 

 80100 

6000 

520 

0,24 

715 

320 

515 

510 

510 

510 

45 

810 

1012 

68 

1012 

 

11. Vïng b¶o vÖ vÖ sinh 

            Quy ®Þnh chung 

11.1.  Khi thiÕt kÕ míi hoÆc thiÕt kÕ c¶i t¹o hÖ thèng cÊp n­íc ph¶i thiÕt kÕ vïng b¶o 
vÖ vÖ sinh. 

11.2.  Vïng b¶o vÖ vÖ sinh cña c«ng tr×nh cÊp n­íc ph¶i bao gåm: Vïng b¶o vÖ nguån 
cÊp n­íc kÓ c¶ m­¬ng dÉn n­íc; vïng b¶o vÖ vÖ sinh ®­êng èng dÉn n­íc vµ 
khu vùc x©y dùng c«ng tr×nh xö lÝ n­íc.  
§èi víi nguån cung cÊp n­íc ph¶i thiÕt kÕ khu vùc I vµ khu vùc II; §èi víi c«ng 
tr×nh thu vµ c«ng tr×nh xö lÝ ph¶i thiÕt kÕ khu vùc I; §èi víi èng dÉn ph¶i thiÕt kÕ 
khu vùc II. 

11.3.  Vïng b¶o vÖ vÖ sinh ph¶i ®­îc thiÕt kÕ trªn c¬ së c¸c tµi liÖu sau: 
§èi víi nguån n­íc mÆt: Tµi liÖu vÒ vÖ sinh vµ thuû v¨n; 
§èi víi nguån n­íc ngÇm: Tµi liÖu vÒ vÖ sinh vµ ®Þa chÊt thuû v¨n; 
§èi víi c«ng tr×nh xö lÝ n­íc: Tµi liÖu vÒ vÖ sinh, ®Þa chÊt c«ng tr×nh vµ ®Þa chÊt 
thuû v¨n. 

11.4.  Ranh giíi khu vùc I cña vïng b¶o vÖ vÖ sinh ph¶i ®­îc x¸c ®Þnh trªn c¬ së kh¶ 
n¨ng më réng diÖn tÝch x©y dùng c«ng tr×nh xö lÝ vµ ®Æt c¸c èng dÉn trong t­¬ng 
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lai. 
11.5.  Trong ph¹m vi khu vùc I cña vïng b¶o vÖ vÖ sinh : CÊm x©y dùng bÊt kú lo¹i 

c«ng tr×nh nµo cho ng­êi ë, kÓ c¶ c«ng nh©n qu¶n lÝ; cÊm x¶ n­íc th¶i, t¾m giÆt, 
b¾t c¸, ch¨n th¶ tr©u bß; cÊm sö dông ho¸ chÊt ®éc, ph©n h÷u c¬ vµ c¸c lo¹i ph©n 
kho¸ng ®Ó bãn c©y. 

11.6.  Nhµ x©y dùng trong khu vùc I cña vïng b¶o vÖ vÖ sinh ph¶i cã hÖ thèng tho¸t 
n­íc. NÕu kh«ng cã hÖ thèng tho¸t n­íc th× ng¨n thu cña nhµ vÖ sinh ph¶i ®­îc 
chèng thÊm vµ ph¶i ®Æt ë vÞ trÝ kh«ng g©y « nhiÔm khi lÊy ph©n. 

11.7.  Khu vùc I cña vïng b¶o vÖ vÖ sinh ph¶i ®­îc san b»ng vµ tæ chøc tho¸t n­íc mÆt 
ra ngoµi ph¹m vi khu vùc. 

11.8.  C¸c nhµ ë, nhµ m¸y hiÖn cã ë gÇn ph¹m vi khu vùc I cña vïng b¶o vÖ vÖ sinh 
ph¶i cã biÖn ph¸p chèng « nhiÔm. 

11.9.  Khu vùc I cña nguån cÊp n­íc, cña c«ng tr×nh xö lÝ n­íc vµ khu vùc cã m­¬ng 
dÉn trong khu d©n c­ ph¶i ®­îc c¸ch ly b»ng hµng rµo vµ c©y xanh theo chØ dÉn 
ë c¸c ®iÒu 13.4 vµ 13.5. 
§­êng biªn mÆt n­íc cña khu vùc I ph¶i cã phao tiªu. Trªn miÖng thu ®Æt trong 
hå chøa n­íc cã tµu bÌ qua l¹i ph¶i ®Æt phao cã ®Ìn chiÕu s¸ng. 
Trªn ranh giíi vïng b¶o vÖ vÖ sinh cña m­¬ng dÉn n­íc ngoµi khu d©n c­ ph¶i 
cã biÓn chØ dÉn. 

11.10.  Khi thiÕt kÕ c¸c c«ng tr×nh cÊp n­íc trong khu vùc I, vïng b¶o vÖ vÖ sinh ph¶i cã 
biÖn ph¸p chèng nhiÔm bÈn qua c«ng tr×nh thu, v¸ch giÕng, n¾p ®Ëy vµ èng trµn 
cña bÓ chøa vµ thiÕt bÞ måi m¸y b¬m. 

11.11.  Trªn khu vùc I vïng b¶o vÖ vÖ sinh cña nguån cÊp n­íc vµ c«ng tr×nh xö lÝ ph¶i 
tæ chøc tuÇn tra b¶o vÖ th­êng xuyªn hoÆc ®Æt tÝn hiÖu b¸o ®éng còng nh­ c¸c 
biÖn ph¸p b¶o vÖ kh¸c theo quy ®Þnh ë ®iÒu 13.6. 

11.12.  Khi thiÕt kÕ khu vùc II vïng b¶o vÖ vÖ sinh cña nguån cÊp n­íc ph¶i xÐt tíi c¸c 
yªu cÇu sau ®©y: 

- Nhµ m¸y, nhµ ë, khu d©n c­ ph¶i ®­îc x©y dùng hoµn thiÖn (cã hÖ thèng cÊp 
n­íc, tho¸t n­íc bÈn vµ n­íc m­a...) ®Ó b¶o vÖ ®Êt vµ nguån n­íc khái bÞ « 
nhiÔm; 

- N­íc th¶i s¶n xuÊt vµ sinh ho¹t tr­íc khi x¶ vµo nguån n­íc trong ph¹m vi 
khu vùc II vïng b¶o vÖ vÖ sinh ph¶i ®­îc lµm s¹ch ®¶m b¶o yªu cÇu vÖ sinh; 

- CÊm ®æ ph©n, r¸c, phÕ th¶i c«ng nghiÖp, ho¸ chÊt ®éc lµm  nhiÔm bÈn nguån 
n­íc vµ « nhiÔm m«i tr­êng; 

- Khi sö dông kªnh dÉn vµ hå lµm nguån cÊp n­íc ph¶i ®Þnh kú dän rong t¶o 
vµ bïn l¾ng ®äng ë ®¸y kªnh, hå; 
- ChØ ®­îc phÐp dïng c¸c chÕ phÈm ®· ®­îc c¬ quan vÖ sinh phßng dÞch quy 
®Þnh ®Ó khö rong t¶o trong n­íc. 

11.13.  CÇn tæ chøc tuÇn tra b¶o vÖ trong khu vùc II, vïng b¶o vÖ vÖ sinh nguån cÊp 
n­íc vµ khu vùc ®Æt èng dÉn vµ kªnh dÉn n­íc. 

 

Nguån n­íc mÆt 

11.14.  Tuú theo ®iÒu kiÖn vÖ sinh, ®Þa h×nh, thuû v¨n ë ®Þa ph­¬ng mµ quy ®Þnh giíi 
h¹n khu vùc I vïng b¶o vÖ vÖ sinh cña s«ng vµ kªnh dÉn n­íc. CÇn ®¶m b¶o c¸c 
quy ®Þnh sau ®©y: 
- C¸ch c«ng tr×nh thu vÒ phÝa th­îng l­u kh«ng nhá h¬n 200 m, vÒ phÝa h¹ l­u 
kh«ng nhá h¬n 100 m. 
- C¸ch bê s«ng phÝa cã c«ng tr×nh thu tÝnh tõ møc n­íc cao nhÊt, kh«ng nhá h¬n 
100 m. 
- C¸ch bê s«ng vÒ phÝa ®èi diÖn víi c«ng tr×nh thu kh«ng nhá h¬n 50 m tÝnh tõ 
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mùc n­íc cao nhÊt khi chiÒu réng qua s«ng nhá h¬n 100 m vµ c¸ch c«ng tr×nh 
thu kh«ng nhá h¬n 100 m khi chiÒu réng cña s«ng lín h¬n 100 m. 

11.15.  Giíi h¹n khu vùc I vïng b¶o vÖ vÖ sinh cña hå chøa lµm nguån cÊp n­íc cÇn quy 
®Þnh theo ®iÒu kiÖn vÖ sinh, ®Þa h×nh, thuû v¨n, khÝ hËu ®Þa ph­¬ng vµ ph¶i ®¶m 
b¶o c¸c yªu cÇu sau ®©y: 

- Theo mÆt n­íc, c¸ch c«ng tr×nh thu vÒ mçi h­íng lín h¬n 100 m; 

- C¸ch bê hå vÒ phÝa cã c«ng tr×nh thu kh«ng nhá h¬n 100 m tÝnh tõ mùc n­íc 
cao nhÊt. 
Ghi chó: §èi víi c«ng tr×nh thu vÞnh th× giíi h¹n khu vùc I bao gåm toµn bé diÖn 
tÝch mÆt n­íc cña vïng vÞnh vµ diÖn tÝch cña d¶i ®Êt xung quanh kh«ng Ýt h¬n 
100m. 

11.16.  Khi quy ®Þnh giíi h¹n khu vùc II ®èi víi s«ng vµ kªnh lµm nguån cÊp n­íc ph¶i 
tÝnh ®Õn kh¶ n¨ng nguån n­íc bÞ nhiÔm bÈn bëi c¸c chÊt bÈn ho¸ häc vµ ph¶i 
®¶m b¶o c¸c yªu cÇu sau: 

- PhÝa th­îng l­u, x¸c ®Þnh theo thêi gian n­íc ch¶y tõ biªn khu vùc ®Õn c«ng 
tr×nh thu tõ 3 ®Õn 5 ngµy, tuú theo ®iÒu kiÖn ®Þa ph­¬ng khi ®é ®¶m b¶o l­u 
l­îng n­íc lµ 95%; 

- PhÝa h¹ l­u c¸ch c«ng tr×nh thu kh«ng nhá h¬n 280m; 

- Hai bªn bê, tÝnh ®Õn ®­êng ph©n thuû. 
Khi s«ng cã hiÖn t­îng n­íc d©ng hoÆc dßng ch¶y ng­îc th× kho¶ng c¸ch phÝa 
h¹ l­u c«ng tr×nh cÇn x¸c ®Þnh theo ®iÒu kiÖn thuû v¨n vµ khÝ hËu. 

11.17.  Giíi h¹n khu vùc II cña hå lµm nguån cÊp n­íc ph¶i x¸c ®Þnh theo thêi gian 
ch¶y cña n­íc tù do ®Õn c«ng tr×nh thu víi tèc ®é lín nhÊt cã tÝnh ®Õn t¸c ®éng 
cña giã vµ dßng n­íc m­a ch¶y vµo c«ng tr×nh thu trong thêi gian kh«ng nhá 
h¬n 5 ngµy. 

11.18.  Giíi h¹n khu vùc II theo quy ®Þnh cña ®iÒu 11.16 vµ 11.17 ph¶i ®¶m b¶o chÊt 
l­îng n­íc ë nguån cÊp n­íc víi kho¶ng c¸ch tíi c«ng tr×nh thu nh­ sau: 
- §èi víi nguån n­íc l­u th«ng - 1 km vÒ phÝa th­îng l­u 
- §èi víi nguån n­íc kh«ng l­u th«ng - 1 km vÒ c¶ hai phÝa. 

11.19.  Khi thiÕt kÕ biÖn ph¸p b¶o vÖ nguån n­íc mÆt ë khu vùc II ph¶i xÐt tíi ®iÒu kiÖn 
vÖ sinh khu vùc, ®iÒu kiÖn ®Þa h×nh, thuû v¨n vµ ph¶i ®¶m b¶o c¸c yªu cÇu sau 
®©y: 

- §èi víi hå lµm nguån cÊp n­íc trong ph¹m vi 300 m tÝnh tõ møc n­íc cao 
nhÊt, cÊm sö dông ho¸ chÊt ®éc, ph©n h÷u c¬ vµ v« c¬ ®Ó bãn c©y, tÝnh theo mùc 
n­íc cao nhÊt cña hå; 

- Ph¶i quy ®Þnh chç cho ng­êi t¾m, giÆt quÇn ¸o vµ chç uèng n­íc cho tr©u bß; 

- Khi cã tµu thuyÒn qua l¹i ph¶i cã c¸c biÖn ph¸p chèng nhiÔm bÈn nguån 
n­íc (tµu ph¶i cã bÓ tËp trung n­íc th¶i, r¸c r­ëi, trªn c¶ng ph¶i cã thïng chøa 
r¸c...) 
- Trong kho¶ng c¸ch 500 m tÝnh tõ mùc n­íc cao nhÊt kh«ng ®­îc x©y dùng tr¹i 
ch¨n nu«i. 

 

Nguån n­íc ngÇm 

11.20.  Giíi h¹n khu vùc I vïng b¶o vÖ vÖ sinh ®èi víi nguån n­íc ngÇm cÇn quy ®Þnh 
theo møc ®é b¶o vÖ cña tÇng chøa n­íc, ®iÒu kiÖn ®Þa chÊt thuû v¨n vµ ph¶i c¸ch 
c«ng tr×nh thu: 

- Kh«ng nhá h¬n 30 m ®èi víi tÇng chøa n­íc ®· ®­îc b¶o vÖ tèt; 

- Kh«ng nhá h¬n 50m ®èi víi tÇng chøa n­íc kh«ng ®­îc b¶o vÖ hoÆc b¶o vÖ 
kh«ng tèt.   
Ghi chó: §èi víi c«ng tr×nh thu cã c«ng suÊt nhá ®Æt ë vÞ trÝ kh«ng bÞ t¸c ®éng « 
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nhiÔm th× kho¶ng c¸ch tõ c«ng tr×nh thu ®Õn giíi h¹n khu vùc I ®­îc phÐp gi¶m 
xuèng 15m. 

11.21.  Giíi h¹n khu vùc II, ph¶i x¸c ®Þnh b»ng tÝnh to¸n trªn c¬ së ®iÒu kiÖn vÖ sinh vµ 
®Þa chÊt thuû v¨n. §ång thêi ph¶i tÝnh ®Õn ®iÒu kiÖn bæ cËp cña tÇng chøa n­íc 
do liªn quan ®Õn n­íc mÆt hoÆc c¸c tÇng chøa n­íc kh¸c. 
NÕu cã sù liªn quan thuû lùc cña tÇng chøa n­íc víi n­íc mÆt (s«ng, hå...) th× 
khu vùc nguån n­íc bæ cËp cho tÇng chøa n­íc khai th¸c ph¶i n»m trong khu 
vùc II vïng b¶o vÖ vÖ sinh. 

11.22.  Khi thiÕt kÕ biÖn ph¸p b¶o vÖ nguån n­íc ngÇm trong khu vùc II ph¶i chó ý ®Õn 
c¸c ®iÒu kiÖn sau: 
Lo¹i trõ hoÆc c¶i t¹o c¸c giÕng khai th¸c kh«ng ®óng quy c¸ch vµ c¸c giÕng cã 
khuyÕt tËt; 
Khi khoan giÕng míi hay khoan th¨m dß ph¶i ®­îc sù ®ång ý cña c¬ quan qu¶n 
lý nguån n­íc. 

11.23.  Trong ph¹m vi khu vùc II cña vïng b¶o vÖ vÖ sinh nghiªm cÊm: 
X©y dùng chuång tr¹i ch¨n nu«i c¸ch ranh giíi khu vùc I d­íi 300m 
X©y b·i ch¨n th¶ xóc vËt c¸ch ranh giíi khu vùc I d­íi 100m 

 

Khu ®Êt x©y dùng c«ng tr×nh xö lý 

11.24.  Giíi h¹n vïng b¶o vÖ vÖ sinh cña khu ®Êt x©y dùng c«ng tr×nh xö lÝ ph¶i tÝnh tõ 
hµng rµo b¶o vÖ vµ theo c¸c quy ®Þnh sau: 

- C¸ch t­êng bÓ chøa, bÓ läc, bÓ l¾ng tiÕp xóc tr¹m b¬m Ýt nhÊt 30m. C¸ch 
t­êng c¸c c«ng tr×nh kh¸c (bÓ l¾ng, nhµ sinh ho¹t, kho ho¸ chÊt, kho chøa Clo...) 
theo quy ®Þnh riªng. C¸ch ch©n ®µi n­íc Ýt nhÊt 10m. 
Ghi chó: NÕu c«ng tr×nh xö lÝ ®Æt trong khu vùc xÝ nghiÖp c«ng nghiÖp th× 
kho¶ng c¸ch trªn cã thÓ gi¶m xuèng nh­ng kh«ng d­íi 10m. 

11.25.  Vïng b¶o vÖ vÖ sinh gi÷a tr¹m xö lÝ vµ xÝ nghiÖp c«ng nghiÖp ph¶i theo quy ®Þnh 
riªng cña tõng lo¹i ®éc h¹i s¶n xuÊt. 
Khi trªn tr¹m xö lÝ cã kho tiªu thô Clo, th× kho¶ng c¸ch vÖ sinh ®Õn nhµ ë vµ nhµ 
c«ng céng ph¶i kh«ng nhá h¬n 300m. 

 

§­êng èng dÉn n­íc 

11.26.  Vïng b¶o vÖ vÖ sinh ®èi víi ®­êng èng dÉn n­íc ph¶i lÊy däc theo tuyÕn èng ë 
khu vùc ch­a x©y dùng cã chiÒu réng c¶ hai phÝa ®­êng èng nh­ sau: 

- NÕu kh«ng cã n­íc ngÇm, lÊy 7 m khi ®­êng kÝnh èng ®Õn 1000mm vµ15 m 
khi ®­êng kÝnh èng lín h¬n 1000mm; 

- NÕu cã n­íc ngÇm th× lÊy ra mçi phÝa ®­êng èng 20 - 25m, mµ kh«ng phô 
thuéc vµo ®­êng kÝnh èng. 
§èi víi tr­êng hîp ®­êng èng dÉn chøa n­íc ®Æt trong khu vùc ®· cã x©y dùng 
th× kho¶ng c¸ch trªn cho phÐp gi¶m bít. 

11.27.  Nghiªm cÊm ®Æt ®­êng èng dÉn n­íc ®i qua khu vùc ®Êt sôt lë, nghÜa trang, c¸c 
xÝ nghiÖp c«ng nghiÖp ®éc h¹i vµ tr¹i ch¨n nu«i. 

11.28.  Nhµ xÝ, hè chøa ph©n chuång, hè ®Ó r¸c ®Æt c¸ch ®­êng èng dÉn n­íc trong 
ph¹m vi 20m ph¶i chuyÓn ®i n¬i kh¸c. 

 

12.    Trang bÞ ®iÖn, kiÓm so¸t c«ng nghÖ, tù ®éng ho¸  

         vµ ®iÒu khiÓn 

           ChØ dÉn chung 

12.1.  BËc tin cËy cung cÊp ®iÖn cho c¸c c«ng tr×nh tiÕp nhËn ®iÖn cña hÖ thèng cÊp n­íc 
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cÇn tu©n theo “  Quy ph¹m ®Æt thiÕt bÞ ®iÖn”  TCVN. 
BËc tin cËy cung cÊp ®iÖn cho tr¹m b¬m cÇn lÊy gièng nh­ bËc tin cËy cña 
tr¹m b¬m ( Theo ®iÒu 7.2 cña Tiªu chuÈn nµy).  

12.2.  §iÖn ¸p cña ®éng c¬ cÇn chän theo c«ng suÊt, s¬ ®å cung cÊp ®iÖn sö dông vµ 
triÓn väng t¨ng c«ng suÊt cña tæ m¸y, cßn kiÓu ®éng c¬ cÇn chän theo ®iÒu kiÖn 
m«i tr­êng xung quanh vµ ®Æc ®iÓm cña ng«i nhµ ®Æt thiÕt bÞ ®iÖn. 

12.3.  ThiÕt bÞ ph©n phèi ®iÖn, tr¹m biÕn thÕ vµ tñ ®iÒu khiÓn cÇn ®Æt trong nh÷ng buång 
n»m trong gian m¸y hay kÒ bªn gian m¸y cã tÝnh ®Õn kh¶ n¨ng më réng t¨ng c«ng 
suÊt cña chóng. Cho phÐp ®Æt c¸c thiÕt bÞ ph©n phèi ®Þªn vµ tr¹m biÕn thÕ ë c¸c vÞ 
trÝ riªng biÖt.  

12.4.  HÖ thèng kiÓm tra c«ng nghÖ cÇn cã: 
- Ph­¬ng tiÖn , dông cô kiÓm tra th­êng xuyªn. 
- Ph­¬ng tiÖn kiÓm tra ®Þnh kú (®Ó hiÖu chØnh vµ kiÓm tra sù ho¹t ®éng cña c«ng 
tr×nh…) 

12.5.  ViÖc kiÓm tra c¸c th«ng sè c«ng nghÖ chÊt l­îng n­íc cÇn ®­îc kiÓm tra th­êng 
xuyªn b»ng c¸c dông cô ®o, m¸y ph©n tÝch vµ b»ng c¸c ph­¬ng ph¸p thÝ nghiÖm. 

12.6.  HÖ thèng ®iÒu khiÓn c¸c qu¸ tr×nh c«ng nghÖ vµ quy m«, møc ®é tù ®éng ho¸ c¸c 
c«ng tr×nh cÇn ®­îc lùa chän theo ®iÒu kiÖn qu¶n lý,  luËn cø kinh tÕ - kü thuËt, 
còng nh­ cÇn tÝnh ®Õn c¸c yÕu tè ®Æc thï vÒ mÆt x· héi ®Ó quyÕt ®Þnh. 

 

C«ng tr×nh thu n­íc mÆt vµ n­íc ngÇm 

12.7.  Trong c«ng tr×nh thu n­íc mÆt cÇn kiÓm tra ®é sôt gi¶m mùc n­íc qua song ch¾n 
vµ l­íi ch¾n r¸c, còng nh­ cÇn ®o mùc n­íc trong ng¨n thu vµ mùc n­íc cña s«ng 
suèi hay dßng ch¶y. 

12.8.  Trong c«ng tr×nh thu n­íc ngÇm cÇn kiÓm tra l­u l­îng n­íc th« ®­îc b¬m lªn tõ 
mçi giÕng, mùc n­íc trong giÕng, trong bÓ tËp trung n­íc còng nh­ ¸p lùc cña c¸c 
m¸y b¬m. 

12.9.  §èi víi giÕng khoan thu n­íc m¹ch s©u cÇn tù ®éng ho¸ viÖc ng¾t m¸y b¬m khi 
mùc n­íc trong giÕng h¹ thÊp xuèng d­íi gi¸ trÞ cho phÐp.  

12.10.  Trong c«ng tr×nh thu n­íc ngÇm, viÖc ®iÒu khiÓn m¸y b¬m cÇn ®­îc thiÕt kÕ tù 
®éng ho¸ theo mùc n­íc ®éng trong giÕng (trong bÓ tËp trung) hoÆc ®iÒu khiÓn tõ 
xa tõ tr¹m ®iÒu khiÓn trung t©m. 

 

Tr¹m b¬m 

12.11.  Trong tr¹m b¬m cÇn kiÓm tra ¸p suÊt trong ®­êng èng ¸p lùc, còng nh­ mùc n­íc 
trong bÓ chøa, trong hè thu n­íc rß rØ, trong thïng ch©n kh«ng; nhiÖt ®é ë trôc 
m¸y b¬m (nÕu cÇn); ®é ngËp mùc n­íc trong tr­êng hîp x¶y sù cè. Khi c«ng suÊt 
tæ m¸y b»ng 100 kW trë lªn cÇn tiÕn hµnh kiÓm tra ®Þnh kú hiÖu suÊt cña tæ m¸y 
víi sai sè kh«ng v­ît qu¸ 3%. 

12.12.  §èi víi c¸c tr¹m b¬m cã chÕ ®é lµm viÖc thay ®æi cÇn cã bé phËn ®iÒu chØnh ¸p 
lùc vµ l­u l­îng nh»m ®¶m b¶o tiªu thô ®iÖn n¨ng Ýt nhÊt. ViÖc ®iÒu chØnh cã thÓ 
tiÕn hµnh theo bËc b»ng c¸ch thay ®æi sè m¸y b¬m c«ng t¸c hoÆc thay ®æi nhÞp 
nhµng sè vßng quay cña m¸y b¬m hoÆc ®é b»ng c¸ch ®Æt thªm c¸c m¸y biÕn tÇn. 

12.13.  Bé phËn dÉn ®éng b»ng ®iÖn phôc vô viÖc ®iÒu chØnh cÇn trang bÞ cho mét tæ m¸y 
b¬m n»m trong nhãm tõ 2- 3 tæ m¸y b¬m c«ng t¸c.    
ViÖc ®iÒu khiÓn thiÕt bÞ biÕn tÇn cÇn ®­îc tù ®éng ho¸ theo ¸p lùc thùc tÕ trªn 
m¹ng l­íi, l­u l­îng n­íc b¬m vµo m¹ng l­íi vµ mùc n­íc trong bÓ chøa. 

12.14.  §èi víi nh÷ng tæ m¸y b¬m cã c«ng suÊt tõ 250 kW trë lªn nªn sö dông ®éng c¬ 
®iÖn ®ång bé, ®èi víi nh÷ng tæ m¸y cã c«ng suÊt nhá h¬n nªn sö dông ®éng c¬ 
kh«ng ®ång bé ng¾n m¹ch. §èi víi c¸c tæ m¸y ®iÒu khiÓn theo s¬ ®å m¹ch ph©n 
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tÇng dïng ®éng c¬ kh«ng ®ång bé R«-to pha. 

12.15.  §èi víi tr¹m b¬m tù ®éng ho¸, cÇn thiÕt kÕ më tù ®éng tæ m¸y b¬m dù phßng khi 
m¸y b¬m c«ng t¸c bÞ ng¾t do sù cè. 
§èi víi tr¹m b¬m ®iÒu khiÓn tõ xa, viÖc më tù ®éng tæ m¸y b¬m dù phßng cÇn 
®­îc thùc hiÖn ®èi víi tr¹m b¬m cã bËc tin cËy lo¹i I. 

12.16.  §èi víi tr¹m b¬m cã bËc tin cËy lo¹i I, cÇn thiÕt kÕ më tù ®éng c¸c tæ m¸y b¬m 
hoÆc më tù ®éng c¸ch qu·ng khi kh«ng thÓ më c¸c m¸y b¬m cïng mét lóc do 
®iÒu kiÖn vÒ cÊp ®iÖn. 

12.17.  NÕu t¹i tr¹m b¬m cã sö dông thïng ch©n kh«ng ®Ó måi n­íc cho m¸y b¬m th× 
m¸y b¬m ch©n kh«ng cÇn ®­îc tù ®éng ho¸ theo mùc n­íc trong thïng. 

12.18.  T¹i c¸c tr¹m b¬m n­íc cÇn cã sù khèng chÕ mùc n­íc ®Ó kh«ng ®éng ch¹m ®Õn 
dung tÝch ch÷a ch¸y vµ dung tÝch n­íc dù phßng trong bÓ chøa. 

12.19.  C¸c m¸y b¬m ch÷a ch¸y cã thÓ ®iÒu khiÓn tõ xa, ®ång thêi víi viÖc ra lÖnh më 
m¸y b¬m ch÷a ch¸y, cÇn khèng chÕ kh«ng cho dïng n­íc dù tr÷ ch÷a ch¸y vµ c¾t 
m¸y b¬m röa. 
Trong hÖ thèng ch÷a ch¸y ¸p lùc cao, ®ång thêi víi viÖc ra lÖnh më m¸y b¬m 
ch÷a ch¸y cÇn tù ®éng c¾t tÊt c¶ c¸c m¸y b¬m kh¸c, ®ãng kho¸ trªn ®­êng èng 
®Èy dÉn n­íc ®Õn ®µi n­íc ¸p lùc hay bÓ chøa n­íc ¸p lùc. 

12.20.  M¸y b¬m ch©n kh«ng ®Æt t¹i c¸c tr¹m b¬m giÕng thu n­íc b»ng xi-ph«ng cÇn 
®­îc thiÕt kÕ tù ®éng ho¸ theo møc n­íc trong b×nh  chøa kh«ng khÝ ®Æt trªn èng 
xi-ph«ng. 

12.21.  T¹i c¸c tr¹m b¬m cÇn tù ®éng ho¸ c¸c qu¸ tr×nh phô trî sau ®©y: 

- Röa l­íi quay ch¾n r¸c theo ch­¬ng tr×nh ®Þnh tr­íc (®iÒu khiÓn thêi gian hay 
theo ®é chªnh mùc n­íc). 

- B¬m n­íc rß rØ theo mùc n­íc trong hè thu.  
- Ch¹y qu¹t th«ng giã theo nhiÖt ®é kh«ng khÝ trong phßng.  

 

Tr¹m xö lý n­íc 

12.22.  T¹i tr¹m sö lý n­íc cÇn kiÓm tra nh÷ng th«ng sè c«ng nghÖ sau: 
L­u l­îng n­íc (n­íc nguån, n­íc ®· xö lý, n­íc röa bÓ läc, n­íc dïng l¹i). 

- L­u l­îng dung dÞch chÊt ph¶n øng vµ l­u l­îng kh«ng khÝ. 

- Mùc n­íc trong bÓ läc, bÓ trén, thïng chøa chÊt ph¶n øng vµ trong c¸c thïng 
chøa kh¸c. 

- Møc cÆn trong bÓ l¾ng vµ bÓ l¾ng trong. 

- Tæn thÊt ¸p lùc trong bÓ läc(nÕu cÇn). 

- Hµm l­îng Clo d­ hay ¤z«n. 

- Nång ®é dung dÞch chÊt ph¶n øng. 

- §é pH cña n­íc nguån vµ n­íc ®· xö lý. 

- C¸c th«ng sè c«ng nghÖ kh¸c ®ßi hái sù kiÓm tra trùc tiÕp vµ ®¶m b¶o bëi c¸c 
ph­¬ng tiÖn kü thuËt t­¬ng øng. 
 

12.23.  CÇn tù ®éng ho¸: 

- §Þnh l­îng chÊt keo tô (phÌn) vµ  c¸c ho¸ chÊt kh¸c. 

- Qu¸ tr×nh khö trïng b»ng Clo, ¤zon vµ c¸c ho¸ chÊt chøa Clo. 

- Qu¸ tr×nh läc vµ Flo ho¸ b»ng ph­¬ng ph¸p ho¸ chÊt. 
Khi l­u l­îng n­íc ®­a vµo xö lý thay ®æi, viÖc ®Þnh l­îng dung dÞch chÊt ph¶n 
øng cÇn tù ®éng ho¸ theo l­u l­îng n­íc xö lý vµ chÊt ph¶n øng cã nång ®é 
kh«ng ®æi víi viÖc hiÖu chØnh t¹i chç hoÆc tõ xa tû lÖ nµy. NÕu cã c¬ së x¸c ®¸ng, 
cã thÓ tù ®éng ho¸ theo chØ tiªu chÊt l­îng n­íc nguån vµ chÊt ph¶n øng. 

12.24.  Tèc ®é läc cÇn ®iÒu chØnh theo l­u l­îng n­íc hoÆc theo møc n­íc trong bÓ 
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läc víi viÖc ®¶m b¶o ph©n phèi ®Òu n­íc cho c¸c bÓ läc.  

12.25.  CÇn tù ®éng ho¸ viÖc röa bÓ läc vµ bÓ läc tiÕp xóc (khi sè l­îng lín h¬n 10). 

ViÖc cho bÓ läc ngõng lµm viÖc ®Ó röa cÇn theo mùc n­íc, trÞ sè cét n­íc 

trong líp läc hoÆc chÊt l­îng n­íc ®· läc. ViÖc cho bÓ läc tiÕp xóc ngõng lµm 

viÖc ®Ó röa cÇn theo trÞ sè tæn thÊt cét n­íc hoÆc theo møc gi¶m l­u l­îng 

khi van ®iÒu chØnh më hÕt cì. 

12.26.  T¹i bÓ läc cÇn tù ®éng ho¸ viÖc tho¸t khÝ ra khái ®­êng èng cÊp n­íc röa läc. 

12.27.  ViÖc röa l­íi quay vµ thiÕt bÞ läc l­íi (microfilter) cÇn tù ®éng ho¸ theo 

ch­¬ng tr×nh hoÆc theo ®é sôt gi¶m cña mùc n­íc. 

12.28.  M¸y b¬m dung dÞch chÊt ph¶n øng cÇn ®­îc ®iÒu khiÓn t¹i chç víi viÖc ng¾t 

tù ®éng theo møc dung dÞch ®Þnh tr­íc ë trong thïng. 

12.29.  T¹i tr¹m lµm mÒm n­íc b»ng ho¸ chÊt cÇn tù ®éng ho¸ viÖc ®Þnh l­îng chÊt ph¶n 
øng theo ®é pH vµ ®é dÉn ®iÖn. 
T¹i tr¹m khö ®é cøng Cacbonat vµ khö Cacbonat cÇn tù ®éng ho¸ viÖc ®Þnh l­îng 
chÊt ph¶n øng (V«i, S«®a…) theo ®é pH vµ ®é dÉn ®iÖn. 

12.30.  ViÖc hoµn nguyªn bÓ läc trao ®æi ion cÇn ®­îc tù ®éng ho¸. BÓ läc Cationit: 

theo ®é cøng d­ cña n­íc; §èi víi bÓ läc Anionit: theo ®é dÉn ®iÖn cña n­íc 

®· xö lý. 

 

M¹ng l­íi ®­êng èng dÉn vµ ph©n phèi n­íc 

12.31.  Trªn c¸c tuyÕn èng dÉn n­íc cÇn bè trÝ c¸c thiÕt bÞ ®Ó chuyÓn tÝn hiÖu c¸c sù cè. 

12.32.  Trªn c¸c tuyÕn èng ph©n phèi n­íc cÇn ®Æt c¸c thiÕt bÞ  ®Ó ®o ¸p lùc vµ trong 
tr­êng hîp cÇn thiÕt ®o l­u l­îng n­íc t¹i c¸c ®iÓm kiÓm tra vµ th«ng b¸o c¸c 
th«ng sè ®ã b»ng tÝn hiÖu. 

12.33.  Khi cÇn thiÕt ph¶i ®iÒu chØnh l­u l­îng n­íc cÇn bè trÝ trªn  m¹ng c¸c van kho¸ 
chuyÓn h­íng víi hÖ thèng ®iÒu khiÓn tõ xa. 

 

Dung tÝch dù tr÷ n­íc 

12.34. 1 Trong c¸c bÓ chøa n­íc hoÆc b×nh, kÐt chøa n­íc c¸c lo¹i cÇn bè trÝ c¸c thiÕt bÞ 
®o mùc n­íc vµ kiÓm so¸t chóng (trong tr­êng hîp cÇn thiÕt) ®Ó sö dông cho hÖ 
thèng tù ®éng hoÆc truyÒn tÝn hiÖu ®Õn tr¹m b¬m hoÆc tr¹m ®iÒu khiÓn. 

 

HÖ thèng cÊp n­íc tuÇn hoµn 

12.35.  §èi víi hÖ thèng cÊp n­íc tuÇn hoµn, ngoµi c¸c yªu cÇu nªu ë ®iÒu 12.11, cÇn 
kiÓm tra: 

- L­u l­îng n­íc bæ sung. 

- Mùc n­íc trong ng¨n chøa n­íc nãng vµ n­íc ®· lµm nguéi. 

- NhiÖt ®é n­íc nãng vµ n­íc ®· lµm nguéi. 

- TrÞ sè pH cña n­íc ®· lµm nguéi. 

- Nång ®é Clo d­ trong n­íc ®· lµm nguéi. 

- Nång ®é muèi trong n­íc nãng. 
 

12.36.  ViÖc ®iÒu khiÓn tr¹m b¬m cÊp n­íc tuÇn hoµn cÇn thùc hiÖn theo ®iÒu 12.12 - 
12.18. 

12.37.  ViÖc ®ãng, më m¸y b¬m n­íc nãng cÇn ®­îc tù ®éng ho¸ theo møc n­íc trong 
ng¨n tiÕp nhËn. 

12.38.  §iÒu khiÓn tù ®éng viÖc b¬m n­íc bæ sung cho hÖ thèng cÊp n­íc tuÇn hoµn cÇn 
thùc hiÖn theo mùc n­íc trong bÓ chøa n­íc ®· lµm nguéi.  

12.39.  §èi víi th¸p lµm nguéi gåm nhiÒu ®¬n nguyªn tuú theo nhiÖt ®é n­íc lµm nguéi 
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cÇn thay ®æi sè l­îng m¸y qu¹t giã c«ng t¸c b»ng c¸ch:  
- §èi víi tr¹m b¬m tù ®éng ho¸: B»ng c¸c thiÕt bÞ tù ®éng. 
- §èi víi c¸c lo¹i tr¹m b¬m kh¸c: B»ng thiÕt bÞ ®iÒu khiÓn tõ xa ®Æt t¹i trung t©m 
®iÒu khiÓn. 

12.40.  Khi xö lý æn ®Þnh n­íc cÇn tù ®éng ho¸ viÖc ®Þnh l­îng chÊt ph¶n øng nh­ sau: 

- Phèt ph¸t: Theo l­u l­îng n­íc bæ sung. 

- Axit: Theo trÞ sè pH cho tr­íc. 

- Sunfat vµ Clo: Theo ch­¬ng tr×nh ®Þnh tr­íc. 
 

 

HÖ thèng ®iÒu khiÓn 

12.41.  §Ó ®¶m b¶o cung cÊp cho c¸c hé tiªu thô sè l­îng n­íc cÇn thiÕt vµ chÊt l­îng 
n­íc yªu cÇu cÇn x©y dùng hÖ thèng ®iÒu khiÓn trung t©m c¸c c«ng tr×nh dÉn 
n­íc. 

12.42.  HÖ thèng ®iÒu khiÓn c¸c qu¸ tr×nh c«ng nghÖ ®­îc lùa chän nh­ sau: 

- §iÒu khiÓn tõ xa: §¶m b¶o kiÓm so¸t vµ duy tr× chÕ ®é lµm viÖc cho tr­íc cña 
c¸c c«ng tr×nh dÉn n­íc trªn c¬ së sö dông c¸c ph­¬ng tiÖn kiÓm tra , truyÒn 
tin, xö lý c¸c th«ng tin ph¶n håi.  
Tù ®éng ho¸: Bao gåm hÖ thèng ®iÒu khiÓn tõ xa b»ng viÖc x©y dùng c¸c ph­¬ng 
tiÖn kü thuËt ®Ó ®¸nh gi¸ møc ®é kinh tÕ, chÊt l­îng c«ng viÖc vµ x¸c ®Þnh chÕ ®é 
vËn hµnh tèi ­u c¸c c«ng tr×nh. 

12.43.  C¬ cÊu cña tr¹m ®iÒu khiÓn tõ xa cÇn ®­îc chän theo chÕ ®é mét cÊp víi mét tr¹m 
®iÒu khiÓn ®éc nhÊt. §èi víi nh÷ng hÖ thèng cÊp n­íc lín cã nhiÒu c«ng tr×nh thu 
n­íc n»m t¹i c¸c khu vùc c¸ch xa nhau th× cho phÐp dïng c¬ cÊu ®iÒu khiÓn tõ xa 
hai cÊp hoÆc nhiÒu cÊp gåm tr¹m ®iÒu khiÓn trung t©m vµ tr¹m ®iÒu khiÓn t¹i chç. 
Sù cÇn thiÕt cña c¬ cÊu ®ã trong tõng tr­êng hîp cô thÓ cÇn cã luËn cø x¸c 
®¸ng. 

12.44.  ViÖc ®iÒu khiÓn tõ xa cÇn kÕt hîp víi viÖc tù ®éng ho¸ tõng phÇn hoÆc tù ®éng 
ho¸ toµn bé c«ng tr×nh ®­îc kiÓm so¸t. Khèi l­îng c«ng viÖc ®iÒu khiÓn tõ xa 
ph¶i tèi thiÓu, nh­ng ph¶i ®ñ ®Ó th«ng tin chi tiÕt vÒ diÔn biÕn cña qu¸ tr×nh c«ng 
nghÖ, t×nh h×nh trang thiÕt bÞ c«ng nghÖ, còng nh­ sù ®iÒu khiÓn thùc tÕ c¸c c«ng 
tr×nh. 

12.45.  Trong c¸c c«ng tr×nh kh«ng ®­îc trang bÞ ®Çy ®ñ c¸c ph­¬ng tiÖn tù ®éng ho¸ vµ 
cÇn cã ®éi ngò nh©n viªn th­êng trùc lµm c«ng viÖc ®iÒu khiÓn vµ kiÓm tra t¹i 
chç, ®­îc phÐp ®Æt c¸c tr¹m vËn hµnh tuú theo viÖc phôc vô ®iÒu khiÓn tõ xa cña 
c¸c tr¹m ®ã. 

12.46.  ViÖc ®iÒu khiÓn tõ xa hÖ thèng cÊp n­íc cÇn ®­îc ®¶m b¶o bëi sù liªn l¹c ®iÖn 
tho¹i trùc tiÕp gi÷a tr¹m ®iÒu khiÓn víi c¸c c«ng tr×nh ®­îc kiÓm so¸t , víi c¸c bé 
phËn phôc vô qu¶n lý kh¸c nhau, bé phËn ®iÒu ®é vÒ cÊp ®iÖn, bé phËn qu¶n lý 
®­êng èng vµ phßng chèng ch¸y.    
C¸c tr¹m ®iÒu khiÓn vµ c¸c c«ng tr×nh ®­îc kiÓm tra n»m riªng biÖt cÇn ®­îc nèi 
víi hÖ thèng liªn l¹c ®iÖn tho¹i hµnh chÝnh.    
Tr¹m ®iÒu khiÓn vµ c¸c c«ng tr×nh kiÓm tra cÇn trang bÞ hÖ thèng truyÒn thanh. 

12.47.  Trong c¸c tr¹m ®iÒu khiÓn cÇn bè trÝ c¸c phßng sau: 

- Phßng ®iÒu khiÓn tõ xa: ®Ó bè trÝ chç ngåi cho nh©n viªn ®iÒu khiÓn, ®Æt b¶ng 
®iÒu khiÓn, s¬ ®å ®iÒu khiÓn, c¸c ph­¬ng tiÖn ph¶n ¸nh th«ng tin, c¸c ph­¬ng liªn 
l¹c . 

- Phßng m¸y: ®Ó bè trÝ thiÕt bÞ ®iÒu khiÓn tõ xa, thiÕt bÞ cung cÊp ®iÖn, thiÕt bÞ 
liªn l¹c. 

- Phßng nghØ c¸n bé nh©n viªn  
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- X­ëng söa ch÷a thiÕt bÞ. 

- Phßng ¾c quy vµ n¹p ®iÖn. 
§Ó bè trÝ c¸c thiÕt bÞ kü thuËt chuyªn dïng cña hÖ thèng ®iÒu khiÓn tù ®éng c¸c 
qu¸ tr×nh c«ng nghÖ cÇn bæ sung : 
- Gian ®Æt m¸y tÝnh.  
- Gian chuÈn bÞ vµ b¶o qu¶n t­ liÖu.  
- Gian lµm viÖc cña c¸n bé lËp ch­¬ng tr×nh vµ vËn hµnh tuú theo thµnh phÇn khèi 
thiÕt bÞ cña hÖ thèng ®iÒu khiÓn, c¸c phßng cã thÓ bè trÝ riªng biÖt  hoÆc hîp nhÊt 
víi nhau. 

12.48.  Tr¹m ®iÒu khiÓn cña hÖ thèng cÊp n­íc cÇn ®­îc bè trÝ trong khu vùc x©y dùng 
c¸c c«ng tr×nh cÊp n­íc vµ ®Æt t¹i nhµ hµnh chÝnh qu¶n trÞ, t¹i tr¹m läc, tr¹m b¬m 
hoÆc t¹i nhµ qu¶n lý. 

12.49.  Trong hÖ thèng ®iÒu khiÓn tõ xa cÇn thùc hiÖn viÖc ®iÒu khiÓn tõ xa nh÷ng ®èi 
t­îng sau ®©y: 
- Nh÷ng tæ m¸y b¬m kh«ng ®­îc tù ®éng ho¸ vµ cÇn cã sù can thiÖp trùc tiÕp cña 
®iÒu ®é viªn.  
- Nh÷ng tæ m¸y b¬m ®­îc tù ®éng ho¸ kh«ng ®­îc ngõng lµm viÖc vµ cÇn sù t¸i 
®iÒu khiÓn. 
- Nh÷ng tæ m¸y b¬m ch÷a ch¸y. 
- C¸c kho¸ trªn m¹ng l­íi vµ ®­êng èng dÉn dïng ®Ó thay ®æi nhanh h­íng dßng 
ch¶y.  

12.50.  Trong hÖ thèng ®iÒu khiÓn tõ xa cÇn chuyÓn vÒ trung t©m ®iÒu khiÓn c¸c sè liÖu 
®o ®¹c c¸c th«ng sè c«ng nghÖ chñ yÕu vÒ b¬m n­íc, ph©n phèi vµ xö lý n­íc.    

12.51.  Trong hÖ thèng ®iÒu khiÓn tõ xa cÇn chuyÓn c¸c tÝn hiÖu sau ®©y: 

- Tr¹ng th¸i lµm viÖc cña tÊt c¶ c¸c tæ m¸y b¬m ®iÒu khiÓn tõ xa, vµ c¸c kho¸, 
còng nh­ c¸c m¸y mãc ®iÒu khiÓn t¹i chç hoÆc ®iÒu khiÓn tù ®éng (®Ó th«ng tin 
cho ®iÒu ®é viªn ). 

- Sù ngõng lµm viÖc cña thiÕt bÞ ®o sù cè. 

- C¶nh b¸o chung hoÆc t×nh tr¹ng bÞ h­ háng cña mçi mét c«ng tr×nh hoÆc cña 
toµn bé d©y chuyÒn c«ng nghÖ . 

- TrÞ sè ®Æc tr­ng vµ trÞ sè giíi h¹n cña c¸c th«ng sè c«ng nghÖ  

- Tr¹m bÞ ngËp lôt . 

- B¸o ®éng (cöa më) t¹i nh÷ng c«ng tr×nh kh«ng ®­îc b¶o vÖ. 

- Sù nguy hiÓm vÒ ch¸y. 
 

 

13. nh÷ng yªu cÇu vÒ c¸c gi¶i ph¸p x©y dùng, kÕt cÊu nhµ vµ 

c«ng tr×nh 

tæng mÆt b»ng 

13.1.  Quy ho¹ch vµ x©y dùng c¸c c«ng tr×nh cña hÖ thèng cÊp n­íc ph¶i phï hîp víi 
nh÷ng yªu cÇu c«ng nghÖ chung, nh÷ng chØ dÉn trong tiªu chuÈn thiÕt kÕ quy 
ho¹ch c¸c xÝ nghiÖp c«ng nghiÖp. 
Khi c«ng tr×nh xö lÝ ®Æt gÇn s«ng hå th× cao ®é mÆt ®Êt ph¶i cao h¬n ®Ønh sãng 
cña møc n­íc cao nhÊt øng víi tÇn suÊt tÝnh to¸n trong s«ng hå lµ 0,5m. 
Riªng ®èi víi c¸c tr¹m b¬m ®ît I, cao ®é cña sµn c«ng t¸c cao nhÊt ph¶i cao h¬n 
®Ønh sãng cña møc n­íc lò cao nhÊt øng víi tÇn suÊt tÝnh to¸n lµ 0,5m. 

13.2.  Khi thiÕt kÕ tæng mÆt b»ng cña khu xö lÝ ph¶i cã c¸c tµi liÖu kh¶o s¸t c¸c c«ng 
tr×nh ngÇm, tµi liÖu ®Þa chÊt thuû v¨n vµ tµi liÖu kh¶o s¸t s¬ bé ®Þa chÊt c«ng 
tr×nh trong mÆt b»ng cña khu xö lÝ vµ vïng phô cËn nÕu thÊy cÇn thiÕt. 

13.3.  ViÖc bè trÝ c¸c kho chøa ho¸ chÊt ®éc nh­ Clo, Amoniac ph¶i theo c¸c quy ®Þnh 
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riªng. 
Ho¸ chÊt ®éc khi chøa trong thïng cã ¸p lùc ph¶i bè trÝ c¸ch hå chøa n­íc hoÆc 
c¸ch nhµ vµ c«ng tr×nh s¶n xuÊt kh¸c lín h¬n 30m, khi chøa trong thïng kh«ng 
cã ¸p lùc th× tuú theo yªu cÇu vÒ vÖ sinh vµ chèng ch¸y vµ ph¶i ®Æt ë cuèi h­íng 
giã chÝnh. 

13.4.  Trong mäi tr­êng hîp, c¸c c«ng tr×nh cÊp n­íc ph¶i cã hµng rµo bao che. KÕt 
cÊu vµ vËt liÖu ®Ó lµm hµng rµo bao che tuú theo ®iÒu kiÖn ®Þa ph­¬ng. 

13.5.  Trong khu xö lÝ n­íc ph¶i trång c©y xanh, phÇn ®Êt kh«ng x©y dùng ph¶i trång 
cá, kho¶ng c¸ch gi÷a c©y xanh vµ c«ng tr×nh ph¶i ®¶m b¶o ®Ó l¸ c©y kh«ng rông 
vµo c«ng tr×nh vµ rÔ c©y kh«ng ph¸ ho¹i c¸c c«ng tr×nh ngÇm. 

13.6.  Trong c«ng tr×nh xö lÝ ph¶i cã c¸c biÖn ph¸p b¶o vÖ nh­: 

- Cã hµng rµo bao che; 

- C¸ch 50m ph¶i cã biÓn ®Ò khu vùc cÊm; 

- §Ìn b¶o vÖ ®Æt däc theo hµng rµo c¸ch nhau tõ 10 ®Õn 15 mÐt (tuú theo c«ng 
suÊt bãng); 
HÖ thèng ®iÖn tho¹i. 

 

C¸c gi¶i ph¸p kh«ng gian m¨t b»ng 

13.7.  Lo¹i vµ bËc chÞu löa cña nhµ vµ c«ng tr×nh tuú theo bËc tin cËy cÊp n­íc lÊy theo 
b¶ng 13.1. 

 
B¶ng 13.1 

Sè 
TT 

Tªn c«ng tr×nh §é tin 
cËy cÊp 

n­íc 

Ph©n lo¹i 
nhµ vµ  

c«ng tr×nh 

Møc ®é  
chèng ch¸y. 

1.  C«ng tr×nh thu I 
II 
III 

I 
II 
III 

II 
III 
IV 

2.  Tr¹m b¬m 
BËc tin cËy I 
BËc tin cËy II 
BËc tin cËy III 

 
I 
II 
III 

 
I 
II 
III 

 
I 
II 
III 

3.  Tr¹m xö lÝ n­íc (l¾ng, läc, lµm 
mÒm n­íc, lµm nguéi n­íc, 
khö s¾t, khö muèi) 

II II II 

4.  Tr¹m pha Clo I II II 

5.  BÓ chøa vµ ®iÒu hoµ 
Tõ 1 ®Õn 2 bÓ vµ cã sö dông 
cho phßng ch¸y, 
Lín h¬n 2 bÓ vµ kh«ng sö dông 
cho phßng ch¸y, 

I 
 
 

II 

II 
 
 

II 

 
kh«ng quy ®Þnh 

6.  GiÕng th¨m trªn 
 m¹ng l­íi 

III II kh«ng quy ®Þnh 

7.  §Ëp n­íc III II II 

8.  BÓ lµm nguéi n­íc tu©n hoµn 
Th¸p qu¹t giã 
Th¸p lµm l¹nh 

 
II 
II 

 
II 
II 

 
II-V 
II-V 

9.  BÓ phun II II kh«ng quy ®Þnh 

 

13.8.  Khi thiÕt kÕ tr¹m xö lÝ n­íc ph¶i chó ý tíi ph­¬ng ¸n hîp khèi c¸c c«ng tr×nh cã 
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d©y chuyÒn c«ng nghÖ chung: Nhµ ho¸ chÊt, bÓ l¾ng trong, bÓ läc, tr¹m b¬m, 
thiÕt bÞ ®iÖn, nhµ sinh ho¹t vµ nhµ phô trî... 

13.9.  CÇu thang xuèng phÇn ch×m cña tr¹m b¬m ph¶i cã chiÒu réng Ýt nhÊt 0,8m; ®é 
dèc kh«ng lín h¬n 450. NÕu c«ng tr×nh cã chiÒu dµi tíi 12m ®é dèc cÇu thang cã 
thÓ lÊy tíi 600. ChiÒu réng cÇu thang lªn sµn ®iÓu khiÓn van lÊy 0,6m dèc 600 trë 
lªn. Khi phÇn ch×m cña tr¹m b¬m tõ 1,8m trë lªn vµ chiÒu dµi (hay ®­êng kÝnh) 
cña tr¹m lín h¬n 18m ph¶i cã Ýt nhÊt 2 cöa ra vµo. BÒ réng cöa ra vµo Ýt nhÊt lµ 
1,2m. 

13.10.  Trong c¸c t¹m b¬m ph¶i t¹o dßng ®èi l­u kh«ng khÝ vµ ®Çy ®ñ ¸nh s¸ng tù 
nhiªn. NÕu kh«ng ®¶m b¶o ®­îc th× ph¶i bæ sung b»ng c¸ch t¹o dßng ®èi l­u 
kh«ng khÝ nh©n t¹o vµ ¸nh s¸ng nh©n t¹o. 
Cöa sæ cña tr¹m b¬m ph¶i cã ch¾n song b¶o vÖ. Cöa ®i ph¶i cã kho¸. 

13.11.  BÓ chøa cã phÇn ch×m ®Æt trªn nÒn ®Êt yÕu th× trªn mÆt ®Êt ph¶i cã t­êng ch¾n 
phÝa xe cé hay qua l¹i. Kho¶ng c¸ch t­êng ch¾n ®Õn thµnh bÓ ph¶i lín h¬n ®é 
ch«n s©u cña bÓ. 
BÓ chøa hë cao h¬n mÆt ®Êt tíi 0,6m ph¶i cã hµng rµo bao quanh, kh«ng ®Æt bÓ 
chøa hë gÇn ®­êng cã nhiÒu ng­êi vµ xe cé qua l¹i. 

 

CÊu t¹o vµ vËt liÖu 

13.12.  BÓ chøa b»ng bªt«ng cèt thÐp cã thÓ thiÕt kÕ theo ph­¬ng ph¸p ®æ t¹i chç, l¾p 
ghÐp hoÆc nöa l¾p ghÐp. 

13.13.  Tr¹m b¬m ch×m b»ng bªt«ng cèt thÐp, cã thÓ thiÕt kÕ theo ph­¬ng ph¸p ®µo më 
mÆt hoÆc ®¸nh tôt tuú theo ®iÒu kiÖn ®Þa h×nh, ®Þa chÊt c«ng tr×nh vµ ®Þa chÊt 
thuû v¨n. 

13.14.  M¸c bªt«ng cña mèi l¾p ghÐp cña m¹ch ngõng, cña m¹ch ch©n khe l¾p ghÐp ph¶i 
cao h¬n m¸c bªt«ng cña cÊu kiÖn l¾p ghÐp hoÆc m¸c bª t«ng ®óc t¹i chç mét 
cÊp. 

13.15.  Ph¶i cã líp tr¸t l¸ng phÝa trong c«ng tr×nh chøa n­íc ®Ó t¨ng c­êng kh¶ n¨ng 
chèng thÊm cho c«ng tr×nh. 
PhÇn ch×m trong ®Êt cña c«ng tr×nh chøa n­íc ph¶i cã líp tr¸t l¸ng bªn ngoµi. 
Riªng ®èi víi vïng ®Êt cã n­íc ngÇm, ngoµi viÖc tr¸t l¸ng nªn cã thªm líp bi 
tum phñ ngoµi cïng. 
Líp tr¸t l¸ng phÝa trong hoÆc phÝa ngoµi cÇn dïng v÷a xi m¨ng c¸t vµng m¸c cao 
hoÆc xi m¨ng nguyªn chÊt. 

13.16.  §èi víi c¸c c«ng tr×nh chøa n­íc vµ nh÷ng c«ng tr×nh cã yªu cÇu chèng thÊm 
cao (tr¹m b¬m n­íc th«, tr¹m b¬m n­íc s¹ch) nÕu thiÕt kÕ b»ng vËt liÖu bªt«ng 
cèt thÐp ph¶i dïng bªt«ng m¸c 250 trë lªn; nÕu dïng bªt«ng kh«ng cèt thÐp ph¶i 
dïng bªt«ng m¸c 200 trë lªn. 

13.17.  H¹n chÕ ®Õn møc tèi ®a viÖc thiÕt kÕ c¸c c«ng tr×nh chøa n­íc b»ng vËt liÖu g¹ch 
®¸. §Æc biÖt lµ c¸c c«ng tr×nh chÞu ¸p lùc n­íc hoÆc cã yªu cÇu chèng thÊm cao. 
Trong tr­êng hîp b¾t buéc ph¶i thiÕt kÕ c¸c c«ng tr×nh chøa n­íc b»ng g¹ch th× 
dïng g¹ch ®Æc, m¸c 75 x©y b»ng v÷a xi m¨ng m¸c 75 trë lªn. 

13.18.  M¸i dèc cña tr¹m b¬m n­íc th« vµ m¸i dèc cña c¸c hå chøa ph¶i kÌ b»ng ®¸ 
hoÆc tÊm bªt«ng. 

13.19.  Líp bªt«ng b¶o vÖ cèt thÐp cña c¸c kÕt cÊu bªt«ng cèt thÐp thuéc c¸c c«ng tr×nh 
cã ho¸ chÊt ph¶i b¶o ®¶m Ýt nhÊt lµ 30mm trë lªn. 

13.20.  GiÕng vµ hè van trªn ®­êng èng x©y b»ng g¹ch ®¸ héc hoÆc bªt«ng cèt thÐp. 

13.21.  C¸c c«ng tr×nh ®Æt ch×m d­íi ®Êt mét phÇn hoÆc toµn bé ph¶i tÝnh kiÓm tra vµ cã 
biÖn ph¸p chèng ®Èy næi do mùc n­íc ngÇm hoÆc n­íc lò g©y ra. Trong tr­êng 
hîp kh«ng cã sè liÖu chÝnh x¸c vÒ mùc n­íc ngÇm hoÆc n­íc lò cao nhÊt  th× 
mùc n­íc ngÇm, n­íc lò lÊy b»ng cèt san nÒn cña c«ng tr×nh. CÇn cÊu t¹o líp 
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tho¸t n­íc ngÇm d­íi ®¸y c¸c c«ng tr×nh ®Æt ch×m ®Ó tho¸t n­íc trong qu¸ tr×nh 
thi c«ng vµ söa ch÷a sau nµy. 

13.22.  CÇn cã biÖn ph¸p chèng nãng cho bÓ chøa: ®¾p ®Êt, trång cá hoÆc cã biÖn ph¸p 
kh¸c. ChiÒu dµy líp ®Êt phñ Ýt nhÊt lµ 20 cm. Trong tr­êng hîp cÇn chèng ®Èy 
næi cho c«ng tr×nh, líp ®Êt phñ nµy cã thÓ dµy h¬n theo yªu cÇu tÝnh to¸n. 

13.23.  èng qua thµnh c¸c c«ng tr×nh chøa n­íc ph¶i ®­îc ®Æt trong èng lång hoÆc nèi 
cøng víi thµnh c«ng tr×nh.  
Khe hë gi÷a èng lång vµ èng qua thµnh ph¶i ®­îc x¶m kÝn b»ng vËt liÖu ®µn håi 
vµ chèng thÊm cao.  
Khi èng ra khái thµnh ph¶i bè trÝ mèi nèi mÒm ®Ó b¶o vÖ èng khi cã hiÖn t­îng 
lón kh«ng ®Òu x¶y ra. 

13.24.  Cèt thÐp dïng trong c¸c c«ng tr×nh chøa n­íc (kÓ c¶ thÐp ®Æt cÊu t¹o) ph¶i dïng 
thÐp cã ®­êng kÝnh 8mm trë lªn vµ kho¶ng c¸ch gi÷a hai thanh thÐp kh«ng ®­îc 
lín h¬n 200mm. 

13.25.  ChiÒu dµy líp bªt«ng b¶o vÖ cèt thÐp ®èi víi c¸c c«ng tr×nh chøa n­íc vµ c¸c 
c«ng tr×nh cã yªu cÇu chèng thÊm cao (tr¹m b¬m n­íc th«, tr¹m b¬m n­íc s¹ch) 
ph¶i b¶o ®¶m: 

- §¸y: 40mm 

- Thµnh: 30mm 

- N¾p: 30mm 

- Sµn ng¨n gi÷a c¸c bÓ chång tÇng: 30mm 
Khi thiÕt kÕ c¸c c«ng tr×nh chøa n­íc cÇn bè trÝ m¹ch ngõng thi c«ng vµ m¹ch 
ngõng thi c«ng kÕt hîp víi khe co d·n. 

 

tÝnh to¸n c«ng tr×nh 

13.26.  T¶i träng vµ hÖ sè v­ît t¶i ®Ó tÝnh to¸n c«ng tr×nh ph¶i theo quy ®Þnh trong 
tiªu chuÈn thiÕt kÕ t¶i träng vµ t¸c ®éng vµ theo b¶ng 13.2. 

 
B¶ng 13.2 

T¶i träng vµ t¸c ®éng lªn c¸c c«ng tr×nh chøa HÖ sè v­ît t¶i 

1. T¶i träng vµ t¸c ®éng t¹m thêi l©u dµi 

a) ¸p lùc n­íc sö dông 

b) ¸p lùc n­íc ngÇm 
c) T¸c dông nhiÖt ®é 

 
1,1 
1,1 
1,2 

2. T¶i träng vµ t¸c ®éng ng¾n t¹m thêi. 
a) T¶i träng cña m¸y l¾p r¸p vËn chuyÓn lªn khèi ®Êt ph¸ ho¹i 

b) ¸p lùc n­íc khi khö 

 
1,3 (0,8) 

1 

 
Ghi chó:  
1) T¶i träng do ¸p lùc lªn t­êng vµ ®¸y cña c¸c c«ng tr×nh chøa lÊy nh­ sau: 
- T¶i träng tiªu chuÈn: b»ng ¸p lùc thuû tÜnh cña n­íc; ®é ngang møc n­íc thiÕt kÕ. 
- T¶i träng tÝnh to¸n: b»ng ¸p lùc thuû tÜnh cña n­íc; víi hÖ sè v­ît t¶i 1,1 nh­ng kh«ng qu¸ 
møc n­íc ®Ó tíi ®Ønh t­êng hoÆc èng trµn. 
2) NhiÖt ®é kh«ng khÝ lÊy theo tiªu chuÈn sè liÖu khÝ hËu x©y dùng 
3) Trªn m¸i c¸c c«ng tr×nh chøa cho phÐp tÝnh t¶i träng t¹m thêi cña c¸c lo¹i m¸y mãc thiÕt 
bÞ thi c«ng nhÑ. 
4) HÖ sè ghi trong ngoÆc ®¬n ¸p dông trong tr­êng hîp khi viÖc gi¶m t¶i träng sÏ cã ¶nh 
h­ëng xÊu tíi kh¶ n¨ng lµm viÖc cña kÕt cÊu. 
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13.27.  TÝnh to¸n c«ng tr×nh chøa ph¶i thùc hiÖn ®Çy ®ñ c¸c tr­êng hîp sau ®©y: 

- C«ng tr×nh kh«ng chøa n­íc chung quanh cã ®Êt ®¾p ®Òu hoÆc kh«ng ®Òu, 
n­íc ngÇm ë møc ®é cao nhÊt cã kÓ ®Õn ho¹t t¶i ph©n bè ®Òu hoÆc kh«ng ®Òu 
trªn mÆt; 

- C«ng tr×nh cã chøa n­íc, xung quanh kh«ng cã ®Êt ®¾p; 

- Lùc ®Èy næi do n­íc ngÇm ë møc cao nhÊt; 

- C«ng tr×nh cã nhiÒu ng¨n th× ph¶i kÕt hîp c¶ ng¨n chøa vµ ng¨n kh«ng chøa; 

- T¶i träng ph¸t sinh trong qu¸ tr×nh thi c«ng; 

- T¶i träng giã vµ c¸c t¶i träng ngang kh¸c nÕu cã. 
- TÝnh to¸n kiÓm tra khe nøt (do néi lùc vµ do chªnh lÖch nhiÖt ®é g©y ra). 

13.28.  Khi c«ng tr×nh x©y dùng ë vïng ngËp lôt hoÆc bÞ t¸c ®éng trùc tiÕp cña lò lôt 
ph¶i tÝnh ®Õn ¸p lùc n­íc lò lôt cao nhÊt t¸c ®éng vµo c¸c bé phËn cña c«ng 
tr×nh. 

13.29.  NÕu vÕt nøt trªn c«ng tr×nh chØ tíi 0,2mm th× c«ng tr×nh cã thÓ coi nh­ kh«ng bÞ 
nøt. 

13.30.  Khi thiÕt kÕ c¸c c«ng tr×nh chøa n­íc ph¶i h¹n chÕ tèi ®a hiÖn t­îng lón kh«ng 
®Òu vµ ph¶i ®¸p øng ®­îc yªu cÇu bè trÝ d©y chuyÒn c«ng nghÖ. §èi víi c¸c 
c«ng tr×nh chøa n­íc (kÓ c¶ tr¹m b¬m n­íc th«, c«ng tr×nh thu, tr¹m b¬m n­íc 
s¹ch vµ c¸c c«ng tr×nh trªn tuyÕn èng) ®é lón ®Òu cho phÐp tèi ®a lµ 8 cm. 

 

Chèng ¨n mßn c«ng tr×nh 

13.31.  Khi thiÕt kÕ chèng ¨n mßn cho kÕt cÊu x©y dùng ph¶i tu©n theo tiªu chuÈn: 
Chèng ¨n mßn cho kÕt cÊu x©y dùng nhµ vµ c«ng tr×nh. 

13.32.  Khi thiÕt kÕ c«ng tr×nh chÞu t¸c ®éng cña dßng ®iÖn ph¶i cã biÖn ph¸p chèng ¨n 
mßn ®iÖn cho cÊu kiÖn bªt«ng cèt thÐp. 

13.33.  C¸c bé phËn kÕt cÊu ph¶i cã líp b¶o vÖ chèng ¨n mßn. Tr­êng hîp kh«ng thÓ 
thùc hiÖn ®­îc ®iÒu ®ã, ph¶i t¨ng chiÒu dÇy líp b¶o vÖ cèt thÐp hoÆc t¨ng chiÒu 
dµy vµ t¨ng m¸c v÷a tr¸t bªn ngoµi. 

13.34.  khi thiÕt kÕ c¸c bÓ chøa chÊt láng cã tÝnh ¨n mßn kh«ng cho phÐp: 
- Gèi t­êng nhµ lªn thµnh bÓ; 
- §Æt c¸c bÓ chång lªn nhau; 
- §Æt ®­êng èng trong líp bª t«ng ®¸y. 

13.35.  Khi gia cè mãng vµ c¸c bé phËn kh¸c trong bÓ chøa kh«ng ®­îc lµm háng líp 
b¶o vÖ chèng ¨n mßn. 

 

th«ng giã 

13.36.  Trong tr¹m ®Þnh l­îng Clo, ph¶i thiÕt kÕ hÖ thèng th«ng giã c¬ khÝ ho¹t ®éng 
th­êng xuyªn víi sè lÇn thay ®æi kh«ng khÝ lµ 6 lÇn trong 1 giê. HÖ thèng nµy 
ph¶i ®­îc ®iÒu khiÓn tõ vÞ trÝ m¸y ph©n tÝch khÝ vµ tõ nót bÊm l¾p ë cöa ra vµo. 
Kh«ng khÝ th¶i ph¶i ®­îc x¶ qua èng ®Æt cao h¬n ®Ønh m¸i nhµ, cao nhÊt lµ 2m 
trong khu vùc b¸n kÝnh 15m. 
Kh«ng khÝ ph¶i ®­îc hót víi khèi l­îng 50% tõ vïng d­íi vµ 20% tõ vïng trªn 
cña gian s¶n xuÊt. 

13.37.  HÖ thèng th«ng giã trong kho Clo tiªu thô ph¶i lµ hÖ thèng th«ng giã c¬ khÝ víi 
sè lÇn trao ®æi kh«ng khÝ 6 lÇn trong mçi giê. Ngoµi ra cÇn ph¶i cã hÖ thèng 
th«ng giã sù cè víi sè lÇn trao ®æi kh«ng khÝ bæ sung 6 lÇn mét giê. HÖ thèng 
nµy ph¶i ®­îc ®iÒu khiÓn tõ m¸y ph©n tÝch khÝ. §ång thêi m¸y ph©n tÝch khÝ 
ph¶i bËt tÝn hiÖu ©m thanh vµ ¸nh s¸ng b¸o hiÖu cã nång ®é Clo nguy hiÓm trong 
kho. 
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Kh«ng khÝ th¶i cÇn x¶ qua èng ®Æt cao c¸ch mÆt ®Êt 15m. ViÖc khëi ®éng hÖ 
thèng th«ng giã cÇn ®­îc thùc hiÖn tõ hép nót bÊm l¾p ë cöa ra vµo. 

13.38.  ViÖc th«ng giã nhµ ®Þnh l­îng Amoniac ph¶i ®­îc thùc hiÖn qua hÖ thèng th«ng 
giã c¬ khÝ víi sè lÇn trao ®æi kh«ng khÝ 6 lÇn mét giê. HÖ thèng th¶i giã ph¶i cã 
qu¹t dù phßng song song víi qu¹t ®ang ho¹t ®éng. Kh«ng khÝ th¶i ®­îc hót ra tõ 
vïng trªn, kh«ng khÝ s¹ch ®­îc ®­a vµo vïng lµm viÖc. 

13.39.  Trong phßng ®Æt m¸y ®iÒu chÕ Ozon cÇn thiÕt kÕ hÖ thèng th«ng giã c¬ khÝ víi 
sè lÇn trao ®æi kh«ng khÝ 6 lÇn mét giê. Ngoµi ra cÇn cã hÖ thèng th«ng giã sù 
cè víi sè lÇn trao ®æi kh«ng khÝ bæ sung 6 lÇn mét giê. HÖ thèng th¶i giã ph¶i cã 
qu¹t dù phßng ®Æt song song víi qu¹t ®ang ho¹t ®éng. Trong phßng ®Æt m¸y cÇn 
cã m¸y ph©n tÝch khÝ ®¶m b¶o tù ®éng ®ãng tÝn hiÖu ©m thanh vµ ¸nh s¸ng b¸o 
hiÖu cã nång ®é Ozon nguy hiÓm trong phßng. 

13.40.  Trong phßng ®iÒu chÕ dung dÞch S¾t Clorua cÇn thiÕt kÕ hÖ thèng th«ng giã 
chung 6 lÇn trao ®æi kh«ng khÝ trong mét giê. Ngoµi ra ph¶i thiÕt kÕ hÖ thèng 
th«ng giã côc bé tõ c¸c tñ ®ùng chai lä chøa S¾t Clorua. Tèc ®é hót giã ë c¸c lç 
thao t¸c cña tñ ph¶i kh«ng nhá h¬n 0,5 m/s. 

13.41.  Trong phßng ®iÒu chÕ dung dÞch Natri Florua cÇn thiÕt kÕ hÖ thèng th«ng giã 
chung víi 3 lÇn trao ®æi kh«ng khÝ trong mét giê. Ngoµi ra cÇn thiÕt kÕ hÖ thèng 
th«ng giã côc bé tõ c¸c tñ ®ùng chai lä chøa Natri Florua vµ tõ tñ lµm vÖ sinh bé 
phËn läc cña b¬m ch©n kh«ng. Tèc ®é hót giã ë lç thao t¸c ph¶i kh«ng nhá h¬n 
0,5m/s. 

 

14. C¸c yªu cÇu bæ sung ®èi víi hÖ thèng cÊp n­íc trong 

nh÷ng ®iÒu kiÖn khÝ hËu thiªn nhiªn ®Æc biÖt 

               

Vïng ®éng ®Êt 

14.1.  Khi thiÕt kÕ hÖ thèng cÊp n­íc ë vïng ®éng ®Êt cÊp 7, 8, 9 cÇn theo c¸c quy ®Þnh 
nµy. 

14.2.  Khi thiÕt kÕ c¸c c«ng tr×nh cÊp n­íc bËc tin cËy I, trong vïng ®éng ®Êt cÊp 8 vµ 
9 cÇn sö dông hai nguån cÊp n­íc ®éc lËp. 

14.3.  Khi sö dông mét nguån cÊp n­íc cã miÖng hót ë c¸c n¬i kh¸c nhau, th× l­îng 
n­íc ch÷a ch¸y ph¶i gÊp ®«i, ®ång thêi ph¶i thªm mét l­îng n­íc cÇn thiÕt ®Ó 
cÊp n­íc ¨n uèng sinh ho¹t cho khu d©n c­ cã ®éng ®Êt cÊp 9 trong thêi gian Ýt 
nhÊt 12h vµ cho khu d©n c­ cã ®éng ®Êt cÊp 8 trong thêi gian Ýt nhÊt lµ 8h. 
L­îng n­íc cÇn thªm cho khu c«ng nghiÖp lÊy theo biÓu ®å sù cè. 

14.4.  §Ó ®¶m b¶o cho hÖ thèng cÊp n­íc ho¹t ®éng an toµn cÇn cã c¸c biÖn ph¸p sau 
®©y: 
- Ph©n t¸n c¸c bÓ chøa, ®Æt c¸c bÓ chøa t¹i c¸c khu vùc ®èi diÖn m¹ng l­íi; 
- Thay thÕ c¸c th¸p chøa n­íc b»ng c¸c bÓ chøa ®Æt trªn c¸c ®iÓm cao cña khu 
vùc x©y dùng. 
- Sö dông c¸c tr¹m t¨ng ¸p cho c¸c c«ng tr×nh cÊp n­íc cã l­u l­îng 100m3/h; 
- Sö dông hÖ thèng cÊp n­íc ¸p lùc thÊp; 
- Hîp nhÊt c¸c m¹ng l­íi cÊp n­íc ¨n uèng - sinh ho¹t, s¶n xuÊt, ch÷a ch¸y; cÊp 
n­íc ch­a lµm s¹ch nh­ng ®· qua khö trïng vµo m¹ng l­íi cÊp n­íc ¨n uèng - 
sinh ho¹t sau khi ®· tho¶ thuËn víi c¬ quan vÖ sinh phßng dÞch. 

14.5.  Kh«ng cho phÐp hîp khèi tr¹m b¬m víi c¸c c«ng tr×nh kh¸c trõ c«ng tr×nh thu. 

14.6.  Tr¹m b¬m ®Æt s©u ph¶i bè trÝ c¸ch xa bÓ chøa vµ ®­êng èng dÉn Ýt nhÊt 10m, èng 
®Æt qua t­êng tr¹m b¬m ph¶i bäc èng lång. 

14.7.  C¸c c«ng tr×nh chøa n­íc trªn tr¹m xö lÝ n­íc cÇn ph©n thµnh nhãm, Ýt nhÊt ph¶i 
hai nhãm. 
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14.8.  Tr¹m xö lÝ n­íc ph¶i cã ®­êng èng vßng ®Ó cÊp n­íc vµo m¹ng l­íi. Ph¶i dïng 
thiÕt bÞ pha Clo ®¬n gi¶n ®Ó cÊp n­íc vµo m¹ng l­íi ¨n uèng sinh ho¹t. 

14.9.  Ph¶i thiÕt kÕ Ýt nhÊt hai bÓ chøa. Mçi bÓ chøa cÇn nèi víi m¹ng l­íi b»ng ®­êng 
èng riªng. 

14.10.  Kh«ng cho phÐp ngµm cøng ®­êng èng trong t­êng vµ mãng nhµ. KÝch th­íc lç 
cho ®­êng èng ®i qua ph¶i ®¶m b¶o cã khe hë Ýt nhÊt 10 cm. Tr­êng hîp cã ®Êt 
lón s¹t th× khe hë cao Ýt nhÊt 20 cm; ph¶i dïng vËt liÖu ®µn håi ®Ó bÞt khe hë. 

èng ®Æt qua t­êng c«ng tr×nh chøa ph¶i bao èng lång. 

14.11.  Ph¶i thiÕt kÕ mèi nèi mÒm ë nh÷ng n¬i sau ®©y: 
- Trªn ®­êng èng dÉn n­íc ra, vµo nhµ vµ c«ng tr×nh; 
- Chç ®­êng ®Êt nèi víi m¸y b¬m, kÕt n­íc, giÕng; 
- Chç èng ®øng cña ®µi n­íc nèi víi c¸c ®­êng èng ngang; 
- Chç thay ®æi h­íng ®Æt ®­êng èng. 

 

§­êng èng dÉn vµ m¹ng l­íi cÊp n­íc 

14.12.  CÇn dïng c¸c lo¹i ®­êng èng vµ èng dÉn sau ®©y: 

- èng Polyetylen; 

- èng bªt«ng cèt thÐp cã ¸p víi ¸p lùc c«ng t¸c tíi 12kg/cm2; 
Cho phÐp sö dông: 

- èng gang vµ èng gang dÎo víi ¸p lùc c«ng t¸c tíi 6kg/cm2; 

- èng thÐp víi ¸p lùc c«ng t¸c tõ 9kg/cm2 trë lªn. 

14.13.  CÇn ph¶i dïng mèi nèi mÒm ®Ó nèi ®­êng èng bªt«ng cèt thÐp, kÓ c¶ èng 
gang. 

14.14.  ChiÒu s©u ®Æt èng tèi thiÓu, tÝnh ®Õn ®Ønh èng ph¶i theo c¸c quy ®Þnh sau: 

- èng gang vµ èng bªt«ng cèt thÐp kh«ng nhá h¬n 1m. 

- èng thÐp: kh«ng quy ®Þnh 
 

14.15.  Ph¶i thiÕt kÕ hai ®­êng èng dÉn cã c¸c ®­êng nèi ngang ®Ó thay ®æi nhau 
lµm viÖc. Sè l­îng c¸c ®­êng èng nèi ngang ph¶i quy ®Þnh theo ®iÒu kiÖn 
xuÊt hiÖn hai chç bÞ ph¸ háng trªn ®­êng èng dÉn. §ång thêi ph¶i ®¶m 
b¶o t¶i ®­îc 70% l­îng n­íc ch÷a ch¸y vµ 70% l­îng n­íc ¨n uèng - sinh 
ho¹t vµ c¶ l­îng n­íc cÊp cho c¸c xÝ nghiÖp c«ng nghiÖp khi c¸c xÝ 
nghiªph nµy lµm viÖc theo biÓu ®å sù cè. 
M¹ng ph©n phèi ph¶i thiÕt kÕ kiÓu m¹ng vßng. 

14.16.  Kh«ng nªn ®Æt èng dÉn vµ c¸c ®­êng èng chÝnh trong ®Êt b·o hoµ n­íc 
(trõ c¸c líp ®¸ cøng vµ ®¸ khèi lín); trong c¸c líp ®Êt ®¾p cã ®é Èm bÊt k×, 
vµ c¶ trong c¸c vïng ®Êt cã vÕt ph¸ ho¹i kiÕn t¹o. Tr­êng hîp ph¶i ®Æt c¸c 
®­êng èng nãi trªn ë trong c¸c líp ®Êt ®ã th× ph¶i dïng èng thÐp. 

 

KÕt cÊu 

14.17.  ThiÕt kÕ kÕt cÊu nhµ vµ c«ng tr×nh ph¶i theo tiªu chuÈn thiÕt kÕ x©y dùng ë 
vïng ®éng ®Êt. CÊp ®éng ®Êt cña nhµ vµ c«ng tr×nh lÊy theo b¶ng 14.1. 
Ghi chó: 
- Lo¹i nhµ vµ c«ng tr×nh cÊp n­íc lÊy theo b¶ng 14.1. 
- Khi thiÕt kÕ c¸c c«ng tr×nh chøa ®Æt s©u. NÕu ®éng ®Êt qu¸ cÊp 7 ph¶i 
tÝnh víi t¸c ®éng ®éng ®Êt. 

 
B¶ng 14.1 
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Lo¹i nhµ vµ  
c«ng tr×nh 

CÊp ®éng ®Êt cña nhµ vµ c«ng tr×nh khi cÊp ®éng ®Êt  
trªn khu vùc x©y dùng 

7 8 9 

I 
II 
III 

7 
7 

8 
7 

9 
8 

Kh«ng tÝnh t¸c ®éng ®éng ®Êt  

 

14.18.  C«ng tr×nh chøa ph¶i tÝnh víi sù t¸c ®éng ®ång thêi cña t¶i träng ®Êt; träng 
l­îng b¶n th©n cña kÕt cÊu, träng l­îng n­íc chøa, vµ ®Êt kÓ c¶ ®Êt ®¾p. 

14.19.  Khi x¸c ®Þnh t¶i träng ®éng ®Êt cña c«ng tr×nh,nãi chung gi¸ trÞ cña hÖ sè 

®éng häc vµ d¹ng dao ®éng (i; ik) cÇn lÊy 1,5 ®èi víi c«ng tr×nh chøa 
x©y ch×m vµ 3 ®èi víi c«ng tr×nh x©y trªn mÆt ®Êt. 

 

Vïng ®Êt lón sôt 

14.20.  HÖ thèng cÊp n­íc x©y dùng ë vïng ®Êt lón sôt, ph¶i thiÕt kÕ theo tiªu chuÈn thiÕt 
kÕ nÒn mãng nhµ vµ c«ng tr×nh. 

14.21.  Nhµ vµ c«ng tr×nh ph¶i bè trÝ trªn khu vùc x©y dùng ®¶m b¶o tho¸t n­íc m­a tèt. 
Ghi chó: Tr­êng hîp khu vùc x©y dùng lµ s­ên ®åi, ph¶i thiÕt kÕ kªnh bao trªn ®åi 
®Ó tho¸t n­íc m­a. 

14.22.  Kh«ng ®­îc x©y dùng nhµ vµ c«ng tr×nh trªn bê hè ®µo, trªn bê kªnh, m­¬ng vµ ë 
nh÷ng n¬i ®Êt dÔ lón sôt. 

14.23.  Kho¶ng c¸ch tõ c¸c c«ng tr×nh chøa ®Õn c¸c lo¹i nhµ ®­îc quy ®Þnh nh­ sau: 
Trong vïng ®Êt lo¹i I (vïng ®Êt lo¹i I lµ vïng ®Êt kh«ng cã kh¶ n¨ng lón sôt do 
träng l­îng b¶n th©n), kh«ng nhá h¬n 1,5 lÇn chiÒu dµy líp ®Êt lón sôt; trong vïng 
®Êt lo¹i II (vïng ®Êt lo¹i II lµ vïng ®Êt cã kh¶ n¨ng lón sôt do träng l­îng b¶n 
th©n) cã líp ®Êt thÊm n­íc kh«ng nhá h¬n 1,5 lÇn chiÒu dÇy líp ®Êt lón sôt; cßn 
khi cã líp ®Êt kh«ng thÊm n­íc - kh«ng nhá h¬n 3 lÇn chiÒu dÇy líp ®Êt lón sôt, 
nh­ng kh«ng qu¸ 40m. 
Ghi chó: ChiÒu dµy líp ®Êt lón sôt ph¶i tÝnh tõ mÆt ®Êt tù nhiªn cña ®Þa h×nh. 

14.24.  Trong vïng ®Êt lo¹i I; kho¶ng c¸ch tõ nguån g©y lón th­êng xuyªn ®Õn chç x©y 
dùng nhµ vµ c«ng tr×nh cho phÐp kh«ng h¹n chÕ víi ®iÒu kiÖn cã thÓ kh¾c phôc 
triÖt ®Ó ®­îc t×nh tr¹ng ®Êt lón. 

14.25.  Trong c¸c ®å ¸n thiÕt kÕ nhµ vµ c¸c c«ng tr×nh x©y dùng ë vïng ®Êt lón sôt ph¶i 
®¶m b¶o cho c«ng tr×nh chøa vµ m¹ng l­íi kÝn khÝt; ph¶i cã biÖn ph¸p ng¨n ngõa 
n­íc thÊm vµo ®Êt; thu vµ tho¸t n­íc ë nh÷ng chç rß rØ. 

14.26.  §­êng èng bªn trong tr¹m b¬m vµ tr¹m läc n­íc... ph¶i ®Æt trªn mÆt sµn. Cã thÓ 
®Æt ®­êng èng trong r·nh kh«ng thÊm n­íc vµ tho¸t n­íc vµo hè riªng, tõ ®ã n­íc 
ch¶y vµo giÕng kiÓm tra hoÆc vµo hÖ thèng tho¸t n­íc m­a. 

14.27.  C¸c vßi n­íc c«ng céng ph¶i bè trÝ ë c¸c chç thÊp c¸ch nhµ vµ c«ng tr×nh mét 
kho¶ng c¸ch tèi thiÓu 10m. 

14.28.  §èi víi vïng ®Êt lo¹i I, ®­êng èng cã ¸p  vµ tù ch¶y khi thiÕt kÕ kh«ng tÝnh tíi ®é 
lón cña ®Êt. 

14.29.  §èi víi vïng ®Êt lo¹i II, khi ®é lón cña ®Êt tíi 20 cm, ph¶i ®Ém kÜ  ®Êt nÒn tr­íc 
khi ®Æt ®­êng èng.  

14.30.  §èi víi vïng ®Êt lo¹i II khi ®é lón cña ®Êt lín h¬n 20 cm ph¶i ®Æt èng trong 
m­¬ng hoÆc trong tuyen. 

14.31.  §Ó quan s¸t n­íc rß rØ tõ ®­êng èng ®Æt d­íi ®Êt cÇn thiÕt kÕ giÕng kiÓm tra. 
GiÕng kiÓm tra cã thÓ dïng giÕng kiÓm tra trªn m¹ng l­íi cÊp n­íc. Trªn ®­êng 
èng dÉn, giÕng kiÓm tra ®Æt c¸ch nhau kh«ng qu¸ 250m. Cã thÓ ®Æt èng x¶ thay 
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giÕng kiÓm tra ®Ó x¶ n­íc khi cã sù cè vµo chç tròng nh­ng kh«ng ®Ó n­íc m­a 
lµm ngËp c¸c ®­êng èng dÉn. 
Trªn ®­êng èng tù ch¶y giÕng kiÓm tra ®Æt c¸ch nhau kh«ng qu¸ 200m. 

14.32.  Khi ®Æt ®­êng èng cÊp n­íc trong hµo ë vïng ®Êt lo¹i I, kho¶ng c¸ch theo chiÒu 
ngang tÝnh tõ mÆt ngoµi èng tíi mÐp mãng nhµ vµ c«ng tr×nh ph¶i lÊy lín h¬n 5m; 
trong vïng ®Êt lo¹i II lÊy theo b¶ng 14.2. 
Ghi chó:  

- Tr­êng hîp cã biÖn ph¸p gia cè ®Êt lón th× kh«ng ¸p dông quy ®Þnh trong b¶ng 
14.2. 

- Khi ®­êng èng cÊp n­íc cã ¸p lùc trªn 6kg/cm2 kho¶ng c¸ch trªn cÇn lÊy t¨ng 
30%. 

- Tr­êng hîp kh«ng thÓ theo ®óng c¸c quy ®Þnh trong b¶ng 14.2; ph¶i ®Æt ®­êng 
èng trong r·nh kh«ng thÊm n­íc; r·nh ph¶i cã èng x¶ n­íc sù cè vµo giÕng kiÓm 
tra. 

 
B¶ng 14.2 

ChiÒu dÇy líp  
®Êt lón sôt, m 

Kho¶ng c¸ch tæi thiÓu (m) tÝnh tõ mÆt ngoµi èng ®Õn mÐp mãng nhµ vµ 
c«ng tr×nh trong vïng ®Êt lo¹i II, khi ®­êng kÝnh èng, mm 

Tíi 100 Trªn 100 Tíi 300 Trªn 300 

Tíi 5 Nh­ ®èi víi ®Êt kh«ng lón 

Tõ 5 ®Õn 12 5 7,5  10 

Trªn 12 7,5 10  15 

 

14.33.  Trªn ®­êng èng dÉn n­íc vµ m¹ng l­íi cÊp n­íc tr­íc phô tïng nèi mÆt bÝch 
ph¶i cÊu t¹o c¸c mèi nèi di ®éng ®Æt trong giÕng. 

14.34.  Trong vïng ®Êt lo¹i I, thiÕt kÕ giÕng kh«ng cÇn tÝnh tíi ®é lón; trong vïng ®Êt 
lo¹i II, nÒn ®Êt ®Æt giÕng ph¶i ®Çm s©u 1m, phÇn ®¸y vµ thµnh giÕng d­íi ®­êng 
èng ph¶i cã cÊu t¹o kh«ng thÊm n­íc. Vïng ®Êt quanh giÕng ph¶i san dèc 0,03 
tÝnh tõ miÖng giÕng trë ra. 

14.35.  §­êng èng dÉn n­íc ra, vµo nhµ ph¶i thiÕt kÕ theo tiªu chuÈn thiÕt kÕ cÊp n­íc 
bªn trong. 

14.36.  NÒn c¸c c«ng tr×nh chøa ph¶i ®­îc ®Ém kü s©u Ýt nhÊt 1,5 - 2m. Trong l­îng thÓ 
tÝch cña ®Êt ë líp ®Êt ®Çm kh«ng ®­îc nhá h¬n 1,6 T/m3. NÒn ®Êt ®Çm ph¶i réng 
h¬n kÝch th­íc c«ng tr×nh vÒ mçi bªn Ýt nhÊt 1,5m. 

14.37.  Trong vïng ®Êt lo¹i II, d­íi ®¸y c«ng tr×nh ®Æt trªn ®Êt ®Çm ph¶i cã bÖ chèng 
thÊm vµ cÊu t¹o tho¸t n­íc vµo giÕng kiÓm tra. 

14.38.  C«ng tr×nh chøa n­íc cã ®¸y h×nh nãn lén ng­îc ph¶i cã cét ®ì t× lªn mãng 
bªt«ng cèt thÐp kh«ng thÊm n­íc vµ cã cÊu t¹o tho¸t n­íc vµo giÕng kiÓm tra. 
Ghi chó: §èi víi c¸c c«ng tr×nh cÊp n­íc cã bËc tin cËy III, khi ®­êng kÝnh nhá 
h¬n 10m kh«ng cÇn ph¶i cã cÊu t¹o tho¸t n­íc sù cè. 

14.39.  §èi víi c«ng tr×nh chøa n­íc thuéc bËc tin cËy cÊp I vµ II, x©y trªn vïng ®Êt lo¹i 
II, ph¶i theo dâi ®é lón sôt vµ rß rØ n­íc cña c«ng tr×nh. 

14.40.  Trong vïng ®Êt lo¹i I; d­íi mãng t­êng vµ cét nhµ ®Æt c«ng tr×nh chøa d­íi sµn 
tr¹m b¬m vµ c¸c nhµ cã sö dông n­íc, d­íi c¸c bÓ chøa ph¶i ®Çm ®Êt s©u 1,5 - 
2m; sµn nhµ cã n­íc ph¶i lµm b»ng vËt liÖu kh«ng thÊm n­íc vµ cã ®é dèc tèi 
thiÓu 0,01 ®Ó tho¸t n­íc vµo hè thu. 
Trong vïng ®Êt lo¹i II, ngoµi viÖc ®Çm ®Êt cßn ph¶i lµm bÖ chèng thÊm ®Æt d­íi 
c«ng tr×nh chøa n­íc, cã cÊu t¹o tho¸t n­íc vµo giÕng kiÓm tra. 
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14.41.  Xung quanh c¸c c«ng tr×nh lµm nguéi n­íc nªn x©y dùng vØa hÌ kh«ng thÊm 
n­íc vµ cã ®é dèc 0,03 vÒ phÝa bÓ thu, chiÒu réng vØa hÌ Ýt nhÊt 5m, vÒ phÝa giã 
thæi phun n­íc m¹nh nhÊt víi chiÒu réng Ýt nhÊt 10m. D­íi vØa hÌ cÇn ®Çm ®Êt 
kÜ ë ®é s©u tèi thiÓu 0,3m. 

14.42.  D­íi ®µi n­íc ph¶i ®Çm ®Êt kÜ theo quy ®Þnh ë ®iÒu 14.36. Trong vïng ®Êt lo¹i 
II, mãng ®µi n­íc ph¶i lµm b»ng bÖ bªt«ng cèt thÐp liÒn khèi cã cÊu t¹o tho¸t 
n­íc sù cè vµo giÕng kiÓm tra. 

14.43.  Xung quanh mãng ®µi n­íc, cÇn cã vØa hÌ l¸t b»ng vËt liÖu kh«ng thÊm n­íc, cã 
®é dèc 0,03 tÝnh tõ ®µi n­íc, chiÒu réng vØa hÌ ph¶i lín h¬n ch©n hè mãng 0,3m 
nh­ng kh«ng qu¸ 3m. 

 

Vïng ®Êt khai th¸c - Quy ®Þnh chung 

14.44.  Khi thiÕt kÕ nhµ vµ c«ng tr×nh, ®­êng èng dÉn n­íc vµ m¹ng l­íi cÊp n­íc ph¶i 
cã biÖn ph¸p b¶o vÖ chèng ¶nh h­ëng cña viÖc khai th¸c má. 

14.45.  ViÖc x¸c ®Þnh kiÓu lo¹i c«ng tr×nh chøa n­íc x©y dùng ë vïng ®Êt khai th¸c cÇn 
dùa trªn c¬ së ph©n tÝch kinh tÕ - kÜ thuËt vµ so s¸nh cña ph­¬ng ¸n. Ngoµi ra 
ph¶i chó ý tíi kÝch th­íc vµ h×nh d¸ng c¸c c«ng tr×nh chøa, ®Æc ®iÓm c«ng nghÖ 
vËn hµnh, kh¶ n¨ng söa ch÷a, kh«i phôc c«ng tr×nh vµ c¸c yÕu tè kh¸c. 

14.46.  Kh«ng ®­îc x©y dùng c¸c bÓ chøa kÝn cã dung tÝch lín h¬n 6000m3 trªn vïng 
®Êt khai th¸c. Tr­êng hîp nhÊt thiÕt ph¶i cã bÓ chøa dung tÝch lín, th× cÇn x©y 
mét sè bÓ cã dung tÝch nhá h¬n. 
Ghi chó: C¸c bÓ chøa ®Ó cÊp n­íc s¶n xuÊt kh«ng quy ®Þnh dung tÝch bÓ. 

14.47.  C¸c hè van ph¶i ng¨n c¸ch khái bÓ chøa b»ng c¸c khe biÕn d¹ng. 

14.48.  Trªn vïng ®Êt khai th¸c ph¶i thiÕt kÕ c¸c c«ng tr×nh chøa b»ng bªt«ng cèt thÐp 
h×nh trô trßn. Tr­êng hîp cã lý do x¸c ®¸ng míi cho phÐp thiÕt kÕ c«ng tr×nh 
chøa h×nh ch÷ nhËt. 

14.49.  Ph¶i ®¶m b¶o cã lèi ®i l¹i dÔ dµng tíi c¸c bé phËn chÝnh cña c«ng tr×nh chøa ®Ó 
tiÕn hµnh kiÓm tra vµ söa ch÷a c«ng tr×nh. 

14.50.  Trong c¸c c«ng tr×nh lµm s¹ch vµ xö lÝ n­íc (bÓ l¾ng trong, bÓ l¾ng, bÓ läc...) 
ph¶i cã biÖn ph¸p lµm b»ng mÐp, m¸ng r·nh sau khi c«ng tr×nh bÞ biÕn d¹ng. C¸c 
m¸ng, r·nh cã lç ngËp kh«ng yªu cÇu ph¶i lµm b»ng. 

14.51.  Khi thiÕt kÕ tr¹m lµm s¹ch vµ xö lý n­íc, cÇn bè trÝ riªng c¸c c«ng tr×nh chÝnh, 
c¸c tr¹m cã c«ng suÊt nhá míi cho phÐp hîp khèi c«ng tr×nh. 

14.52.  §Ó ®¶m b¶o cho tr¹m lµm s¹ch vµ sö lý n­íc ho¹t ®éng an toµn, mçi c«ng tr×nh 
cÇn chia thµnh bl«c hoÆc ®¬n nguyªn. 

14.53.  ChØ cho phÐp thiÕt kÕ bÓ l¾ng ngang trong tr­êng hîp ®· cã c¸c biÖn ph¸p chèng 
¶nh h­ëng khai th¸c (lµm khe biÕn d¹ng, gia c­êng kÕt cÊu...). 

14.54.  C¸c ®­êng èng, m¸ng, r·nh gi÷a c¸c c«ng tr×nh trong tr¹m lµm s¹ch vµ xö lý 
n­íc ph¶i ®¶m b¶o xª dÞch chuyÓn vÞ ®­îc. 

14.55.  §Ó ®¶m b¶o kh¶ n¨ng biÕn d¹ng cña ®­êng èng trong tr¹m b¬m, tr¹m thæi khÝ, 
tr¹m lµm s¹ch vµ xö lý n­íc cÇn dïng c¸c gèi tùa khíp, gèi con l¨n, gèi tr­ît. 

14.56.  ViÖc ®Þnh cèt ®¸y vµ cèt møc n­íc trong c«ng tr×nh chøa ph¶i ®¶m b¶o ®iÒu kiÖn 
n­íc tù ch¶y sau khi nÒn bÞ biÕn d¹ng. 

14.57.  C¸c thiÕt bÞ nÆng trong tr¹m b¬m, tr¹m lµm s¹ch vµ xö lý n­íc ph¶i ®Æt trªn c¸c 
mãng riªng kh«ng liªn kÕt víi kÕt cÊu nhµ. Trªn hÖ thèng ®­êng èng trong tr¹m 
cÇn ®Æt èng ®iÒu hoµ, co d·n. 

14.58.  §­êng èng, phô tïng, ®Æt trong tr¹m b¬m, tr¹m thæi khÝ, tr¹m lµm s¹ch vµ xö lý 
n­íc, trong hè van cña c«ng tr×nh chøa ph¶i dïng èng vµ phô tïng b»ng thÐp. 
Ghi chó: Cho phÐp dïng phô tïng gang ®èi víi c«ng tr×nh cÊp cã bËc tin cËy II, 
III nh­ng l¾p phô tïng ph¶i l¾p mèi nèi co d·n. 

14.59.  §­êng èng ®Æt qua thµnh c«ng tr×nh chøa n­íc ph¶i cã èng lång vµ tr­íc èng 
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lång ph¶i l¾p mèi nèi co d·n hoÆc chÌn b»ng c¸c vËt liÖu ®µn håi. 

14.60.  Trªn vïng ®Êt khai th¸c ®­îc sö dông tÊt c¶ c¸c lo¹i èng nh­ng ph¶i tÝnh tíi c¸c 
yÕu tè vÒ ®é bÒn, t×nh tr¹ng sö dông, kh¶ n¨ng biÕn d¹ng cña c¸c mèi nèi cøng 
còng nh­ trªn c¬ së tÝnh to¸n kinh tÕ - kÜ thuËt. 
 

14.61.  C¸c mèi nèi èng ph¶i sö dông vËt liÖu ®µn håi, vßng ®Öm cao su. C¸c mèi nèi hµn 
èng thÐp ph¶i cã ®é bÒn cao h¬n ®é bÒn kim lo¹i èng.  

14.62.  Trªn ®­êng èng thÐp ®Æt ngÇm ph¶i dïng phô tïng b»ng thÐp. ChØ cho phÐp dïng 
phô tïng gang trong tr­êng hîp cã cÊu t¹o mèi nèi co d·n. 

14.63.  Chç ®Æt van x¶ khÝ, x¶ n­íc trªn ®­êng èng dÉn ph¶i tÝnh tíi ®é lón cña ®Êt do 
khai th¸c. 

14.64.  Ph¶i thiÕt kÕ hai ®­êng èng dÉn n­íc tíi hé tiªu thô. Cho phÐp cÊp n­íc theo mét 
®­êng èng dÉn nh­ng ph¶i x©y bÓ chøa b¶o ®¶m chøa ®ñ l­îng n­íc dù tr÷ ®Ó 
cÊp trong thêi gian kh¾c phôc sù cè. 

14.65.  Cho phÐp ®Æt c¸c ®­êng èng trong cïng tuy nen hay r·nh nh­ng ph¶i tÝnh tíi t¸c 
®éng biÕn d¹ng mÆt ®Êt do khai th¸c. 

14.66.  èng ®Æt qua s«ng, kªnh, r¹ch: èng ph¶i ®Æt s©u h¬n ®¸y s«ng, kªnh r¹ch Ýt nhÊt lµ 
0,5 m vµ ph¶i cã biÖn ph¸p chèng xãi lë. 

14.67.  C¸c biÖn ph¸p kÕt cÊu ®Ó b¶o vÖ èng thÐp ®Æt ngÇm ph¶i dùa trªn c¬ së tÝnh to¸n 
®é bÒn vµ thùc hiÖn c¸c biÖn ph¸p sau ®©y: 
- §Æt mèi co d·n ®Ó t¨ng kh¶ n¨ng di ®éng cña èng. 
- Dïng vËt liÖu Ýt b¸m chÆt ®Ó bao èng mét líp dµy 20 cm. 
- N©ng cao ®é chÞu lùc cña èng b»ng c¸ch dïng èng thµnh dµy. 

14.68.  Líp b¶o vÖ ®­êng èng ph¶i quy ®Þnh trªn c¬ së c¸c kÕt qu¶ tÝnh to¸n ®­êng èng 
theo tr¹ng th¸i giíi h¹n. 

14.69.  §èi víi èng thÐp, tr¹ng th¸i giíi h¹n ®­îc x¸c ®Þnh b»ng kh¶ n¨ng chÞu lùc cña 
®­êng èng thÐp ph­¬ng däc ®¶m b¶o ®iÒu kiÖn:  

maRk  ; Trong ®ã:  
Rk - Lùc kh¸ng kÐo tÝnh to¸n cña ®­êng èng; 
ma - HÖ sè ®iÒu kiÖn lµm viÖc b»ng 0,9 

 - Tæng øng suÊt kÐo däc trong mÆt c¾t tÝnh to¸n cña ®­êng èng do t¸c dông 
cña ¸p lùc bªn trong èng, dao ®éng nhiÖt ®é vµ lùc t¸c dông cña ®Êt bÞ biÕn d¹ng 
trong qu¸ tr×nh khai th¸c. 
 
Lùc t¸c dông cña ®Êt bÞ biÕn d¹ng lªn ®­êng èng ®­îc x¸c ®Þnh theo c«ng thøc: 

x = Qol (1- cos lk ) (14-1) 

   l   
  Trong ®ã:  

 - chiÒu dµy thµnh èng, cm; 
l - chiÒu dµi vïng bÞ kÐo trong Munda, cm; 
Q0 - C­êng ®é t¸c dông lùc cña ®Êt biÕn d¹ng, kg/cm2; 
lk - ChiÒu dµi vïng ®Êt sôt ®èi víi èng trong phÇn kÐo Munda, cm; 

14.70.  §èi víi èng gang, èng bªt«ng cèt thÐp nèi miÖng b¸t hay nèi lång, tr¹ng th¸i giíi 
h¹n ®­îc x¸c ®Þnh b»ng ®é më tèi ®a cña mèi nèi mµ vÉn gi÷ nguyªn ®­îc ®é kÝn 
víi ®iÒu kiÖn: 

        lm ( + min

u

R

D

)                                                         (14-2) 
Trong ®ã:  

 ®é më tíi h¹n cña mèi nèi; 
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 biÕn d¹ng ngang cña mÆt ®Êt trong khu vùc tÝnh to¸n; 
Du - §­êng kÝnh ngoµi cña èng; 
Rmin B¸n kÝnh cong tèi thiÓu cña mÆt ®Êt; 
lm - Kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c mèi nèi (chiÒu dµi èng). 

14.71.  Kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c mèi nèi co d·n lc cña èng thÐp ®Æt ngÇm ®­îc x¸c ®Þnh 
theo c«ng thøc: 

lc =  (moRk - k) (14-3) 
 Qo  

Trong ®ã: K tæng øng suÊt kÐo däc do t¸c ®éng cña ¸p lùc bªn trong èng, thay 
®æi nhiÖt ®é vµ uèn ®µn håi. 

KÕt cÊu 

14.72.  C¸c c«ng tr×nh chøa cÇn thiÕt kÕ theo s¬ ®å kÕt cÊu biÕn d¹ng ®Æc biÖt, s¬ ®å kÕt 
cÊu cøng hoÆc s¬ ®å kÕt cÊu hçn hîp. 

14.73.  ViÖc sö dông thiÕt kÕ ®iÓn h×nh chØ cho phÐp khi dung tÝch kh«ng qu¸ 500 m3 vµ 
®é biÕn d¹ng tÝnh to¸n cña mÆt ®Êt ph¶i theo ®iÒu kiÖn biÕn d¹ng ngang t­¬ng 

®èi  (1mm/m; vµ b¸n kÝnh cong tèi thiÓu R = 30km) 

14.74.  §Ó t¹o kh¶ n¨ng biÕn d¹ng cña c«ng tr×nh chøa vµ c¸c bé phËn cña nã ph¶i thiÕt 
kÕ c¸c khe biÕn d¹ng kh«ng thÊm n­íc hoÆc sö dông c¸c kÕt cÊu mÒm dÎo. 

14.75.  Kh«ng cho phÐp ®¸y c«ng tr×nh chøa b»ng bªt«ng cèt thÐp cã kÕt cÊu biÕn d¹ng 
®Æt thÊp h¬n møc n­íc ngÇm. 

14.76.  §èi víi bÓ chøa tÝnh theo s¬ ®å biÕn d¹ng ë ®Êt sÐt Ýt thÊm cÇn cã hÖ thèng tho¸t 
n­íc. 

14.77.  Trong nÒn ®Êt c«ng tr×nh chøa theo s¬ ®å kÕt cÊu cøng, cÇn cã líp ®ªm dµy 0,3 - 
0,5m, b»ng sái hay ®¸ d¨m. Trong nÒn ®Êt c«ng tr×nh chøa theo s¬ ®å kÕt cÊu 
biÕn d¹ng cÇn cã líp ®Öm b»ng c¸t dµy 0,15 - 0,2m. 

14.78.  Tr­êng hîp cÇn thiÕt, cÇn thiÕt kÕ c¸c r·nh ®iÒu hoµ co d·n xung quanh c«ng 
tr×nh chøa hoÆc c¸c biÖn ph¸p kh¸c ®Ó gi¶m hoÆc lo¹i trõ ¸p lùc bÞ ®éng cña ®Êt 
tr­ît trong thêi gian khai th¸c. 

14.79.  C¸c bé phËn cña c«ng tr×nh chøa ph¶i tÝnh theo tiªu chuÈn thiÕt kÕ kÕt cÊu 
bªt«ng vµ bªt«ng cèt thÐp. 

14.80.  BÓ chøa hë (hå chøa) ph¶i thiÕt kÕ theo s¬ ®å biÕn d¹ng cã t­êng thµnh nghiªng 
cã c¸c khe biÕn d¹ng c¾t ngang. 

14.81.  Trong vïng ®Êt khai th¸c, kh«ng ®­îc dïng ®¸ héc, g¹ch, blèc lín ®Ó x©y dùng 
c«ng tr×nh chøa. 

14.82.  §èi víi bÓ chøa ®­êng kÝnh lín h¬n 12 m cÇn dïng m¸i mói dï cã cét trung t©m 
chÞu mäi t¶i träng ®øng. 

14.83.  §èi víi c«ng tr×nh chøa tÝnh theo s¬ ®å cøng, máng ph¶i lµm b»ng bªt«ng cèt 
thÐp ®æ t¹i chç tÝnh víi träng t¶i c¬ b¶n vµ ®Æc biÖt. 

14.84.  Trong hå chøa h×nh trô cã m¸i mÆc dï thiÕt kÕ theo s¬ ®å hçn hîp cÇn cÊu t¹o 
c¸c vïng biÕn d¹ng gi÷a thµnh bÓ vµ tÊm ®¸y, gi÷a tÊm ®¸y vµ mãng cét bªt«ng 
trung t©m. Gi÷a mÐp m¸i vµ thµnh bÓ cÇn cÊu t¹o khe tr­ît cã thÓ di chuyÓn 
ngang. 

14.85.  C¸c kiÓu bÓ l¾ng trong, bÓ l¾ng ®øng, bÓ trén, bÓ phÌn, bÓ läc ph¶i thiÕt kÕ theo 
s¬ ®å cøng. 

14.86.  BÓ l¾ng radian cÇn thiÕt kÕ theo s¬ ®å cøng hoÆc s¬ ®å hçn hîp ®¶m b¶o cã khe 
hë kh«ng ®æi gi÷a ®¸y vµ thiÕt bÞ cµo bïn. 

 

Phô Lôc 

Phô lôc 1: C¸c tµi liÖu cë së ®Ó nghiªn cøu s¬ ®å cÊp n­íc vïng (khu vùc) 
Phô lôc 2: §¸nh gi¸ viÖc sö dông nguån dù tr÷ n­íc vµ chän vïng ®Ó x©y dùng hå chøa 
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Phô lôc 3: B¬m thö vµ theo dâi ho¹t ®éng cña c«ng tr×nh thu n­íc ngÇm 
Phô lôc 4: C¸c ph­¬ng ph¸p khoan giÕng lÊy n­íc 
Phô lôc 5: C¸c yªu cÇu ®èi víi èng läc cña giÕng thu n­íc 
Phô lôc 6: Tiªu chuÈn chÊt l­îng n­íc s¹ch dïng ®Ó thiÕt kÕ c¸c c«ng tr×nh xö lý n­íc 
Phô lôc 7: S¶n xuÊt axit Silic ho¹t tÝnh 
Phô lôc 8: C¸c ph­¬ng ph¸p xö lý n­íc ®Ó chèng rØ cho èng 
Phô lôc 9: S¶n xuÊt c¸t ®en ®Ó lµm chÊt xóc t¸c khi khö S¾t 
Phô lôc 10: C¸c ph­¬ng ph¸p khö Mangan 
Phô lôc 11: Khö Sunfua Hy®r« trong n­íc 
Phô lôc 12: Khö axit Silic hoµ tan trong n­íc 
Phô lôc 13: Khö ¤xy hoµ tan trong n­íc 
Phô lôc 14: TÝnh to¸n thuû lùc ®­êng èng cÊp n­íc 
 
 

Phô  lôc  I 

 

C¸c tµi liÖu cë së ®Ó nghiªn cøu s¬ ®å cÊp n­íc vïng (khu vùc) 

 
1. §Ó sö dông mét c¸ch hîp lý tµi nguyªn n­íc trong c¸c s¬ ®å cÊp n­íc vïng ph¶i lËp ®­îc: 

- Qui ho¹ch cÊp n­íc; nã lµ mét phÇn cña quy ho¹ch vïng, vµ s¬ ®å bè trÝ c¸c lùc l­îng 
s¶n xuÊt cña vïng. 

- S¬ ®å cÊp n­íc c¸c khu vùc c«ng nghiÖp ®Ó x¸c ®Þnh ®­îc kÕ ho¹ch x©y dùng hÖ thèng 
cÊp n­íc vµ c¸c c«ng tr×nh thuû c«ng mét c¸ch tæ hîp kinh tÕ vµ hîp lý nhÊt. 
 
2. Qui ho¹ch cÊp n­íc vµ c¸c s¬ ®å cÊp n­íc cña khu c«ng nghiÖp trong ®ã cã sù s¾p ®Æt vµ 
ph¸t triÓn cña c«ng nghiÖp, c¸c c«ng tr×nh phóc lîi vµ quy ho¹ch c¸c ®iÓm d©n c­ ph¶i dùa 
trªn c¸c sè liÖu quy ho¹ch vïng, s¬ ®å bè trÝ vµ ph¸t triÓn cña c«ng nghiÖp, tæng mÆt b»ng vµ 
c¸c tµi liÖu kh¸c. 
 
3. Qui ho¹ch cÊp n­íc vµ c¸c s¬ ®å cÊp n­íc ph¶i kÕt hîp viÖc sö dông tæng hîp vµ hîp lý tµi 
nguyªn n­íc víi c¸c s¬ ®å ph¸t triÓn t­íi tiªu vµ cÊp n­íc n«ng nghiÖp, thuû n¨ng vµ giao 
th«ng ®­êng thuû, nghÒ c¸. Cã s¬ ®å tæng thÓ sö dông tæng hîp vµ b¶o tån c¸c nguån tµi 
nguyªn cña quèc gia mµ c¸c c¬ quan chuyªn ngµnh kh¸c ®· lËp ra. 
 
4. Trong Qui ho¹ch cÊp n­íc ph¶i cã: 

- X¸c ®Þnh tr÷ l­îng n­íc mÆt vµ n­íc ngÇm hiÖn cã, kÓ c¶ c¸c suèi n­íc nãng vµ viÖc sö 
dông chóng. 

- X¸c ®Þnh ®­îc t×nh tr¹ng hiÖn t¹i cña viÖc cÊp n­íc cho c¸c ®iÓm d©n c­ vµ c¸c xÝ nghiÖp 
c«ng nghiÖp 

- V¹ch ra c¸c gi¶i ph¸p vÒ viÖc chän nguån n­íc vµ s¬ ®å cÊp n­íc cã tÝnh ®Õn biÖn ph¸p 
cÇn thiÕt ®Ó b¶o vÖ nguån c¸ vµ vÖ sinh cña hå chøa. 

- Thµnh lËp ®­îc sù c©n b»ng n­íc trong thêi h¹n tÝnh to¸n ®ång thêi ph¶i nªu ®­îc dù b¸o 
vÒ chÊt l­îng n­íc trong t­¬ng lai. 

- ChØ ra nh÷ng biÖn ph¸p cÇn thiÕt ®Ó ®iÒu chØnh l¹i viÖc sö dông n­íc. 
 
5. Trong c¸c s¬ ®å cÊp n­íc cho c¸c khu c«ng nghiÖp cÇn ph¶i: Lµm chÝnh x¸c c¸c sè liÖu vÒ 
tr÷ l­îng n­íc ngÇm vµ n­íc mÆt, vÒ t×nh tr¹ng cña c¸c hÖ thèng cÊp n­íc, vÒ c«ng nghiÖp 
x©y dùng chñ yÕu, vÒ sù tiªu thô n­íc nguån ®èi víi thêi h¹n tÝnh to¸n cña c«ng nghiÖp vµ 
d©n c­ cã sù ph©n tÝch c¸c s¬ ®å c©n b»ng cÊp n­íc cho c¸c xÝ nghiÖp lín cã c¸c hÖ thèng 
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dïng n­íc phøc t¹p nh­ tuÇn hoµn vµ sö dông n­íc th¶i ®· ®­îc lµm s¹ch vµ n­íc th¶i kh«ng 
bÞ nhiÔm bÈn. 
 
§èi víi c¸c ®iÓm d©n c­ vµ c¸c xÝ nghiÖp c«ng nghiÖp dù kiÕn c¸c s¬ ®å cÊp n­íc cã chØ dÉn 
chç thu n­íc vµ tuyÕn èng dÉn chÝnh; v¹ch s¬ ®å kÕt cÊu c«ng tr×nh thu, c¸c c«ng tr×nh lµm 
s¹ch vµ xö lý n­íc, c¸c ®Ëp, hå chøa n­íc vµ hå tËp trung n­íc v.v... cã tÝnh ®Õn sù phèi hîp 
víi c¸c c«ng tr×nh cÊp n­íc. 
 
X¸c ®Þnh chØ tiªu kinh tÕ kü thuËt cña hå chøa cÊp n­íc; ®Çu t­ c¬ b¶n, gi¸ thµnh 1m3 n­íc 
®­a ®Õn n¬i tiªu thô tÝnh tõ nguån cÊp n­íc, ®ãng gãp cña c¸c hé tiªu thô n­íc trong x©y 
dùng, tr×nh tù vµ thêi h¹n x©y dùng. 
 
6. PhÇn n­íc tiªu thô trong c©n b»ng n­íc ph¶i ®¶m b¶o:  

- Nhu cÇu n­íc sinh ho¹t, s¶n xuÊt vµ dÞch vô cña khu vùc, 

- Yªu cÇu n­íc ®Ó nu«i c¸, 

- Yªu cÇu n­íc cho giao th«ng; x©y c¸c ©u thuyÒn; x¶ n­íc ®Ó ®¶m b¶o chiÒu s©u vËn 
chuyÓn cña tµu thuyÒn,  

- B¶o vÖ ®iÒu kiÖn sö dông n­íc b×nh th­êng cña khu d©n c­ vµ t×nh tr¹ng vÖ sinh cña hå 
chøa cã tÝnh ®Õn n­íc th¶i ®ang vµ dù ®Þnh ®æ vµo, 

- X¶ ra khái hå chøa ®Ó c¶i thiÖn chÊt l­îng n­íc do n­íc bÞ kho¸ng ho¸ hoÆc bÞ nhiÔm 
bÈn bëi n­íc th¶i c«ng nghiÖp th¶i vµo hå, 

- L­îng n­íc bèc h¬i ra khái hå chøa khi sö dông hå chøa ®Ó lµm l¹nh. 
 
Ghi chó: Trong tr­êng hîp c¸c hé tiªu thô n­íc ngÇm n»m ë h¹ l­u hå chøa n­íc th× khi tÝnh 
to¸n hå chøa kh«ng cÇn tÝnh l­îng n­íc thÊm. 
 
7. Trong phÇn tÝnh c©n b»ng nguån  n­íc mÆt cÇn ph¶i biÕt l­u l­îng tèi thiÓu, l­u l­îng 
trung b×nh th¸ng hay l­u l­îng trung b×nh ngµy vÒ mïa hÌ vµ mïa ®«ng, l­u l­îng h÷u Ých 
cña hå chøa, l­îng n­íc ch¶y vµo s«ng ë h¹ l­u cña hå chøa, trÞ sè hiÖu dông cña l­îng n­íc 
bæ sung ®­îc x¸c ®Þnh cã kÓ ®Õn l­îng x¶ cña hå chøa theo biÓu ®å bï n­íc. N­íc ngÇm 
dïng ®Ó cÊp n­íc cho sinh ho¹t hay c«ng nghiÖp tÝnh theo chØ dÉn ë Môc 4. 
 
N­íc th¶i bÞ nhiÔm bÈn sau khi lµm s¹ch cã thÓ sö dông l¹i cho c¸c xÝ nghiÖp hay cho nhu 
cÇu n«ng nghiÖp. 
 
Tr÷ l­îng khai th¸c cña n­íc ngÇm tÝnh theo cÊp A,B,C khi ph©n tÝch chi tiÕt ®iÒu kiÖn ®Þa 
chÊt vµ ®Þa chÊt thuû v¨n cho phÐp tÝnh ®ñ tr÷ l­îng theo cÊp C2. 
 
 

Phô lôc 2 

§¸nh gi¸ viÖc sö dông tµi nguyªn n­íc vµ  

chän vïng ®Ó x©y dùng hå chøa 

 

1. Khi ®¸nh gi¸ viÖc sö dông tµi nguyªn n­íc cho môc ®Ých cÊp n­íc cÇn ph¶i tÝnh ®Õn: 

- ChÕ ®é tiªu thô vµ c©n b»ng nguån n­íc cho c¸c môc ®Ých sö dông n­íc víi dù b¸o cho 
15-20 n¨m. 

- Yªu cÇu ®èi víi chÊt l­îng n­íc do c¸c hé tiªu thô ®Ò ra.  

- §Æc ®iÓm chÊt l­îng n­íc nguån vµ kh¶ n¨ng thay ®æi chÊt l­îng n­íc. 

- §Æc tÝnh vÒ chÊt l­îng vµ sè l­îng cña phï sa, r¸c, sù di chuyÓn bïn c¸t ®¸y vµ ®é æn 
®Þnh cña nã. 
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- Kh¶ n¨ng kh« c¹n cña nguån n­íc ®èi víi c¸c s«ng hå khu vùc miÒn nói. 

- NhiÖt ®é cña n­íc mÆt theo c¸c th¸ng trong n¨m ë c¸c ®é s©u kh¸c nhau. 

- C¸c th¸ng lò lôt cña s«ng ngßi. 

- Tr÷ l­îng, c¸c ®iÒu kiÖn bæ sung cña n­íc ngÇm vµ kh¶ n¨ng sôt gi¶m tr÷ l­îng do c¸c 
®iÒu kiÖn thiªn nhiªn thay ®æi, do x©y dùng c¸c hå chøa n­íc vµ c¸c c«ng tr×nh tiªu n­íc, 
c¸c c«ng tr×nh lÊy n­íc nh©n t¹o v.v... 

- ChÊt l­îng vµ nhiÖt ®é cña n­íc ngÇm 

- C¸c yªu cÇu vÖ sinh, c¸c yªu cÇu cña c¬ quan sö dông vµ b¶o vÖ nguån n­íc, b¶o vÖ c¸ 
v.v... 

- §¸nh gi¸ vÒ kinh tÕ vµ kü thuËt c¸c ®iÒu kiÖn sö dông n­íc tõ c¸c nguån cÊp n­íc kh¸c 
nhau. 

- Kh¶ n¨ng lµm ®Ëp nh©n t¹o vµ t¹o ra l­îng dù tr÷ n­íc ngÇm. 
 
2. Khi ®¸nh gi¸ tr÷ l­îng cña nguån n­íc mÆt ®Ó cÊp n­íc, ph¶i ®¶m b¶o ®­îc l­u l­îng 
n­íc cÇn ph¶i cã ®Ó cÊp tho¶ m·n cho c¸c hé tiªu thô n»m ë h¹ l­u ®iÓm thu n­íc nh­:  C¸c 
khu d©n c­; c¸c xÝ nghiÖp c«ng nghiÖp; nhu cÇu n«ng nghiÖp; nhu cÇu nu«i c¸; yªu cÇu vËn 
chuyÓn cña tµu thuyÒn vµ c¸c d¹ng sö dông n­íc kh¸c; ®ång thêi ®Ó ®¶m b¶o c¸c yªu cÇu 
b¶o vÖ c¸c nguån cÊp n­íc vÒ mÆt vÖ sinh. 
 
3. Trong tr­êng hîp l­u l­îng cña nguån n­íc mÆt cßn l¹i ë phÝa d­íi c«ng tr×nh thu kh«ng 
®ñ, cÇn ph¶i cã dù kiÕn ®iÒu chØnh dßng ch¶y tù nhiªn trong giíi h¹n 1 n¨m thuû v¨n (®iÒu 
chØnh theo mïa) hay chuyÓn n­íc ®Õn tõ c¸c nguån n­íc n­íc mÆt kh¸c cã l­u l­îng dåi dµo 
h¬n. 
 
Ghi chó: Møc ®é ®¶m b¶o ®èi víi c¸c hé tiªu thô n­íc riªng biÖt khi l­îng n­íc hiÖn cã 
trong c¸c hå chøa kh«ng ®ñ vµ viÖc t¨ng l­îng n­íc gÆp khã kh¨n hoÆc gi¸ thµnh cao ®­îc 
quyÕt ®Þnh theo sù tho¶ thuËn víi c¸c c¬ quan sö dông n­íc vµ vÖ sinh phßng bÖnh. 
 
4. ViÖc ®¸nh gi¸ tr÷ l­îng n­íc ngÇm ph¶i dùa trªn c¸c sè liÖu vµ tµi liÖu kh¶o s¸t ®iÒu tra vÒ 
®Þa chÊt thuû v¨n. 
 
5. Khi ®¸nh gi¸ tr÷ l­îng n­íc cÇn ph¶i lµm s¸ng tá mèi liªn quan cña sù bæ cËp nguån n­íc 
ngÇm tõ nguån n­íc mÆt vµ kh¶ n¨ng hay lîi Ých cña viÖc bæ cËp nguån n­íc ngÇm b»ng c¸c 
nguån n­íc mÆt. 
 
6. Tr÷ l­îng n­íc ngÇm trong c¸c tr­êng hîp cÇn thiÕt ph¶i ®­îc c¬ quan cã thÈm quyÒn phª 
chuÈn. 
 
7. Khi thiÕt kÕ hå chøa cÇn ph¶i dù ®o¸n vµ tÝnh ®Õn vÞ trÝ hå chøa n­íc lµ thuËn lîi nhÊt cho 
c¸c ®iÒu kiÖn chÊt l­îng n­íc vµ ph¶i l­u ý c¸c vÊn ®Ò sau: 

- Sù thay ®æi chÕ ®é cña mùc n­íc. 

- KÝch th­íc, diÖn tÝch vïng n­íc ngËp vµ vïng n»m d­íi mùc n­íc ngËp. 

- HiÖn t­îng ®Êt tr­ît vµ xãi lë bê. 

- Thay ®æi chÕ ®é n­íc ngÇm sau khi cho n­íc vµo hå. 

- Kh¶ n¨ng xuÊt hiÖn c¸c vËt næi, c¸c ®¸m than bïn vµ c¸c ®Æc tÝnh vÒ sè l­îng vµ chÊt 
l­îng cña chóng. 

- ChÕ ®é nhiÖt ®é cña n­íc ë c¸c chiÒu s©u kh¸c nhau. 

- ChiÒu cao sãng khi giã to. 

- Sù thay ®æi thµnh phÇn ho¸ häc n­íc theo thêi gian trong n¨m theo tµi liÖu quan s¸t nhiÒu 
n¨m. 
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- Kh¶ n¨ng to¶ khÝ ®éc vµ b·o hoµ khÝ ®éc cña n­íc. 

- Qu¸ tr×nh biÕn ho¸ vµ sù thay ®æi ®é ®ôc cña n­íc. 

- Sù thay ®æi chÊt l­îng n­íc do ¶nh h­ëng cña n­íc th¶i. 

- Sù thay ®æi m«i tr­êng sinh th¸i cña hå chøa (xuÊt hiÖn phï sa, rong rªu vµ th¶o méc vµ 
sinh vËt sèng d­íi n­íc). 

- Sù thay ®æi t×nh tr¹ng vÖ sinh. 
 
4- Khu ®Êt hå chøa, th©n ®Ëp, kiÓu ®Ëp, c«ng tr×nh x¶ vµ th¸o n­íc ph¶i ®­îc chän theo tÝnh 
to¸n víi ®iÒu kiÖn vÖ sinh, x©y dùng, ®Þa chÊt thuû v¨n, ®Þa chÊt c«ng tr×nh, ®Þa h×nh, khÝ 
t­îng thuû v¨n cã lîi nhÊt. Vµ ph¶i tÝnh ®Õn c¸c yªu cÇu thiÕt kÕ c¸c c«ng tr×nh thuû c«ng 
trªn s«ng nh­: 

- Dù kiÕn dän lßng hå phï hîp víi c¸c yªu cÇu gi÷ vÖ sinh. C¸c biÖn ph¸p c«ng tr×nh ®Ó 
b¶o vÖ l·nh thæ khái bÞ ngËp, cßn bê th× tr¸nh ph¶i gia cè l¹i. 

- Thêi gian ph¸t sinh bïn vµ trong tr­êng hîp cÇn thiÕt th× dù kiÕn röa hå qua lç x¶ ë th©n 
®Ëp, r·nh ë ®¸y hay dïng tµu n¹o vÐt, xóc ®Êt. 

- C¸c biÖn ph¸p lo¹i trõ hay lµm gi¶m sù ph¸t triÓn rong rªu, th¶o méc vµ c¸c nguyªn nh©n 
lµm n­íc cã mÇu. 
 
 

Phô lôc 3 

 

B¬m Thö vµ theo dâi ho¹t ®éng cña 

 c«ng tr×nh thu n­íc ngÇm 

 
1. §Ó x¸c ®Þnh l­u l­îng cña c¸c c«ng tr×nh thu n­íc ngÇm cã phï hîp víi l­u l­îng thiÕt kÕ 
hay kh«ng th× khi x©y dùng xong ph¶i b¬m thö. 
 
2. ViÖc b¬m thö ph¶i ®­îc tiÕn hµnh víi 2 lÇn h¹ møc n­íc trong giÕng víi l­u l­îng b»ng 
l­u l­îng thiÕt kÕ vµ víi l­u l­îng lín h¬n l­u l­îng thiÕt kÕ 25-30%. 
 
3. Tæng thêi gian b¬m ph¶i ®¹t tõ 1 - 2 ngµy ®ªm mçi lÇn h¹ møc n­íc trong giÕng sau khi 
mùc n­íc ®éng ®¹t ®­îc vÞ trÝ æn ®Þnh vµ n­íc hoµn toµn trong. 
 
Trong tr­êng hîp n­íc ngÇm cã tr¹ng th¸i kh«ng æn ®Þnh, thêi gian b¬m ph¶i ®ñ ®Ó x¸c ®Þnh 
®­îc quy luËt gi¶m l­u l­îng khi mùc n­íc æn ®Þnh hay quy luËt h¹ mùc n­íc khi l­u l­îng 
æn ®Þnh. 
 
Ghi chó: Khi c¸t nhá bÞ cuèn m¹nh ra khái líp chÌn quanh èng läc vµ tÇng ngËm n­íc th× 
cÇn t¨ng thêi gian b¬m thö. 
 
4. Trong ®å ¸n thiÕt kÕ c«ng tr×nh thu n­íc ngÇm ph¶i dù kiÕn ®Æt m¹ng l­íi c¸c giÕng quan 
tr¾c hoÆc c¸c tr¹m ®Æt ®ång hå ®o n­íc (khi thu n­íc m¹ch) ®Ó quan s¸t, theo dâi mùc n­íc, 
l­u l­îng, nhiÖt ®é vµ chÊt l­îng n­íc. Trong tr­êng hîp nµy, cÇn sö dông c¸c giÕng khai 
th¸c vµ c¸c c«ng tr×nh thu n­íc kh¸c theo thiÕt kÕ ®· ®­îc trang bÞ ®Çy ®ñ c¸c ph­¬ng tiÖn 
quan s¸t cÇn thiÕt. 
 
5. KÕt cÊu giÕng quan tr¾c, sè l­îng vµ vÞ trÝ cña chóng cÇn lÊy phï hîp víi ®iÒu kiÖn ®Þa 
chÊt thuû v¨n; trong ®ã c¸c giÕng quan tr¾c cÇn ®­îc trang bÞ èng läc ®­êng kÝnh D89-
D110mm. 
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6. ChiÒu s©u cña c¸c giÕng quan tr¾c cÇn lÊy theo ®iÒu kiÖn sau: 
§èi víi tÇng chøa n­íc kh«ng ¸p khi chiÒu s©u cña giÕng khai th¸c d­íi 15m th× lÊy èng läc 
cã cïng chiÒu s©u víi giÕng khai th¸c. 
§èi víi tÇng chøa n­íc kh«ng ¸p khi chiÒu s©u giÕng khai th¸c lín h¬n 15m th× ®Ønh trªn 
phÇn c«ng t¸c cña èng läc ph¶i n»m d­íi mùc n­íc ®éng thÊp nhÊt tõ 2 ®Õn 3m. 
§èi víi tÇng chøa n­íc cã ¸p khi mùc n­íc ®éng cao h¬n m¸i c¸ch ly cña tÇng chøa n­íc th× 
phÇn c«ng t¸c cña èng läc ph¶i ®Æt ë 1/3 phÝa trªn cña tÇng chøa n­íc; khi mét phÇn tÇng 
chøa n­íc bÞ rót kh« th× ®Ønh phÇn c«ng t¸c cña èng läc ®Æt thÊp h¬n mùc n­íc ®éng thÊp 
nhÊt trong tÇng chøa n­íc 2 - 3m. 
§èi víi tÇng chøa n­íc dù tÝnh khai th¸c ®Õn hÕt phÇn dù tr÷ tÜnh th× ®Ønh phÇn c«ng t¸c cña 
èng läc ph¶i ®Æt thÊp h¬n ®é h¹ cña mùc n­íc ®éng tõ 2-3m tÝnh ®Õn cuèi thêi kú khai th¸c 
c«ng tr×nh thu. 
 
7. ChiÒu s©u giÕng quan tr¾c ë c¸c c«ng tr×nh thu kiÓu giÕng kh¬i, kiÓu tia vµ c«ng tr×nh thu 
n­íc n»m ngang cÇn lÊy b»ng chiÒu s©u ®Æt phÇn thu n­íc cña c¸c c«ng tr×nh thu nµy, cßn 
®Ønh cña èng läc cña giÕng quan tr¾c th× ®Æt thÊp h¬n mùc n­íc ®éng trong c«ng tr×nh thu 2 - 
3m. 
 
8. Trong c¸c giÕng quan tr¾c, n­íc tÇng trªn vµ c¸c tÇng chøa n­íc n»m phÝa trªn tÇng chøa 
n­íc khai th¸c cÇn ph¶i ®­îc c¸ch li tèt.  
 
9. Khi cÇn thiÕt ph¶i x©y dùng giÕng ®Ó quan s¸t c¸c tÇng ngËm n­íc kh«ng ®­îc khai th¸c 
n»m ë phÝa trªn. 
 
10. §Ó ng¨n ngõa cho giÕng quan tr¾c kh«ng bÞ trÝt, ®Ønh cña èng läc hay èng chèng ph¶i 
®­îc bÝt n¾p. 
 
11. Trong khu vùc c«ng tr×nh thu kiÓu thÊm lÊy n­íc mÆt tõ c¸c hå chøa tù nhiªn hay nh©n 
t¹o, c¸c giÕng quan tr¾c ph¶i ®Æt gi÷a c«ng tr×nh thu vµ dßng ch¶y n­íc mÆt, hoÆc hå vµ trong 
tr­êng hîp cÇn thiÕt ë phÝa bê ®èi diÖn cña hå. NÕu ph¸t hiÖn thÊy chç g©y « nhiÔm n­íc 
ngÇm (vÝ dô chç x¶ n­íc th¶i c«ng nghiÖp, n­íc hå cã nhiÒu kho¸ng, vïng than bïn …) th× 
gi÷a chç g©y « nhiÔm vµ c«ng tr×nh thu ph¶i x©y dùng giÕng quan tr¾c bæ sung. 
 
 

Phô lôc 4 

C¸c ph­¬ng ph¸p khoan giÕng lÊy n­íc 

 

1. Khi thiÕt kÕ c¸c c«ng tr×nh thu n­íc, ph­¬ng ph¸p khoan giÕng cÇn lùa chän theo c¸c ®iÒu 
kiÖn ®Þa chÊt thuû v¨n t¹i chç. ChiÒu s©u vµ ®­êng kÝnh giÕng lÊy theo b¶ng PL-4.1. 
 
2. Trong c¸c líp ®Êt xèp kh«ng æn ®Þnh ph¶i gia cè thµnh giÕng tõ phÇn thu n­íc ®Õn miÖng 
giÕng b»ng èng. 
 
3. §Ó gia cè c¸c giÕng cÇn dïng èng chèng b»ng thÐp nèi lång hoÆc hµn ®iÖn. Khi giÕng cã 
®­êng kÝnh ban ®Çu ®Õn 426mm dïng èng chèng, khi ®­êng kÝnh lín h¬n 426mm dïng èng 
thÐp hµn ®iÖn chiÒu dµy thµnh èng 7 - 8mm khi khoan xoay h¹ èng tù do vµ chiÒu dµy thµnh 
èng 10 - 12mm khi khoan ®Ëp h¹ èng c­ìng bøc. 
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4. §Ó gia cè giÕng cã ®é s©u d­íi 150m khi dïng ph­¬ng ph¸p khoan xoay vµ ®é s©u d­íi 
70m khi dïng ph­¬ng ph¸p khoan th¸p cho phÐp dïng èng phi kim lo¹i cã tr¸m xi m¨ng 
thµnh èng. 
 
5. Trong kÕt cÊu cña giÕng dïng c¸c èng nèi lång gåm èng ®Þnh h­íng, èng ®Æt b¬m khai 
th¸c, èng läc. 
 
Trong c¸c ®iÒu kiÖn ®Þa chÊt thuû v¨n phøc t¹p ®Ó ng¨n chÆn c¸c tÇng chøa n­íc vµ c¸c líp 
®Êt cã kÕt cÊu kh«ng v÷ng ch¾c dÔ sôt lë, dÔ bÞ cuèn theo n­íc röa, th× kÕt cÊu giÕng ph¶i cã 
èng chèng phô. 
 
6. Cét èng chèng ®Ó gia cè t¹m thêi thµnh hè khoan ph¶i ®­îc rót lªn. Trong phÇn kÕt cÊu 
cña èng chèng dïng lµm èng khai th¸c cÇn ph¶i rót phÇn èng tù do (nèi lång) ë phÝa trªn lªn, 
mÐp c¾t ë ®Ønh cña phÇn èng cßn l¹i trong giÕng ph¶i n»m cao h¬n ®¸y d­íi cña èng lång vµo 
mét ®o¹n kh«ng nhá h¬n 3m khi chiÒu s©u cña giÕng ®Õn 50m, vµ kh«ng nhá h¬n 5m khi 
giÕng s©u h¬n. Khe vßng trong ®o¹n gi÷a hai èng lång vµo nhau ph¶i tr¸t xi m¨ng hay chÌn 
b»ng vßng ®Öm. 
 
7. Ph¶i c¸ch ly giÕng ®Ó khái bÞ nhiÔm bÈn tõ bÒ mÆt xuèng vµ tõ c¸c tÇng ngËm n­íc kh«ng 
dïng ®Õn b»ng c¸ch: 

- §ãng hoÆc lÌn vµo thµnh èng líp sÐt tù nhiªn hoÆc sÐt cã cÊu t¹o nh©n t¹o. 

- ChÌn xi m¨ng phÝa ngoµi thµnh èng v¸ch b»ng ph­¬ng ph¸p ®Ó dung dÞch xi m¨ng vµo 
d­íi mò bÞt ®Çu èng. 

- ChÌn xim¨ng phÝa ngoµi thµnh èng v¸ch b»ng c¸ch ®Ó dung dÞch xi m¨ng ®Õn cét dù kiÕn 
cña thiÕt kÕ. 

- Gia cè phÇn trªn cña giÕng b»ng hai líp èng v¸ch hay b»ng mét líp èng v¸ch nh­ng cã 
chÌn xi m¨ng phÝa ngoµi thµnh èng (®Ó c¸ch li giÕng khái bÞ nhiÔm bÈn bëi c¸c nguån n­íc 
mÆt). 

- Khi trong tÇng chøa n­íc ®Þnh sö dông hoÆc trong c¸c tÇng cã liªn hÖ thuû lùc víi tÇng 
chøa n­íc ®­îc sö dông cã tÝnh ¨n mßn th× ph¶i cã biÖn ph¸p chèng rØ cho giÕng hoÆc dïng 
èng lµm b»ng c¸c vËt liÖu chèng rØ. 
 
Ghi chó: §Ó chÌn xi m¨ng cho c¸c giÕng ph¶i dïng xi m¨ng ninh kÕt nhanh, m¸c kh«ng thÊp 
h¬n 400. 
 
8. CÇn ph¶i kiÓm tra chÊt l­îng viÖc c¸ch li c¸c tÇng chøa n­íc b»ng c¸ch b¬m n­íc ra hoÆc 
rót n­íc vµo khi dïng ph­¬ng ph¸p khoan ®Ëp vµ nÐn n­íc d­íi ¸p lùc khi dïng ph­¬ng 
ph¸p khoan xoay. N­íc dïng ®Ó kiÓm tra chÊt l­îng c¸ch ly c¸c tÇng chøa n­íc ph¶i tho¶ 
m·n ®Çy ®ñ c¸c yªu cÇu vÖ sinh. 
 
B¶ng PL4-1 

Ph­¬ng ph¸p khoan §iÒu kiÖn ¸p dông 
 

Khoan xoay dïng 
dung dÞch sÐt 

GiÕng ®­îc khoan trong c¸c ®iÒu kiÖn ®Þa chÊt thuû v¨n thuËn 
lîi, trong c¸c tÇng chøa n­íc ®· ®­îc nghiªn cøu kü tõ tr­íc 
vµ cã mÉu thö tin cËy; vµ ®· tÝnh ®Õn ®é gi¶m l­u l­îng cña 
giÕng do dung dÞch sÐt l¾ng ®äng lµm bÝt c¸c líp ®Êt. Sau khi 
khoan ph¶i car«ta ®iÖn. 

Khoan xoay dïng 
n­íc röa hay khÝ 
Ðp. Khoan xoay 

Trong c¸c líp ®Êt ®¸ cøng bÒn v÷ng. GiÕng  cã ®é s©u d­íi 
300m, ®­êng kÝnh d­íi 1000mm vµ phÇn lín c¸c líp ®Êt kh«ng 
cã ®¸ cuéi lín, khi chiÒu s©u ph©n bè cña mùc n­íc ngÇm kÓ 
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dïng röa ng­îc. tõ mÆt ®Êt xuèng lµ 3m vµ lín h¬n. 

Khoan ®Ëp dïng 
gi©y c¸p 

GiÕng ®Æt trong c¸c líp ®Êt xèp chiÒu s©u ®Õn 100 - 150m 
(trong líp ®¸ cøng cho phÐp khoan ®Õn ®é s©u > 150m) 

Hçn hîp (khoan 
®Ëp vµ khoan xoay) 

GiÕng cã ®é s©u > 150m trong c¸c ®iÒu kiÖn ®Þa chÊt thuû v¨n 
phøc t¹p, khoan ®Ëp qua c¸c tÇng chøa n­íc vµ khi c¸c tÇng 
chøa n­íc vµ tÇng kh«ng chøa n­íc n»m xen kÎ. Khoan xoay ë 
c¸c líp trªn tÇng chøa n­íc dù ®Þnh khai th¸c. 

Tu bin ph¶n lùc GiÕng ®­êng kÝnh > 1000mm vµ chiÒu s©u > 300m. 

 
Ghi chó: Khi khoan qua líp sÐt kh«ng ngÊm n­íc cã ®é s©u kh«ng lín cho  phÐp dïng khoan 
ruét gµ, sÐt vµ n­íc sö dông trong viÖc khoan ph¶i tho¶ m·n c¸c yªu cÇu vÖ sinh. 
 
 

Phô lôc 5 

C¸c yªu cÇu ®èi víi èng läc cña giÕng thu n­íc 

 

1. èng läc cña giÕng thu n­íc cÇn lùa chän theo cÊu t¹o líp ®Êt cña tÇng chøa n­íc vµ chiÒu 
s©u cña giÕng, chän theo b¶ng PL-5.1. 
 
2. Khi n­íc x©m thùc, chøa nhiÒu cacbonic, H2S, khung cña èng läc ph¶i lµm b»ng thÐp 
kh«ng rØ hay b»ng c¸c vËt liÖu chèng rØ kh¸c cã ®é bÒn cÇn thiÕt. 
 
3. KÝch th­íc lç thu n­íc trªn èng läc khi kh«ng cã líp sái ®Öm chän theo b¶ng PL-5.2. 
 
4. KÝch th­íc lç thu n­íc trªn èng läc khi cã líp sái ®Öm lÊy b»ng ®­êng kÝnh trung b×nh cña 
h¹t sái ë líp tiÕp gi¸p víi thµnh èng läc. 
 
5. §é rçng cña èng läc cã lç trßn hoÆc khe ph¶i ®¶m b¶o tõ 20-25%, èng läc khung thÐp 
quÊn d©y hay thÐp l¸ dËp kh«ng lín h¬n 30-60%. 
 
6. Trong c¸c èng läc sái, líp sái ®ã ph¶i dïng c¸t, sái vµ hçn hîp c¸t sái. Chän vËt liÖu lµm 
líp sái ®ã theo biÓu thøc: 

                         

128
d

D

50

50 

 
Trong ®ã:  
D50 ®­êng kÝnh h¹t sái mµ c¸c h¹t kh¸c cã ®­êng kÝnh bÐ h¬n nã chiÕm 50% trong líp sái 
®ã. 
d50 ®­êng kÝnh h¹t mµ c¸c h¹t kh¸c cã ®­êng kÝnh bÐ h¬n nã chiÕm 50% trong líp ®Êt chøa 
n­íc. 
 
7. Trong c¸c èng läc sái, chän chiÒu dÇy cña mçi líp sái ®¸ nh­ sau: 
- §èi víi èng läc líp sái trªn mÆt ®Êt kh«ng Ýt h¬n 30mm. 
- §èi víi èng läc líp sái ®ì ®­îc t¹o ra trong hè khoan kh«ng Ýt h¬n 50mm. 
 
8. Thµnh phÇn c¬ häc cña vËt liÖu khi cÊu t¹o hai hoÆc ba líp sái ®­îc chän theo biÓu thøc 
sau:                             

D2 
= 4 - 6 

D1 
 
Trong ®ã: D1 vµ D2 lµ ®­êng kÝnh trung b×nh cña h¹t sái trong c¸c líp sái, ®¸  
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                kÒ nhau. 
 
9. Khi chän líp vËt liÖu sái cho èng läc lµm b»ng bªt«ng rçng hay sµnh xèp ph¶i tu©n theo tû 
sè: 

                         

1610
D

D

50

tb 

 
                    Dtb ®­êng kÝnh trung b×nh cña h¹t sái trong khèi èng läc (mm) 
 
10. §­êng kÝnh trong cña èng läc ph¶i lÊy kh«ng bÐ h¬n 80-100mm. 
 
B¶ng PL-5.1 

TÇng chøa n­íc Lo¹i vµ kÕt cÊu èng läc 
 

Líp ®Êt nöa ®¸ kh«ng æn 
®Þnh ®· ®Çm cuéi sái cã ®é 
lín tõ 20-100mm chiÕm h¬n 
50% theo khèi l­îng. 
 

èng läc khoan lç trßn hoÆc khe èng läc cã kÕt cÊu 
thµnh khung. 
 

Sái c¸t lÉn sái, ®é lín cña 
h¹t tõ 1-10mm. C¸c h¹t cã 
®é lín tõ 1-5mm chiÕm h¬n 
50% theo khèi l­îng 

èng läc cã khe hoÆc lç, bÒ mÆt thu n­íc cã quÊn d©y 
hay èng thÐp l¸ dËp khe. 

èng läc, khung lµ c¸c thanh thÐp kh«ng rØ ngoµi quÊn 
d©y hay èp thÐp l¸ dËp kh«ng rØ. 

C¸t lín, c¸c h¹t cã ®é lín 1-
2mm chiÕm h¬n 50% theo 
khèi l­îng. 

èng läc khoan khe bÒ mÆt thu n­íc quÊn d©y, thÐp l¸ 
dËp hay èp l­íi cã lç « vu«ng. 

èng läc, khung bÒ mÆt thu n­íc lµ d©y quÊn, thÐp l¸ 
dËp khe hay l­íi thÐp cã m¾t l­íi « vu«ng. 

C¸t trung h¹t cã ®é lín tõ 
0,25-0,5mm chiÕm h¬n 50% 
theo khèi l­îng. 

èng läc hay khung läc bÒ mÆt thu n­íc lµ l­íi ®an 
nh½n (sîi kim tuyÕn) 

èng läc hay khung läc bäc 1 líp sái (èng läc sái) 

C¸t nhá h¹t cã ®é lín 0,1-
0,25mm chiÕm h¬n 50% 
theo khèi l­îng 

èng hay khung läc cã bäc 1 líp, 2 líp hay 3 líp lµ 
c¸t hay hçn hîp c¸t sái. 

èng läc b»ng bªt«ng rçng hay sµnh xèp. 

 
Ghi chó:  

- èng läc thÐp cho phÐp dïng cho giÕng cã ®é s©u bÊt kú. 

- èng läc b»ng sµnh xèp dïng cho c¸c giÕng quan tr¾c, c¸c giÕng ®Æt trong líp c¸t lÉn sÐt, 
trong c¸c giÕng khi khoan ph¶i dïng dung dÞch sÐt kh«ng cho phÐp ®Æt trong giÕng thu n­íc 
cã s¾t. 

- èng läc b»ng gç, nhùa thuû tinh, bªt«ng rçng, sµnh xèp cho phÐp ®Æt trong c¸c giÕng cã 
®é s©u d­íi 100-150m. 

- Trong c¸c líp cuéi lín, ®¸ kh«ng æn ®Þnh khi chiÒu s©u cña giÕng d­íi 100m cho phÐp 
dïng èng läc khung bäc thÐp l¸ dËp cã bÒ mÆt chèng rØ. 

- §èi víi èng läc ph¶i bäc l­íi ®an « vu«ng lµm b»ng kim tuyÕn hay thÐp kh«ng rØ cã thÓ 
bäc b»ng c¸c tÊm chÊt dÎo dËp khe. 
 
B¶ng PL-5.2 

Lo¹i èng läc KÝch th­íc lç cña èng läc tÝnh b»ng mm 

Khi hÖ sè kh«ng ®ång nhÊt Khi hÖ sè kh«ng ®ång nhÊt 
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cña ®Êt   2 cña ®Êt  > 2 

Khoan lç trßn 2,5-3 d50 3-4 d50 

Khoan khe 1-1,25 d50 1,5-2 d50 

QuÊn l­íi 1,5-2 d50 

 = 10

50

d

d

 

2-2,5 d50 

 
Trong ®ã: d10, d50, d60 ®­êng kÝnh h¹t mµ c¸c h¹t kh¸c cã ®­êng kÝnh bÐ h¬n nã chiÕm 10%, 
50%, 60% trong líp ®Êt (x¸c ®Þnh theo biÓu ®å ph©n tÝch thµnh phÇn h¹t cña líp ®Êt). 
 
Ghi chó: KÝch th­íc nhá cña lç thu n­íc trªn èng läc lÊy ®èi víi c¸c h¹t bÐ, kÝch th­íc lín 
®èi víi c¸t to. 
 
 

Phô lôc 6 

Tiªu chuÈn chÊt l­îng n­íc s¹ch dïng ®Ó thiÕt kÕ  

c¸c c«ng tr×nh xö lý n­íc cÊp cho ¨n uèng vµ sinh ho¹t 

 
Tiªu chuÈn nµy ¸p dông ®Ó thiÕt kÕ c¸c c«ng tr×nh xö lý n­íc cÊp cho ¨n uèng vµ sinh ho¹t. 
 
A. VÒ lý ho¸ 

TT YÕu tè §èi víi hÖ thèng cÊp 
n­íc ®« thÞ 

§èi víi c¸c tr¹m lÎ vµ 
n«ng th«n 

1.  §é ®ôc, NTU  2  2 

2.  §é mÇu, TCU  15  15 

3.  Mïi vÞ Kh«ng cã mïi, vÞ l¹ Kh«ng cã mïi, vÞ l¹ 

4.  §é pH 6,5 - 8,5 6,5 - 8,5 

5.  §é cøng, odH   12  17 

6.  §é ¤xy ho¸ KMnO4, mg/l  2  5 

7.  Sunfua Hydro, mg/l  0,05  0,05 

8.  Clorua, mg/l  250  250 

9.  Nitrat, mg/l  50  50 

10.  Nitrit, mg/l  3  3 

11.  Sulfat, mg/l  250 250 

12.  Phèt ph¸t, mg/l  2,5  2,5 

13.  Fluo, mg/l 0,7 -1,5   1,5 

14.  Ièt, mg/l 0,005 - 0,007  0,007 

15.  Am«ni, mg/l   1,5   1,5 

16.  Can xi, mg/l   100   200 

17.  S¾t, mg/l  0,3   0,5 

18.  Mangan, mg/l   0,2  0,5 

19.  §ång, mg/l  2  2 

20.  KÏm, mg/l   3  3 

21.  Nh«m, mg/l   0,2  0,2 

22.  Ch×, mg/l  0,01  0,01 
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23.  Arsen, mg/l  0,01  0,01 

24.  Cadmi, mg/l  0,003  0,003 

25.  Thuû ng©n, mg/l  0,001  0,001 

26.  Cr«m, mg/l  0,05  0,05 

27.  Xinnua  0,07  0,07 

28.  Nång ®é Clo d­ ë tr¹m xö 
lý hay ë tr¹m t¨ng ¸p  

> 0,5 mg/l, nh­ng 
kh«ng lín ®Õn møc cã 

mïi khã chÞu 

> 0,5 mg/l, nh­ng 
kh«ng lín ®Õn møc cã 

mïi khã chÞu 

29.  Nång ®é Clo d­ ë cuèi 
m¹ng l­íi 

> 0,05 mg/l, nh­ng 
kh«ng lín ®Õn møc cã 

mïi khã chÞu 

> 0,05 mg/l, nh­ng 
kh«ng lín ®Õn møc cã 

mïi khã chÞu 

Ghi chó: Nh÷ng chØ tiªu chÊt l­îng kh¸c kh«ng cã trong Tiªu chuÈn nµy lÊy theo Tiªu chuÈn 
chÊt l­îng n­íc cÊp cho ¨n uèng vµ sinh ho¹t hiÖn hµnh do Bé Y tÕ qui ®Þnh. 
 

B. VÒ vi sinh vËt 

1- Trong n­íc kh«ng ®­îc cã c¸c lo¹i sinh vËt mµ m¾t th­êng cã thÓ tr«ng thÊy ®­îc, kh«ng 
cã trøng giun s¸n vµ vi sinh vËt g©y bÖnh. 
2- Tæng sè Coliform b»ng 0 trong 100 ml n­íc kiÓm nghiÖm. 
3- E.Coliform hay Fecal Coliform b»ng 0 trong 100 ml n­íc kiÓm nghiÖm.  
 

C. Qu¶n lý chÊt l­îng n­íc 

1. §Þa ®iÓm lÊy n­íc thö th­êng lÊy ë tr¹m xö lý, bÓ chøa, ®µi n­íc vµ ë c¸c vßi n­íc. Sè 
mÉu thö trong 1 ngµy ë ®Þa ®iÓm lÊy n­íc do tr¹m vÖ sinh phßng dÞch ®Þa ph­¬ng phèi hîp 
víi nhµ m¸y n­íc ®Ó quyÕt ®Þnh. Ph­¬ng ph¸p lÊy mÉu vµ ph©n tÝch lý ho¸ häc vµ vi sinh vËt 
häc cña n­íc ph¶i tu©n theo c¸c Tiªu chuÈn Nhµ n­íc hiÖn hµnh. 

2. §¬n vÞ qu¶n lý kinh doanh s¶n xuÊt n­íc cã tr¸ch nhiÖm ®¶m b¶o chÊt l­îng n­íc sinh 
ho¹t vµ ¨n uèng. Tr¹m vÖ sinh phßng dÞch ®Þa ph­¬ng th­êng xuyªn ®Þnh kú kiÓm tra. Khi cã 
nh÷ng hiÖn t­îng bÊt th­êng hay nh÷ng yÕu tè kh«ng ®¶m b¶o chÊt l­îng yªu cÇu th× tr¹m 
vÖ sinh phßng dÞch ph¶i phèi hîp víi ®¬n vÞ qu¶n lý nhµ m¸y n­íc ®×nh chØ viÖc cÊp n­íc vµ 
t×m biÖn ph¸p gi¶i quyÕt. 

3. Nh÷ng tr¹m cÊp n­íc riªng lÎ cho 1 khu d©n c­ hay tr¹m cÊp n­íc cña xÝ nghiÖp cã kÕt 
hîp n­íc sinh ho¹t ¨n uèng th× bé phËn qu¶n lý cÊp n­íc cã tr¸ch nhiÖm ®¶m b¶o chÊt l­îng 
n­íc. Phßng thÝ nghiÖm cña ®¬n vÞ cã tr¸ch nhiÖm kiÓm nghiÖm chÊt l­îng n­íc vµ ®Ò ra 
nh÷ng biÖn ph¸p b¶o vÖ nguån n­íc vµ chÊt l­îng n­íc. Tr¹m vÖ sinh phßng dÞch ®Þa ph­¬ng 
®Þnh kú kiÓm tra. Nh÷ng ®¬n vÞ kh«ng cã Phßng thÝ nghiÖm hay nh÷ng tr¹m cÊp n­íc n«ng 
th«n th× bé phËn qu¶n lý cÇn ph¶i theo ®óng nh÷ng quy ®Þnh vµ chØ dÉn cña tr¹m vÖ sinh 
phßng dÞch ®Þa ph­¬ng. Tr¹m vÖ sinh phßng dÞch ®Þa ph­¬ng sÏ ®Þnh kú kiÓm tra. 
 
 
 

Phô lôc 7 

S¶n xuÊt axit silic ho¹t tÝnh 

 
Ho¹t ho¸ dung dÞch thuû tinh láng nång ®é 1,5-2,5% (tÝnh theo SiO2) b»ng dung dÞch phÌn 
nång ®é 1,5-3,5% (tÝnh theo Al2(SO4)3 ph¶i thùc hiÖn trong c¸c tr¹m ho¹t ®éng liªn tôc b»ng 
c¸ch trén dung dÞch thuû tinh láng víi dung dÞch phÌn trong thïng ph¶n øng sau ®ã ho¹t ho¸ 
hçn hîp dung dÞch võa nhËn ®­îc trong thiÕt bÞ trïng hîp. 
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Ph¶i ®­a dung dÞch ho¸ chÊt vµo thïng ph¶n øng ®Ó khuÊy trén theo tû sè: ThÓ tÝch dung dÞch 
thuû tinh láng cÇn 0,5-1 thÓ tÝch dung dÞch sunph¸t nh«m. 
 
Nång ®é lµm viÖc cña c¸c dung dÞch ho¸ chÊt vµ tØ sè thÓ tÝch cña chóng cÇn x¸c ®Þnh trong 
qu¸ tr×nh qu¶n lý phô thuéc vµo chÊt l­îng cña c¸c ho¸ chÊt. 
 
Tr¹m S¶n xuÊt axit Silic ho¹t tÝnh ph¶i thùc hiÖn theo c¸c ®iÒu kiÖn: 

- Tiªu thô 3,5 T thuû tinh láng cã hµm l­îng 28,5% SiO2; m«®un kh«ng thÊp h¬n 2,9 vµ 
1,8 T phÌn Nh«m cã hµm l­îng 10% ¤xit Nh«m Al2O3 ®Ó thu ®­îc 1 T axit Silic ho¹t ho¸ 
(nång ®é 100% tÝnh theo SiO2). 

- Nång ®é dung dÞch thuû tinh láng 1,9% theo SiO2 

- C«ng suÊt cña b¬m ®Þnh l­îng vµ dung tÝch cña c¸c thïng ®Ó chuyÓn c¸c dung dÞch lÊy 
theo tØ sè 1:1. 

- KhuÊy trén dung dÞch thuû tinh láng víi dung dÞch phÌn nh«m trong c¸c thïng ph¶n øng 
l¾p c¸nh khuÊy c¬ khÝ. Thêi gian khuÊy trén dung dÞch lµ 1-2 phót. 

- ThÓ tÝch cña thiÕt bÞ trïng hîp x¸c ®Þnh theo tÝnh to¸n thêi gian l­u l¹i cña dung dÞch thu 
®­îc trong thêi gian 60 phót vµ khi cÊu t¹o thiÕt bÞ trïng hîp ph¶i dù kiÕn kh¶ n¨ng thay ®æi 
thêi gian l­u l¹i cña dung dÞch trong giíi h¹n tõ 30 ®Õn 60 phót. 

- Hoµ tan thuû tinh láng vµ khuÊy trén nã trong thïng b»ng kh«ng khÝ nÐn c­êng ®é 3-5 
l/cm2. 

- CÇn ph¶i l¾ng c¸c dung dÞch lµm viÖc vµ thu chóng tõ líp trªn trong c¸c thïng c«ng t¸c. 

- Khi cÇn ph¶i vËn chuyÓn keo ®· ho¹t ho¸ th× nång ®é dung dÞch keo ho¹t ho¸ kh«ng ®­îc 
v­ît qu¸ 0,5%. Trong tr­êng hîp cÇn thiÕt cÊu t¹o thïng tÝch tr÷ nh­ng thêi gian b¶o qu¶n 
kh«ng lín h¬n 12h. Khi ®­a keo trùc tiÕp vµo bÓ trén th× kh«ng cÇn pha lo·ng chóng. 

- Sè l­îng tr¹m kh«ng ®­îc Ýt h¬n 2, sè l­îng thïng ph¶n øng trong mçi tr¹m lµ 2 (1 lµm 
viÖc, 1 dù phßng). Kh«ng cÇn ®Æt tr¹m d÷ tr÷. 
 
2. Ho¹t ho¸ dung dÞch thuû tinh láng b»ng Clo ph¶i thùc hiÖn trªn c¸c tr¹m ho¹t ®éng liªn tôc 
khi l­îng tiªu thô theo tÝnh to¸n cña axit Silic ho¹t ho¸ d­íi 3-5kg/giê tÝnh theo SiO2 hoÆc 
trong c¸c thiÕt bÞ ho¹t ®éng gi¸n ®o¹n khi l­îng tiªu thô lín h¬n. 
 
Tr¹m ®Ó ho¹t ho¸ dung dÞch thuû tinh láng b»ng Clo ho¹t ®éng theo chu kú ph¶i dïng 2 thiÕt 
bÞ ®Þnh l­îng Clo (Clorator) m¸y b¬m li t©m vµ 2 thïng. 
 
Trong c¸c thïng c«ng t¸c ph¶i tÝnh: ChuÈn bÞ dung dÞch thuû tinh láng nång ®é 1,5% tÝnh 
theo SiO2. TuÇn hoµn dung dÞch qua Ejector cña Clorator trong suèt thêi gian 2h; pha lo·ng 
dung dÞch ®Õn nång ®é 0,5% theo SiO2. Dung tÝch cña thïng WA ®Ó ho¹t ho¸ thuû tinh láng 
b»ng Clo tÝnh b»ng m3, x¸c ®Þnh theo c«ng thøc: 

            K

T.q.D
W a

A


 
Trong ®ã:  
Da - LiÒu l­îng axit Silic ho¹t tÝnh b»ng, g/m3 
q- L­u l­îng n­íc xö lý, m3/h 
T - Thêi gian cÇn thiÕt ®Ó s¶n xuÊt axit Silic ho¹t tÝnh, giê (kh«ng bÐ h¬n 4h) 
K - Nång ®é dung dÞch axit Silic ho¹t tÝnh sau khi pha lo·ng b»ng n­íc, g/m3. 
 
Thïng ®Ó ho¹t ho¸ ph¶i kÝn vµ cã èng th«ng giã. 
 
Dïng kh«ng khÝ nÐn víi c­êng ®é 3-5 l/cm2 ®Ó chuÈn bÞ dung dich vµ khuÊy trén dung dÞch  
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M¸y b¬m li t©m tuÇn hoµn chuyÓn dung dÞch thuû tinh láng vµo Ejector cña Clorator øng víi 
l­u l­îng ®· cho ph¶i t¹o ra ®­îc ¸p lùc kh«ng thÊp h¬n 4-5 kg/cm2 (40-50 mÐt cét n­íc). 
 
§­êng èng dÉn vµ phô tïng ®Ó vËn chuyÓn dung dÞch axit Silic ho¹t tÝnh ®· ®­îc Clo ho¸ 
ph¶i lµm b»ng vËt liÖu chèng rØ. 
 
Sè l­îng thiÕt bÞ  ®Ó ho¹t ho¸ thuû tinh láng b»ng Clo ®Æt trong tr¹m kh«ng ®­îc Ýt h¬n 2 (1 
dù tr÷). CÇn ph¶i cã dù kiÕn ®Æt thïng tiªu thô trung gian ®Ó chuyÓn thuû tinh láng vµo thiÕt 
bÞ. 
 
Nhµ ®Ó ®Æt Clorator vµ thiÕt bÞ ®Þnh l­îng axit Silic ho¹t tÝnh ph¶i thiÕt kÕ theo c¸c yªu cÇu 
®Ò ra ®èi víi Clorator. 
 
 

Phô lôc 8 

C¸c ph­¬ng ph¸p xö lý n­íc ®Ó chèng rØ cho èng 

 
1. Chèng rØ cho èng b»ng c¸ch lu«n lu«n gi÷ cho mµng b¶o vÖ Canxi Cacbonat (hoÆc líp 
tr¸ng xi m¨ng) trªn bÒ mÆt phÝa trong cña thµnh èng kh«ng bÞ ph¸ huû trong qu¸ tr×nh vËn 
chuyÓn n­íc. §Ó lo¹i trõ t¸c nh©n x©m thùc CO2 ph¸ huû líp b¶o vÖ, cÇn cho thªm ho¸ chÊt 
kiÒm vµo n­íc ®Ó gi÷ cho chØ sè æn ®Þnh n­íc I = pHo –  pHs lu«n lu«n b»ng 0 hoÆc cã gi¸ 
trÞ d­¬ng nhÑ. Tuy nhiªn, liÒu l­îng ho¸ chÊt kiÒm cho vµo n­íc kh«ng ®­îc lín ®Õn møc 
lµm cho gi¸ trÞ pH cña n­íc sau xö lý ®Ó cÊp cho sinh ho¹t lín h¬n 8,5. Ho¸ chÊt kiÒm vµ liÒu 
l­îng ho¸ chÊt kiÒm cho vµo ®Ó æn ®Þnh n­íc ®­îc tÝnh to¸n theo Môc 6. 
 
2. Chèng rØ cho èng gang vµ èng thÐp cña c¸c èng dÉn n­íc cÊp cho s¶n xuÊt cã thÓ dïng 
ph­¬ng ph¸p Phèt ph¸t ho¸. Khi ®ã liÒu l­îng Hexameta Phosphat Natri hay Tripoli 
Phostphat Natri ph¶i lÊy b»ng 15-25 mg/l (tÝnh theo s¶n phÈm thÞ tr­êng). 
 
3. Khi ®­a ®o¹n èng míi vµo qu¶n lý cÇn ph¶i ng©m ®Çy èng b»ng dung dÞch Hexameta 
Phosphat Natri hay Tripoli Phosphat Natri nång ®é 200-250mg/l trong thêi gian 2-3 ngµy 
®ªm. 
 
4. ChuÈn bÞ dung dÞch Hexameta Phosphat hay Tripoli Phosphat Natri ®Ó xö lý æn ®Þnh n­íc 
cÇn tiÕn hµnh trong c¸c thïng cã b¶o vÖ chèng rØ. Nång ®é dung dÞch c«ng t¸c tõ 0,5-3% tÝnh 
theo s¶n phÈm kü thuËt. 
 
Thêi gian hoµ tan trong thïng cã c¸nh khuÊy c¬ khÝ hay dïng khÝ nÐn lµ 4h khi nhiÖt ®é n­íc 

20C vµ lµ 2h khi nhiÖt ®é n­íc 30C. 
 
 

Phô lôc 9 

s¶n xuÊt c¸t ®en ®Ó lµm chÊt xóc t¸c khi khö s¾t 

 
1. §Ó t¨ng c­êng hiÖu qu¶ khö S¾t trong n­íc, cã thÓ dïng chÊt xóc t¸c lµ c¸t ®en. C¸t ®en lµ 
c¸t th¹ch anh ®­îc phñ mét líp mµng Mangan ¤xit trªn bÒ mÆt cña nã  
 
2. T¹o líp mµng Mangan ¤xit lªn bÒ mÆt h¹t c¸t b»ng c¸ch: §Çu tiªn nhóng c¸t vµ khuÊy 
chóng trong dung dÞch Mangan Clorua  MnCl2, sau ®ã khuÊy chóng l¬ löng trong dung dÞch  
Kali Permanganat KMnO4 nång ®é 1%. 
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Qui tr×nh s¶n xuÊt: C¸t ®· ®­îc sµng tuyÓn vµ röa s¹ch ®­a vµo thïng khuÊy trén víi dung 
dÞch mét l­îng sao cho thÓ tÝch c¸t chiÕm 25% thÓ tÝch cña thïng. C¸t ®­îc khuÊy trong 
thïng trén chøa dung dÞch MnCl2 nång ®é 15% trong thêi gian tõ 1-2 phót. Sau ®ã th¸o dung 
dÞch MnCl2 ra khái thïng khuÊy chøa vµo thïng dù tr÷. TiÕp ®ã ®æ dung dÞch KMnO4 nång 
®é 1% vµo thïng khuÊy trén. C¸t ®­îc khuÊy trén ®Òu víi dung dÞch nµy trong thêi gian 3 
giê, sau ®ã bá dung dÞch nµy råi ng©m c¸t 1 lÇn n÷a trong dung dÞch MnCl2 15% khuÊy ®Òu 
trong 2 phót, l¹i mét lÇn n÷a cho dung dÞch KMnO4 1% vµo ®Ó khuÊy ®Òu c¸t trong 3 giê. 
Tuú thuéc vµo chiÒu dµy líp mµng Mangan ¤xit muèn cã trªn bÒ mÆt h¹t c¸t mµ lËp l¹i quy 
tr×nh trªn tõ 1-5 lÇn, mµng th­êng ®­îc t¹o ra ®Òu trªn mÆt c¸t sau 3 lÇn ng©m tÈm. 
 
3. Trong ®iÒu kiÖn s¶n xuÊt, cã thÓ thùc hiÖn viÖc cÊy mµng Mangan ¤xit lªn mÆt h¹t c¸t 
ngay trong bÓ läc. ViÖc khuÊy trén c¸t víi dung dÞch KMnO4 1% thùc hiÖn b»ng b¬m röa. 

èng hót cña m¸y b¬m nèi t¹m thêi víi thïng ®ùng dung dÞch KMnO4. Dung dÞch ®­îc b¬m 
qua bÓ läc c¸t råi l¹i ch¶y vÒ thïng. Dïng c¸ch nµy ®Ó tõng thêi kú cÇn thiÕt hoµn nguyªn líp 
mµng MnO2 trªn mÆt c¸t trong c¸c bÓ läc tiÕp xóc sau qu¶ng thêi gian lµm viÖc ®· mÊt kh¶ 
n¨ng xóc t¸c. 
 
 

Phô lôc 10 

C¸c Ph­¬ng ph¸p khö Mangan 

 
1. Ph¶i khö Mangan (Mn) n­íc cÊp cho nhu cÇu sinh ho¹t vµ ¨n uèng khi hµm l­îng Mn 
trong n­íc nguån lín h¬n 0,2 mg/l. 
 
2. ViÖc chän c¸c ph­¬ng ph¸p khö Mn còng nh­ c¸c c¸c th«ng sè tÝnh to¸n vµ liÒu l­îng c¸c 
ho¸ chÊt ph¶i ®­îc tiÕn hµnh trªn c¬ së kÕt qña nghiªn cøu thùc nghiÖm t×m d©y chuyÒn c«ng 
nghÖ, thùc hiÖn trùc tiÕp t¹i nguån n­íc. 
 
3. Khö Mn trong n­íc mÆt ®­îc tiÕn hµnh ®ång thêi víi qu¸ tr×nh lµm trong vµ khö mÇu. 
PhÇn tÝnh to¸n c¸c c«ng tr×nh tu©n theo c¸c chØ dÉn ë Môc 6. PhÇn cÊu t¹o c«ng tr×nh ph¶i 
phï hîp cho c¶ hai qu¸ tr×nh lµm trong khö mÇu vµ khö Mn.  
 
4. Khö Mn trong n­íc ngÇm: Tr­êng hîp nguån n­íc chøa c¶ Mn vµ Fe, th× ph¶i so s¸nh 
hiÖu qu¶ kinh tÕ gi÷a ph­¬ng ¸n khö Fe vµ Mn ®ång thêi víi ph­¬ng ¸n khö Fe xong míi 
khö Mn. 
 
NÕu viÖc khö Fe b¾t buéc ph¶i dïng ho¸ chÊt (S¾t n»m ë d¹ng keo hoÆc cã hµm l­îng lín) 
th× viÖc khö Fe vµ Mn sÏ tiÕn hµnh ®ång thêi. 
 
Ghi chó:  Qu¸ tr×nh «xy ho¸ Mn (II) thµnh Mn(III) vµ Mn(IV) b»ng ¤xy cña kh«ng khÝ hoµ 
tan trong n­íc x¶y ra rÊt chËm. Khi pH < 8, nÕu kh«ng dïng ho¸ chÊt th× viÖc oxy ho¸ Mn2+ 
trong thùc tÕ kh«ng x¶y ra hoÆc xÈy ra rÊt chËm. Khi pH > 8,0, qu¸ tr×nh «xy ho¸ Mn(II) 
thµnh Mn(IV) b»ng ¤xy kh«ng khÝ x¶y ra nhanh h¬n .  
 
5. D©y chuyÒn khö Mn lµ dïng phèi hîp gi÷a bÓ läc cïng c¸c biÖn ph¸p dïng ho¸ chÊt ®Ó 
«xy ho¸ Mn. 
 
6. Cã thÓ dïng mét trong c¸c biÖn ph¸p sau ®Ó khö Mn: 
a) Lµm tho¸ng råi läc qua Piroluzit, c¸t ®en. 
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b) Läc n­íc b»ng c¸t th¹ch anh sau khi ®· dïng ho¸ chÊt nh­ Clo, Clodi«xyt, ¤z«n hoÆc 
KMnO4 ®Ó oxy ho¸ Mn.  
c) Dïng V«i, Xót hoÆc S«®a, kÕt hîp dïng phÌn råi l¾ng läc. 
d) Läc qua bÓ Cationit. 
 
D©y chuyÒn (a) chØ thùc hiÖn ®­îc khi pH cña n­íc sau qu¸ tr×nh lµm tho¸ng ®¹t ®­îc gi¸ trÞ 

 8,5. Khi pH < 7, mÆc dï cã chÊt xóc t¸c, qu¸ tr×nh «xy ho¸ Mn(II) b»ng ¤xy kh«ng khÝ 
còng kh«ng x¶y ra. Trong tr­êng hîp nµy ph¶i kiÒm ho¸ ®Ó n©ng pH cña n­íc.  
 
D©y chuyÒn (b) cÇn l­u ý: Thêi gian ®Ó chuyÓn ho¸ Mn(II) thµnh Mn(III) vµ Mn(IV) khi 
dïng Clo®ioxyt vµ ¤z«n t¹i pH = 6,5-7 lµ 10-15 phót. 
Khi dïng Clo (còng t¹i pH nh­ vËy) cÇn 60-90 phót. 
 
D©y chuyÒn (c): Dïng khi nguån n­íc cã yªu cÇu lµm mÒm b»ng V«i hoÆc S«®a hoÆc khi kÕt 
hîp víi c¶ qu¸ tr×nh khö S¾t ®ång thêi. B¶n chÊt hiÖn t­îng lµ khi n©ng pH lªn 9-9,5, qu¸ 
tr×nh «xy ho¸ Mn(II) b»ng ¤xy kh«ng khÝ diÔn ra nhanh chãng vµ trong n­íc t¹o ra b«ng cÆn 
Mn(OH)3 vµ Mn(OH)4, nã l¹i ®ãng vai trß xóc t¸c trong qu¸ tr×nh «xy ho¸ Mn(II). 
 
D©y chuyÒn (d): B¶n chÊt cña ph­¬ng ph¸p nµy lµ qu¸ tr×nh hÊp phô, trao ®æi, tù xóc t¸c cña 
ion Mn2+ xÈy ra trªn bÒ mÆt líp vËt liÖu läc cã phñ mµng hÊp phô - tù xóc t¸c Mangan Di«xyt 
Hydrat MnOx.yH2O. Lo¹i vËt liÖu läc nµy cã thÓ ®iÒu chÕ nh©n t¹o hoÆc tù nhiªn trong bÓ 
läc. Qu¸ tr×nh khö Mn theo ph­¬ng ph¸p nµy ph¶i t¸ch khái qu¸ tr×nh khö Fe b»ng bÓ läc hai 
líp hoÆc hai ®ît lµ tuú thuéc vµo tæng l­îng Fe + Mn cã trong n­íc vµ c«ng suÊt cña c«ng 
tr×nh. BÓ läc hai líp chØ nªn dïng khi tæng hµm l­îng Fe + Mn cña n­íc ngÇm tÝnh theo c«ng 

thøc 5Mn + 2Fe2+  5mg/l vµ c«ng suÊt Q< 100m3/h. Trong tr­êng hîp Fe tån t¹i ë d¹ng keo 
vµ cã hµm l­îng lín, cã thÓ t¸ch qu¸ tr×nh khö Fe t¹i bÓ l¾ng vµ bÓ läc chØ lµm nhiÖm vô khö 
Mn vµ mét phÇn nhá Fe cßn l¹i sau bÓ l¾ng. Khö Mn b»ng ph­¬ng ph¸p nµy cã thÓ ¸p dung 
®èi víi c¶ nguån n­íc cã 6.5 < pH < 7,5. N­íc ë tr¹ng th¸i c©n b»ng CaCO3. Chu kú läc cña 
bÓ läc M¨ng gan nªn lÊy trong kho¶ng 3 ngµy < t < 14 ngµy. 
 
D©y chuyÒn (e) Ýt ®­îc dïng trong thùc tÕ s¶n xuÊt. 
 
7. CÊu t¹o bÓ läc ®Ó khö Mn chän gièng nh­ bÓ läc dïng ®Ó lµm trong, khö mµu còng nh­ ®Ó 
khö s¾t.  
 
8. LiÒu l­îng ho¸ chÊt tÝnh to¸n ®Ó khö Mn nh­ sau: 
 

a. LiÒu l­îng Clo, n tÝnh b»ng mg/l. 
- Khi trong n­íc kh«ng cã NH4

+ 

n = 1,3 [Mn2+] 
 
- Khi trong n­íc cã NH4

+
 

x = 1,3 [Mn 2+] + (5-10)[NH4
+] 

 
Chó ý: NÕu trong n­íc cã chÊt h÷u c¬ th× ph¶i tÝnh tíi sù tiªu phÝ Clo ®Ó oxy ho¸ chóng. 
 
b- LiÒu l­în Clo®ioxy (mg/l) 

c = 1,35 [Mn2+] 
 
c- LiÒu l­îng ¤z«n (mg/l) 
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o = 1,45 [Mn2] 
 
d- LiÒu l­îng KMnO4 (mg/l) 

k = 2,06 [Mn2+] 
 
e- LiÒu l­îng V«i hoÆc Xót, hoÆc S«®a ®­a vµo n­íc: §ñ ®Ó nång ®é pH cña n­íc nguån lªn 
trÞ sè 9-9,5. 
 

9. Khi khö Mn dïng Clo, mµ ®é pH cña n­íc nguån  7 th× bÓ l¾ng ph¶i cã thêi gian l­u 
n­íc kh«ng Ýt h¬n 60. 
 
10. Khi khö Mn b»ng KMnO4 th× dung dÞch KMnO4 pha ë nång ®é 3%. ViÖc hoµ trén vµ b¶o 
qu¶n dung dÞch b»ng c¸c thïng thÐp kh«ng rØ, hoÆc nhùa. KhuÊy trén dung dÞch b»ng khÝ nÐn 

hoÆc b»ng thiÕt bÞ c¬ khÝ. Hoµ tan KMnO4 b»ng n­íc nãng ë nhiÖt ®é 50-60C. Thêi gian 
khuÊy lµ 2-3h. 
 
L­u l­îng KMnO4 tÝnh theo c«ng thøc: 

                      3600.C

D.Q
q 

 
Trong ®ã: 
q - L­u l­îng dung dÞch KMnO4, l/s. 
Q - L­u l­îng tr¹m xö lý, m3/h. 
D - LiÒu l­îng KMnO4 g/m3. 
C - Nång ®é dung dÞch KMnO4, g/l. 
 
§iÓm ®­a dung dÞch KMnO4 vµo n­íc ph¶i ®¶m b¶o sao cho qu¸ tr×nh chuyÓn ho¸ mµu hång 
sang mµu vµng g¹ch ®­îc kÕt thóc ë bÓ l¾ng hay bÓ l¾ng trong. NÕu kh«ng cã bÓ l¾ng th× qóa  
tr×nh ®ã ph¶i kÕt thóc tr­íc khi dÉn n­íc vµo bÓ läc. Trong tr­êng hîp cã dïng phÌn th× ®­a 
dung dÞch KMnO4 vµo tr­íc khi ®­a phÌn vµo n­íc. 
 
 

Phô lôc 11 

Khö Sunphua hy®ro trong n­íc 

 
1. §Ó khö Sunphua Hy®ro (H2S) vµ Hy®r« Sulfide (HS-) cã thÓ dïng c¸c ph­¬ng ph¸p sau: 
Clo ho¸, lµm tho¸ng råi Clo ho¸, axÝt ho¸, lµm tho¸ng, keo tô vµ läc. 
 
2.  Clo ho¸ ®Ó khö Sunphua Hy®ro trong n­íc ph¶i tiÕn hµnh nh­ sau: 
 
a. LiÒu l­îng: 2,1mg Clo cho 1 mg Sunphua Hy®ro trong n­íc. 
 
Khi x¸c ®Þnh tæng l­îng Clo ®Ó xö lÝ ph¶i tÝnh to¸n ®Õn l­îng yªu cÇu thªm Clo ®Ó «xy ho¸ 
c¸c hîp chÊt kh¸c cã trong n­íc. 
 
Khi thiÕu nh÷ng sè liÖu nµy, liÒu l­îng Clo bæ sung trªn møc cÇn thiÕt ®Ó «xy ho¸ Sunphua 
Hy®ro lÊy b»ng 2-3 mg/l. 
 
Khi lµm s¹ch n­íc theo ph­¬ng ph¸p nµy sÏ t¹o thµnh chÊt l¬ löng (l­u huúnh) vµ sè l­îng 
(tÝnh theo chÊt kh«) b»ng hµm l­îng Sunphua Hy®ro chøa trong n­íc nguån. Khi cÇn khö l­u 
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huúnh trong n­íc ph¶i dù kiÕn xö lý n­íc b»ng keo tô vµ läc. LiÒu l­îng chÊt keo tô ®­îc 
x¸c ®Þnh b»ng thùc nghiÖm. 
 
b) LiÒu l­îng Clo 8,4mg cho 1 mg/l Sunphua Hy®ro trong n­íc. 
 
Trong tr­êng hîp nµy x¶y ra qu¸ tr×nh «xy ho¸ Sunphua Hy®ro thµnh Sulfit vµ sÏ kh«ng t¹o 
ra chÊt l¬ löng (l­u huúnh). 
 
3. §Ó gi¶m l­îng Clo, n­íc cã pH nhá h¬n 7,2, tr­íc khi Clo ho¸ ph¶i lµm tho¸ng trªn dµn 
lµm tho¸ng tiÕp xóc hoÆc th¸p ®øng (khö khÝ). Khi cÇn thiÕt kÕ dµn lµm tho¸ng hë ph¶i lÊy 
c¸c th«ng sè nh­ sau: T¶i träng 15 m3/m2.h, dµn lµm tho¸ng cã ®æ than cèc, hoÆc xØ…, ®é lín 
30-50mm, chiÒu d·y mçi líp 300-400mm; kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c líp 600mm. 
 
Khi hµm l­îng Sunphua Hy®ro trong n­íc ®Õn 5mg/l ph¶i cã 3 líp; khi hµm l­îng Sunphua 
Hy®ro ®Õn 10 mg/l ph¶i cã 5 líp. Phßng ®Æt dµn lµm tho¸ng ph¶i ®­îc trang bÞ qu¹t giã cã 
béi sè trao ®æi thÓ tÝch lµ 12 lÇn. 
 
Ph¶i thiÕt kÕ th¸p thö khÝ khi ®é cõng Cacbonat nhá h¬n 3 mgdl/l, vËt liÖu tiÕp xóc dïng 
vßng sµnh 25x25x3mm hoÆc b»ng gç xèp. Khi ®é cøng Cabonat lín h¬n 3 mgdl/l th× dïng gç 
xèp. 
 
T¶i träng trªn th¸p khö khi cã vËt liÖu tiÕp xóc lµ vßng sµnh lÊy b»ng 40 m3/m2.h; chiÒu cao 
cña líp vßng sµnh b»ng 2 m khi hµm l­îng Sunphua Hy®ro d­íi 10 mg/l, b»ng 3 m khi hµm 
l­în Sunphua Hy®ro ®Õn 20 mg/l. L­u l­îng kh«ng khÝ b»ng 20 m3 cho 1 m3 n­íc. 
 
T¶i träng trªn th¸p khö khÝ cã gç xÕp lÊy b»ng 30 m3/m2.h. ChiÒu cao líp gç ph¶i cao h¬n 
chiÒu cao cña líp vßng sµnh 1m. L­îng kh«ng khÝ lÊy b»ng 15 m3 cho 1 m3 n­íc. 
 
B»ng c¸ch lµm tho¸ng nÕu gi¶m ®­îc 20-30% l­îng Sulphua Hy®ro trong n­íc th× viÖc tiÕt 
kiÖm Clo míi tho¶ ®¸ng. 
 
4. Khi khö Sunphua Hy®ro trong n­íc theo ph­¬ng ph¸p axit ho¸, lµm tho¸ng ph¶i dù kiÕn 
tr×nh tù xö lý nh­ sau: 

- Axit ho¸ b»ng axit Sulfuric hoÆc axit Clohy®ric ®Õn khi pH=5,5. 

- Lµm tho¸ng trªn th¸p khö khÝ. 

- Clo ho¸ ®Ó «xy ho¸ Sunphua Hy®ro cßn l¹i sau khi lµm tho¸ng. 

- Xö lý b»ng keo tô vµ läc ®Ó khö l­u huúnh ë d¹ng keo sinh ra trong qu¸ tr×nh lµm tho¸ng 
vµ Clo ho¸. 
 
LiÒu l­îng axit (mg/l) ®Ó gi¶m pH xuèng 5,5 ph¶i x¸c ®Þnh theo c«ng thøc: 

                  DK = K.e. c

100

 
Trong ®ã:  

- K: §é kiÒm cña n­íc nguån mgdl/l. 

- e: Träng l­îng ®­¬ng l­îng cña axit. 

- c: Hµm l­îng axit Sulfuric, axit Clohy®ric trong axit kü thuËt %. 
LiÒu l­îng Clo ®Ó oxy ho¸ Sunphua Hy®ro cßn l¹i trong n­íc sau khi lµm tho¸ng lÊy b»ng 4-
5mg/l. 
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N­íc ®· ®­îc lµm s¹ch theo ph­¬ng ph¸p axit ho¸, lµm tho¸ng, lµm trong ph¶i xö lý æn ®Þnh 
tiÕp theo b»ng kiÒm ho¸ ®Ó khö tÝnh ¨n mßn. 
 
 

Phô lôc 12 

Khö axit silÝc hoµ tan trong n­íc 

 
1. Khö c¸c hîp chÊt cña axit SilÝc trong n­íc thùc hiÖn b»ng ph­¬ng ph¸p sau: 
a) §Ó gi¶m hµm l­îng SiO3

2- ®Õn 3-5 mg/l th× keo tô b»ng phÌn S¾t hoÆc phÌn Nh«m. 
b) Khi ®é kiÒm cña n­íc d­íi 2 mgdl/l, ®Ó gi¶m hµm l­îng SiO3

2- ®Õn 1-1,5 mg/l th× xö 

lý b»ng Magenit kiÒm. Qu¸ tr×nh xö lý ph¶i thùc hiÖn t¹i nhiÖt ®é n­íc trªn 35C. 
c) §Ó gi¶m hµm l­îng SiO3

2- xuèng 0,1-0,3 mg/l th× läc n­íc qua chÊt hÊp phô Magie 
¤xid theo s¬ ®å 2 bËc cã lµm nãng n­íc vµ ®¶m b¶o khi n­íc ra khái bÓ läc cã nhiÖt ®é 

kh«ng nhá h¬n 40C. 
 
Ghi chó: ThiÕt kÕ khö Silic ®ång thêi víi khö muèi ph¶i theo c¸c ®iÒu ghi ë Môc 6. 
 
2. Khi khö Silic trong n­íc b»ng keo tô; liÒu l­îng FeSO4, FeCl3 hoÆc Al2(SO4)3 ph¶i lÊy 
b»ng 15 mg cho 1 mg SiO3

2- vµ pha thªm V«i víi liÒu l­îng ®ñ ®Ó ®Ó n©ng pH sau khi pha 
lªn 7,8 ®Õn 8,3. 
 
LiÒu l­îng v«i tÝnh to¸n D (mg/l) (tÝnh theo CaO) x¸c ®Þnh theo c«ng thøc: 

                        Dv = 28










ep

Dp

22

CO
2

 
Trong ®ã: 
Dp - LiÒu l­îng phÌn tÝnh theo s¶n phÈm kh« (mg/l) 
CO2 - Hµm l­îng axit Cacbonic cã trong n­íc nguån (mg/l) 
ep - §­¬ng l­îng gam cña phÌn (mg/mgdl)  
 
Tèc ®é dßng n­íc ®i lªn trong vïng l¾ng cña bÓ l¾ng trong ph¶i lÊy b»ng 0,9-1 mm/s víi 
chiÒu cao líp cÆn l¬ löng kh«ng nhá h¬n 0,3 m. L­îng n­íc trong thu ë ng¨n t¸ch cÆn b»ng 
10-25%. Khi cÇn gi¶m chÊt l¬ löng trong n­íc xuèng d­íi 15 mg/l th× ph¶i läc n­íc. 
 
3. Khi khö Silic trong n­íc, liÒu l­îng Magiª ¤xid hoÆc Dolomit nung ch¶y Do (mg/l) ph¶i 
x¸c ®Þnh theo c«ng thøc: 

               Do = (SiO3
2-)12 - 1,7 (Mg2+). MgOC

100

 
Trong ®ã:  
SiO3

2-: Nång ®é axit Silic trong n­íc nguån (mg/l) 
Mg2+: Hµm l­îng Magiª trong n­íc nguån (mg/l) 
CMgO: Hµm l­îng MgO trong Magenit kiÒm hoÆc §ol«mit nung ch¶y (%). 
 
LiÒu l­îng V«i tÝnh theo CaO, Dv(mg/l) khi ®é kiÒm cña n­íc lín h¬n 2mgdl/l x¸c ®Þnh theo 
c«ng thøc: 

                     Dv = 28. 100

.
5,0

1222

2
2 CaOoP

K

CD

ep

DMG
C

CO




 
Trong ®ã: 
CO2 - Hµm l­îng CO2 tù do trong n­íc nguån (mg/l). 
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CK - §é cøng Carbonat cña n­íc nguån (mgdl/l). 
DP - Träng l­îng phÌn Fe hoÆc FeSO4 (mg/l). 
ep - §­¬ng l­îng gam cña phÌn (mg/mgdl. 
CCaO - Hµm l­îng CaO trong Magenit kiÒm hoÆc §«l«mit nung (%). 
 
§Ó tÝnh to¸n bÓ l¾ng trong ph¶i lÊy c¸c sè liÖu sau: 
Tèc ®é dßng n­íc ®i lªn trong vïng l¾ng trong b¶ng 0,7-0,8 mm/s. L­îng n­íc trong thu ë 
ng¨n t¸ch cÆn b»ng 30-40%. ChiÒu cao líp cÆn l¬ lñng 5,5-4,2m. ChiÒu cao vïng l¾ng 2-
2,3m. 
 
4. Khi khö Silic b»ng c¸ch läc qua chÊt hÊp phô Magie ¤xid, chÊt hÊt phô cÇn ph¶i chÊt vµo 
bÓ läc thµnh 1 líp cao 3,4-4m víi cì h¹t 0,5-1,5mm. 
 
N­íc tr­íc khi ®­a vµo bÓ läc hÊp phô, ph¶i khö hÕt Bicarbonat vµ axit Carbonic tù do. N­íc 

ph¶i ®­îc ®un nãng ®Ó ®¶m b¶o nhiÖt ®é cña n­íc sau khi läc kh«ng thÊp h¬n 40C. Tèc ®é 
läc lÊy nhá h¬n 10m/s. 
 
Ph¶i thiÕt kÕ hÖ thèng xíi ®Ó xíi ®Þnh kú chÊt hÊp thô trong bÓ läc b»ng dßng n­íc ®i tõ d­íi 
lªn víi c­êng ®é 3-4 l/s.m2. 
 
ChÊt hÊp phô  Magiª ¤xid kh«ng hoµn nguyªn ®­îc. L­îng chøa Silic cña chÊt hÊp phô lÊy 
b»ng 10% träng l­îng cña nã. Träng l­îng thÓ tÝch khi ®æ thµnh ®èng tõ 0,75-0,85g/cm3. 
 
 

Phô lôc 13 

Khö «xy hoµ tan trong n­íc 

 
1. Khö ¤xy hoµ tan trong n­íc kh«ng cÇn ®un nãng n­íc nh­ sau: 

- Phun n­íc trong ch©n kh«ng øng víi ®iÓm s«i cña n­íc t¹i nhiÖt ®é ®· cho. 

- Liªn kÕt ¤xy hoµ tan víi chÊt khö Natri Sulfit. 
 
2. ViÖc liªn kÕt ¤xy hoµ tan víi chÊt khö ph¶i thùc hiÖn trong bÓ trén ¸p lùc kÝn, tÝnh víi thêi 
gian n­íc l­u l¹i trong 5 phót. §Ó t¨ng c­êng qu¸ tr×nh khö ¤xy tr­íc khi cho vµo n­íc chÊt 
khö, cÇn pha chÊt xóc t¸c lµ muèi §ång (1mg/lCu) hoÆc C«ban (0,001mg/l Co) ë d¹ng dung 
dÞch 0,01%. NÕu muèn khö 1 mg ¤xy ph¶i ®­a vµo trong n­íc 8,5mg Natri Sulfit. Ho¸ chÊt 
®­a vµo n­íc ë d¹ng dung dÞch 3-5%. 
 
3. Th¸p khö khÝ ¤xy dïng ch©n kh«ng ph¶i tÝnh víi t¶i träng n­íc lµ 50 m3/h.m2. VËt liÖu 
tiÕp xóc cã thÓ dïng vßng sµnh 25x25x5mm. ThÓ tÝch  vßng sµnh ®Ó gi¶m nång ®é ¤xy hoµ 
tan trong n­íc lÊy theo b¶ng PL 13.1. 
 

¸p lùc trong th¸p khö khÝ lÊy theo b¶ng PL 13.2. 
 
 B¶ng PL 13.1 

Hµm l­îng oxy trong 
nguån, mg/l 

ThÓ tÝch vßng sµnh (m3) tÝnh cho c«ng suÊt 1m3/h t¹i c¸c nhiÖt ®é 
n­íc kh¸c nhau 

5C 10C 13C 20C 30C 
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5 
10 
12  

0,068 
0,074 
0,080 

0,053 
0,059 
0,058 

0,045 
0,050 
0,058 

0,04 
0,045 
0,05 

0,032 
0,035 
0,045 

 
B¶ng PL 13.2 

NhiÖt ®é cña n­íc C 15 20 30 40 

¸p lùc trong th¸p khö khÝ kg/cm2 0,028 0,053 0,055 0,09 

 
 

Phô lôc 14 

tÝnh to¸n thuû lùc ®­êng èng cÊp n­íc 

 

a. tinh theo tiªu chuÈn cña liªn bang nga 

 
1. Tæn thÊt ¸p lùc trong ®­êng èng cña hÖ thèng truyÒn dÉn vµ ph©n phèi n­íc g©y ra bëi trë 
kh¸ng thuû lùc cña èng, c¸c mèi nèi còng nh­ cña c¸c phô tïng trªn èng. 
 
2. Tæn thÊt ¸p lùc trªn mét ®¬n vÞ chiÒu dµi cña ®­êng èng (®­îc gäi lµ ®é dèc thuû lùc) i cã 
tÝnh c¶ trë kh¸ng mèi nèi x¸c ®Þnh theo c«ng thøc: 

I = (λ/d) x (v2/2g) = (A1/2g) x [(Ao + C/v)m /dm+1 ] x v2  
Trong ®ã: 

λ –  HÖ sè trë kh¸ng thuû lùc, x¸c ®Þnh theo c«ng thøc: 

λ = A1(A0 + B0d/Re)m /dm  = A1(A0 + C/v)m /dm  
d - §­êng kÝnh trong cña èng, m 
v –  VËn tèc n­íc ch¶y trung b×nh trong èng, m/s 
g –  Gia tèc trong tr­êng, m/s2 . 

Re = vd/ν - TrÞ sè Renon; B0 = CRe/vd 

ν - HÖ sè nhít ®éng  häc cña chÊt láng, m2/s 
 
Gi¸ trÞ chØ sè mò m vµ hÖ sè A0, A1 vµ C ®èi víi èng thÐp, èng gang, èng BTCT, èng nhùa vµ 
èng thuû tinh lÊy theo b¶ng PL 14.1. 
 
3. Khi n­íc kh«ng ®­îc xö lý æn ®Þnh hoÆc kh«ng cã líp b¶o vÖ bªn trong h÷u hiÖu, trë 
kh¸ng thuû lùc cña èng thÐp vµ gang míi t¨ng nhanh. Trong c¸c tr­êng hîp ®ã, c«ng thøc 
x¸c ®Þnh tæn thÊt ¸p lùc trong èng thÐp vµ èng gang míi chØ sö dông ®Ó tÝnh to¸n kiÓm tra 
trong tr­êng hîp cÇn ph©n tÝch ®iÒu kiÖn lµm viÖc cña hÖ thèng cÊp n­íc ë giai ®o¹n ®Çu khai 
th¸c. 
 

èng thÐp vµ èng gang th«ng th­êng ®­îc sö dông cã líp b¶o vÖ bªn trong b»ng xi m¨ng 
polime hay xi m¨ng c¸t. Trong tr­êng hîp kh«ng cã líp b¶o vÖ vµ n­íc kh«ng ®­îc xö lý æn 
®Þnh, cÇn bæ sung thªm hÖ sè (kh«ng lín h¬n 2) vµo c¸c gi¸ trÞ Ao, C theo b¶ng PL 14.1 vµ K 
theo b¶ng PL 14.2. Gi¸ trÞ cña hÖ sè trªn ph¶i c¨n cø trªn c¸c sè liÖu gia t¨ng tæn thÊt trong 
èng lµm viÖc trong c¸c ®iÒu kiÖn t­¬ng tù. 
 
B¶ng PL 14.1. 

Sè Lo¹i èng m A0 1000A1 1000 x C 
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TT (A1/2g) 

1 èng thÐp míi kh«ng cã líp b¶o vÖ 
bªn trong hoÆc cã líp phñ bitum 

0,226 1 15.9 0,810 0,684 

2 èng gang míi kh«ng cã líp b¶o vÖ 
bªn trong hoÆc cã líp phñ bitum 

0,284 1 14.4 0,734 2,360 

3 èng thÐp míi vµ èng 
gang cò kh«ng cã líp 
b¶o vÖ bªn trong hoÆc 
cã líp phñ bitum 

V<1,2 m/s 0,30 1 17,9 0,912 0,867 

V>1,2 m/s 0,30 1 21,0 1,070 0 

4 èng BTCT nÐn rung 0,19 1 15,74 0,802 3,51 

5 èng BTCT quay li t©m 0,19 1 13,85 0,706 3,51 

6 èng thÐp vµ èng gang cã líp b¶o vÖ 
bªn trong b»ng nhùa hay xim¨ng 
polime, phñ b»ng ph­¬ng ph¸p 
quay li t©m 

0,19 1 11,0 0,561 3,51 

7 èng thÐp vµ èng gang cã líp b¶o vÖ 
bªn trong b»ng xim¨ng c¸t, phñ 
b»ng ph­¬ng ph¸p quay li t©m 

0,19 1 13,85 0,706 3,51 

8 èng nhùa 0,226 0 13,44 0,685 1 

9 èng thuû tinh 0,226 0 14,61 0,745 1 

 

Ghi chó: TrÞ sè C ®­a ra víi ν = 1,3x106 m2/s 
 
Nh÷ng gi¸ trÞ nµy t­¬ng øng víi c«ng nghÖ chÕ t¹o hiÖn ®¹i. 
 
NÕu c¸c gi¸ trÞ b¶o hµnh Ao, A1, C cña nhµ s¶n xuÊt kh¸c víi c¸c gÝa trÞ trong b¶ng PL 14.1, 
th× chóng ph¶i ®­îc chØ ra trong catalog hoÆc trong tiªu chÝ kü thuËt s¶n xuÊt èng. 
 
4. Trë kh¸ng thuû lùc cña c¸c mèi nèi cÇn x¸c ®Þnh theo sæ tay, trë kh¸ng thuû lùc cña c¸c 
phô tïng theo hå s¬ cña nhµ s¶n xuÊt.  
 
Khi kh«ng ®ñ sè liÖu vÒ mèi nèi vµ phô tïng l¾p ®Æt trªn ®­êng èng, tæn thÊt ¸p lùc côc bé ®ã 
cho phÐp lÊy b»ng 10-20% so víi tæn thÊt theo chiÒu dµi trªn ®o¹n èng. 
 
5. Khi tÝnh to¸n kinh tÕ kü thuËt vµ thùc hiÖn tÝnh to¸n thuû lùc m¹ng l­íi truyÒn dÉn vµ 
ph©n phèi n­íc trªn m¸y tÝnh ®iÖn tö, tæn thÊt ¸p lùc trong ®­êng èng x¸c ®Þnh theo c«ng 
thøc: 
 H = i x l = K x qn / dp x l, (m) 
Trong ®ã:  q - L­u l­îng tÝnh to¸n, l/s 
   d - §­êng kÝnh bªn trong tÝnh to¸n cña èng, m 
   i - §é dèc thuû lùc 
   l - ChiÒu dµi ®o¹n èng 
 
TrÞ sè cña hÖ sè K vµ c¸c hÖ sè mò n, p lÊy theo b¶ng PL 14.2. 

 

B¶ng PL 14.2. 

Sè TT Lo¹i èng 1000 K p n 
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1 èng thÐp míi kh«ng cã líp b¶o vÖ bªn 
trong hoÆc cã líp phñ bitum. 

1,790 5,1 1,9 

2 èng gang míi kh«ng cã líp b¶o vÖ bªn 
trong hoÆc cã líp phñ bitum. 

1,790 5,1 1,9 

3 èng thÐp vµ gang cò kh«ng cã líp b¶o vÖ 
bªn trong hoÆc cã líp phñ bitum. 

1,735 5,3 2 

4 èng BTCT nÐn rung 1,688 4,89 1,85 

5 èng BTCT quay li t©m 1,486 4,89 1,85 

6 èng thÐp vµ èng gang cã líp b¶o vÖ bªn 
trong b»ng nhùa hay xim¨ng polime, phñ 
b»ng ph­¬ng ph¸p quay li t©m. 

1,180 4,89 1,85 

7 èng thÐp vµ èng gang cã líp b¶o vÖ bªn 
trong b»ng xim¨ng c¸t, phñ b»ng ph­¬ng 
ph¸p quay li t©m. 

1,486 4,89 1,85 

8 èng nhùa 1,052 4,774 1,774 

9 èng thuû tinh 1,144 4,774 1,774 

 
Ngoµi ra khi tÝnh to¸n thuû lùc ®¬n gi¶n cho c¸c ®o¹n èng ®éc lËp cã thÓ dïng c¸c b¶ng tÝnh 
thuû lùc hoÆc c¸c biÓu ®å lËp s½n, tuú thuéc vµo kÝch cì còng nh­ vËt liÖu èng vµ c¸c th«ng 
sè kh¸c. 

 

b. tÝnh theo c«ng thøc cña mü vµ c¸c n­íc EU  

 
Tõ 10 n¨m trë l¹i ®©y, mét sè l­îng lín c«ng thøc lý thuyÕt vµ mét sè c«ng thøc thùc nghiÖm 
tÝnh to¸n tæn thÊt ¸p lùc cña Mü còng nh­ c¸c n­íc thuéc Céng ®ång ph¸t triÓn kinh tÕ ch©u 
¢u (EU) ®· ®­îc sö dông. HÇu hÕt c¸c c«ng thøc nµy ®­îc ®¸nh gi¸ cã tõ chung mét nguån 
gèc tõ c«ng thøc Colebrook, cã ­u ®iÓm lµ logic vµ ¸p dông cho tÊt c¶ c¸c lo¹i chÊt láng, tuy 
nhiªn còng cã mét nh­îc ®iÓm lµ d¹ng to¸n häc cña nã t­¬ng ®èi phøc t¹p. V× vËy cho ®Õn 
nay, mét sè c«ng thøc thùc nghiÖm vÉn ®­îc sö dông. 
 
1) Ph­¬ng tr×nh Darcy - Weisbach 

                               gD

V
J

2

2
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2) Ph­¬ng tr×nh Manning 

                             

2
1

3
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JR
n
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Trong ®ã: 

                            
3

4
2)(35,6



 DVnJ  
Gi¸ trÞ trung b×nh cña hÖ sè n cho c¸c vËt liÖu èng kh¸c nhau: 

- PVC-HDPE: 0,009 - 0,013 

- èng gang cã tr¸ng xi m¨ng bªn trong: 0,01 -0,013 

- èng gang lßng bªn trong cßn th« nh¸p: 0,015 

- èng bª t«ng : 0,012 - 0,015 

- èng thÐp ®óc: 0,012 
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3) C«ng thøc Hazen - William 

§©y lµ c«ng thøc th«ng dông nhÊt, ®Æc biÖt lµ t¹i Mü vµ NhËt B¶n. Tæn thÊt ¸p lùc lµ hµm cña 
hÖ sè C, thay ®æi theo ®­êng kÝnh èng vµ t×nh tr¹ng bÒ mÆt bªn trong cña èng. 

                             

167,1852,1)(824,6  D
C

V
J

 
Gi¸ trÞ trung b×nh cña hÖ sè C cho c¸c vËt liÖu èng kh¸c nhau: 

- PVC; HDPE: 140-150 

- èng gang cã tr¸ng xi m¨ng bªn trong: 135-150 

- èng gang lßng bªn trong cßn th« nh¸p: 80-120 

- èng bª t«ng : 0,012 - 0,015 

- èng bª t«ng, èng thÐp ®óc: 130-150 
 
C«ng thøc nµy ¸p dông cho tÊt c¶ c¸c chÊt láng vµ khÝ, t¹i n¬i cã ®iÒu kiÖn ch¶y rèi (Re > 
2400) tuy nhiªn kh«ng ¸p dông cho èng dÉn chuyªn t¶i khÝ cã chiÒu dµi qu¸ lín. 
 

4) C«ng thøc Colebrook 
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Trong ®ã: 

                                    gD
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Ký hiÖu cña tÊt c¶ c¸c tham sè  trong c¸c c«ng thøc ®· nªu ë trªn: 
 

Ký 
hiÖu 

DiÔn gi¶i Thø nguyªn 

J Tæn thÊt theo chiÒu dµi (m/m) Kh«ng cã thø nguyªn 

 HÖ sè tæn thÊt Kh«ng cã thø nguyªn 

D §­êng kÝnh trong (m) §¬n vÞ chiÒu dµi 

V VËn tèc trung b×nh t¹i  mÆt c¾t ®ang nghiªn 
cøu (m/s) 

§¬n vÞ chiÒu dµi/thêi gian 

g Gia tèc träng tr­êng (m/s2) §¬n vÞ chiÒu dµi/(thêi gian)2 

k HÖ sè nh¸m t­¬ng ®­¬ng trong c«ng thøc 
Colebrook (m) 

§¬n vÞ chiÒu dµi 

Re TrÞ sè Reynold Kh«ng cã thø nguyªn 

 §é nhít ®éng häc (m2/s) (®¬n vÞ chiÒu dµi)2/thêi gian 

R B¸n kÝnh thuû lùc (m) §¬n vÞ chiÒu dµi 

S TiÕt diÖn ­ít cña èng (m2) (®¬n vÞ chiÒu dµi)2 

P Chu vi ­ít cña èng (m) §¬n vÞ chiÒu dµi 

n HÖ sè nh¸m trong c«ng thøc Manning Kh«ng cã thø nguyªn 

C HÖ sè tæn thÊt trong c«ng thøc Hazen-
William 

Kh«ng cã thø nguyªn 
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